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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1388، سال 1 ، شماره 25-2جلد   

  
   با استفاده از پيوند هيپوكوتيل(.Juglans regia L)اثر پايه و رقم در تكثير گردو 
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Persian Walnut (Juglans regia L.) Using Hypocotyle Grafting 
 

  2 و محمداسماعيل اميري3، داراب حسني2، ولي ربيعي1ليمانياصغر س
 

  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان -١
 استاديار، دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان -٢

  استاديار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -٣
 

  17/11/1387: اريخ پذيرش        ت19/4/1387: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
 

مجلـه   . بـا اسـتفاده از پيونـد هيپوكوتيـل    (.Juglans regia L)اثر پايه و رقم در تكثيـر گـردو    .1388 .ا. ، و اميري، م.، حسني، د.، ربيعي، و.سليماني، ا
 .93 - 101 :25-2نهال و بذر  زراعي  به

  
قم در ميزان گيرايـي پيونـد گـردو بـا اسـتفاده از پيونـد                 با هدف بررسي اثر پايه و ر       1386اين آزمايش در سال     
 پس از   Z63 و ژنوتيپ    Serrافشاني آزاد رقم      براي انجام آزمايش، بذرهاي حاصل از گرده      . هيپوكوتيل انجام شد  

سه مـاه پـس از شـروع رشـد          .  نگهداري شدند  C˚25استراتيفه شدن، در گلدان كاشته شده و در گلخانه با دماي            
بـر  ) سـبز ( با روش پيوند هيپوكوتيل      Z30 و   Z63 و دو ژنوتيپ     Chandler و   Hartleyيوندك دو رقم    ها، پ   دانهال

 90 -95 و رطوبـت نـسبي   C ˚26هاي پيوندي به مدت يك مـاه در گلخانـه بـا دمـاي       نهال. ها پيوند شد    روي آن 
گيـري    مختلـف انـدازه  هاي  ها، و درصد گيرايي پيوند در تركيب        صفات مرفولوژيكي پايه  . درصد نگهداري شدند  

 Z63هاي ژنوتيـپ      داري با دانهال     از نظر قدرت رشد اختلاف معني      Serrهاي رقم     نتايج نشان داد كه دانهال    . شد
 Z63ها بر روي پايـه        بيشتر از گيرايي آن   %) 8/65با ميانگين گيرايي   ( Serrگيرايي پيوند ارقام بر روي پايه       . دارند

داري را بـا يكـديگر نـشان داد، بـه              درصد گيرايي ارقام مختلف نيز تفاوت معنـي        .بود% ) 7/46با ميانگين گيرايي  (
حـداقل درصـد گيرايـي را        %  7/36 بـا    Z30حداكثر و ژنوتيپ    % 80 با درصد گيرايي     Chandlerطوري كه رقم    

 ـ ) Z63جـز  (دار بود به نحوي كه براي تمامي ارقام  اثر متقابل نوع پايه در رقم نيز معني .داشتند  نتـايج  Serrه پاي
  . بهتري را نشان داد

  
 .گردو، دانهال، پايه، رقم پيوندك، گيرايي پيوند: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

يكـي   ) Juglans regia L(.گردوي ايرانـي  
. ترين درختان ميوه خشك و آجيلي است        از مهم 

ــا داراي  ــه در دني  ســابقه كــشت و كــار ايــن گون
 بـر اسـاس آمـار       .طولاني و اهميت زيادي اسـت     

، )FAO( سازمان خواروبار وكـشاورزي جهـاني  
 هــزار تــن 170 مــيلادي بــا 2007ايــران در ســال 

توليـد گــردو، مقــام چهـارم را در جهــان پــس از   
ــشوره ــود    اك ــه خ ــه ب ــا و تركي ــين، آمريك ي چ

اختصاص داده است، اما به دليل عدم يكنـواختي         
غز گردو و ساير صفات ظـاهري       اندازه، كيفيت م  

در بين كشورهاي صادر كننده از جايگاه مناسبي        
يكـي از راه هـاي مهـم بهبـود          . برخوردار نيـست  

  كمــــــــــــي و كيفــــــــــــي توليــــــــــــد،   
استفاده از ارقام برتر و پايه هـاي مناسـب و بهينـه             
  كـــــــردن روش هـــــــاي توليـــــــد اســـــــت

)Godeanu et al., 2004 .(  ــال حاضــر در ح
 گـردو مـشكل بـوده و        استفاده از تكثيـر رويـشي     

ــر روش  ــتفاده از اكث ــا    اس ــشي ب ــر روي ــاي تكثي ه
علــي رغــم . هــاي زيــادي همــراه اســت دشــواري

هـاي تكثيـر      وجود مشكلات در استفاده از روش     
رويشي، پيونـد تنهـا راه عملـي و كارآمـد بـراي             
ــام و   ــي ارقــ ــصوصيات ژنتيكــ ــتفاده از خــ اســ

رود ولـي درصـد       هاي برتر بـه شـمار مـي         ژنوتيپ
ــي پ ــال  گيرايـ ــدن نهـ ــده مانـ ــد و زنـ ــاي  يونـ   هـ

پيوندي در منابع رضـايت بخـش گـزارش نـشده           
 ؛ Rezaee and Vahdati, 2008(اســــت 

Vahdati, 2007 ؛Rezaee et al., 2008 ؛ 

Karadeniz, 2005 .( عوامل متعددي در گيرايي

ها درجه    پيوند گردو تاثير دارند كه مهم ترين آن       
  حــــــــــرارت محـــــــــــيط و رطوبـــــــــــت  

  ؛Karadeniz, 2005(هـستند  محيط و پيونـدك  
Stanisavljevic and Mitrovic, 1997؛  

Ozkan et al., 2001 (    در واقـع، ايـن دو عامـل
  مهـــم تـــرين عوامـــل محـــدود كننـــده گيرايـــي 

ــستن   ــردو هـ ــد در گـ ــه   دپيونـ ــوري كـ ــه طـ   ، بـ
هـاي مختلـف      موفقيت يا عدم موفقيـت در روش      

  پيونــد بــه ميــزان زيــادي بــستگي بــه عوامــل       
  ؛Suk et al., 2006(مـــــذكور دارد 

 Gandev and Dzhuvinov, 2006 ؛ 

Karadeniz, 2005 .(   ــوب ــي مطل ــراي گيراي ب
 به مدت يـك مـاه بـراي         C27˚پيوند، بايد دماي    

در دماهـاي بـالاتر     . نهال هاي پيوندي فراهم شود    
و پايين تر از اين فرايند گيرايـي بـا تـاخير انجـام              

 C˚21شـود و وقتـي كـه دمـا بـه پـايين تـر از                   مي
برسد هيچ كالوسي توسط گردو تشكيل نخواهد       

عـلاوه  ). (Rongting and Pinghai, 1990شـد  
بر دما، حفظ درصد و ميزان آب بافت هاي پايـه           
و خــصوصا پيونــدك نيــز اثــر معنــي داري را در 

هـاي    در بررسـي  . گيرايي پيوند نـشان داده اسـت      
انجام شده نشان داده شد كه كاهش درصـد آب          

ــاي پيونـــــدك ا   باعـــــث % 5/38زبافـــــت هـــ

  شـــــود وقـــــف در تـــــشكيل كـــــالوس مـــــي
)Rongting and Pinghai, 1990( ــابراين ، بن

بايد در طول مراحل گيرايي پيوند اقـدامات لازم         
داشـتن رطوبـت محـيط جهـت          در جهت بالا نگه   

گيري از كاهش درصد آب و نهايتا خشك          پيش
بـراي ايـن كـار لازم       . شدن پيوندك انجام شـود    
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هـا بـه خـوبي بـا يـك       است محـل پيونـد و بـرش    
ــيش ــادلات رطــوبتي   پوشــش پ ــده تب ــري كنن گي

  هــاي پيونــدي در محيطــي  پوشــانده شــده و نهــال
   درصـــد نگهـــداري 90-95بـــا رطوبـــت نـــسبي 

 ؛ Rezaee and Vahdati, 2008(شــــوند 

Rezaee et al., 2008 ؛Karadeniz, 2005 ؛ 

Karadeniz and Kazankaya, 1997.(  
يرايي به ميزان   لازم به ذكر است كه درصد گ      

. زيــادي در ميــان ارقــام مختلــف متفــاوت اســت 
گيرايـي پيونـد ارقـام      ) 2008(رضايي و وحـدتي     

ــا     ــفر ت ــين ص ــردو را ب ــف گ ــد 100مختل  درص
ــد  ــزارش دادن ــوع و   . گ ــم، ن ــوع رق ــر ن ــلاوه ب ع

  خـــصوصيات پايـــه نيـــز از ايـــن نظـــر اهميـــت  
  عبــــــادي و همكــــــاران. زيــــــادي دارنــــــد

(Ebadi et al., 2002)ونـد و نـوع بـستر     زمان پي
اند در    زايي را برگيرايي پيوند موثر دانسته      كالوس

ــتفاده از     ــار اس ــه در كن ــاي اصــلاح پاي ــه ه برنام
هـايي ماننـد گـردو     هاي رويـشي، در درخـت      پايه

كه امكان تكثير رويشي پايه هاي وجـود نـدارد،          
انتخاب والد يا والدين مناسب با پتانسيل مطلـوب    

 عنـوان پايـه جهـت بـذر      از نظر توليد نتاج برتر به     
  گيــــري بايــــد مــــد نظــــر قــــرار گرفتــــه تــــا 
ــر     ــلاوه بــ ــتفاده عــ ــورد اســ ــاي مــ ــه هــ   پايــ
داشتن خـصوصيات مطلـوب مـورد نظـر هماننـد           
درصــد گيرايــي بيــشتر، يكنــواختي بيــشتري نيــز  

ــند  ــته باشــ  ؛ Frutos et al., 2004(داشــ

Godeanu et al., 2004 .( ،هدف از اين تحقيق
د سبز در تكثيـر گـردو   بررسي كارايي روش پيون  

هــاي  و بررســي اثــر گيرايــي پيونــد ارقــام و پايــه 

مختلف در بهبود راندامان و گيرايي پيوند گردو        
  .بود

  

  ها مواد و روش

هـاي حاصـل از رقـم         در اين آزمايش دانهـال    
Serr    و ژنوتيپ Z63         بـراي بررسـي تفـاوت بـين

هـا در ميـزان گيرايـي پيونـد           دانهال ها و تاثير آن    
  .شدنداستفاده 

بــذرهاي حاصــل از دو رقــم و ژنوتيــپ ذكــر 
شده پس از استراتيفيه شدن، در اوايـل فـروردين          

 15هـايي بـا قطـر دهانـه       در گلدان  1386سال  ماه  
 خـاك باغچـه،     4/1سانتي متر در تركيب خاكي      

ــادي و 4/1 پرليــت، 4/1  كوكوپيــت 4/1 ماســه ب
ــاي   ــا دم ــه ب  درجــه 25كاشــته شــده و در گلخان

پس از  .  زمان پيوند نگهداري شدند    گراد تا  سانتي
ارتفــاع (هــا بــه ســن ســه مــاهگي  رســيدن دانهــال

، صفات تعداد برگ، ارتفاع     )متر  سانتي 20حدود  
گيري بـر روي     دانهال و قطر ساقه از طريق اندازه      

ــال ــر و   كــل دانه ــايش و وزن ت ــورد آزم ــاي م ه
هـاي   خشك تاج و ريشه و درصد رطوبت بافـت        

گيـري بـر     ز طريـق انـدازه    ها ا   ريشه و ساقه دانهال   
  و  روي ده دانهال از هر رقم و ژنوتيپ انجام شـد          

گيري وزن تر وخشك تاج پس از حـذف          اندازه
و سپس عمل پيونـد در قالـب        . ها انجام شد    برگ

هاي كامل تصادفي با سه تكرار و ده          طرح بلوك 
پيوند در هر واحد آزمايشي بـا اسـتفاده از روش            

ــل   ــد هيپوكوتي ــكنه عل(پيون ــياس ــسمت ) ف در ق
  .هاي مورد استفاده انجام شد انتهايي و سبز پايه

هـاي سـبز و علفـي ارقـام          ها از شاخه    پيوندك
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Hartley ،Chandler ،Z30و  Z63  بلافاصــــــله
قبل از انجـام پيونـد از بـاغ مـادري تهيـه و بـراي                
جلوگيري از كاهش رطوبـت، در داخـل پارچـه          

 بـراي . ندكنفي مرطوب به محل پيوند منتقل شـد       
انجــام پيونــد ابتــدا جوانــه انتهــايي پايــه حــذف و 

متر با استفاده از يك تيغ        سانتي 3شكافي به طول    
تيز در قسمت انتهايي پايه ايجاد شـد و سـپس در            

 سـانتي متـر     3روي پيوندك نيـز برشـي بـه طـول         
). 1شـكل   (ايجاد و در محل پيوند قرار داده شـد          

محــل پيونــد بــا نــوار ســلفون بــسته شــد و بــراي  
گيري از كاهش رطوبت، محل بـرش بـالاي         جلو

بـراي  . پيوندك نيز با چسب پيونـد پوشـانده شـد         
هاي سبز و علفي به طول        انجام پيوند، از پيوندك   

 سانتي متر با دو جوانـه جـانبي و دو برگچـه در         6
روي پايـه نيـز بـراي       . كنار هر جوانه استفاده شـد     

انجام فتوسنتز، بالا بردن ميزان رطوبت در داخـل         
ش و تسهيل شكل گيري كالوس، دو بـرگ         پوش

كامل در زير محل پيوند نگه داشـته شـده و بقيـه             
بــراي بــالا بــردن ميــزان . هــا حــذف شــدند بــرگ

هاي پيونـد شـده      رطوبت و افزايش گيرايي، نهال    
 درجــه 26در داخــل تونــل پلاســتيكي بــا دمــاي  

 درصـد بـه     90-95گـراد و رطوبـت نـسبي         سانتي
گيـري در    انـدازه . دمدت يك ماه قرار داده شـدن      

مورد ميزان موفقيت در گيرايي پيونـد، يـك مـاه           
  .پس از آن انجام شد

  
  نتايج و بحث

 و Serrهـاي رقـم    صـفات در دانهـال     ميانگين
. شده اسـت    نشان داده  1در جدول    Z63 ژنوتيپ

هـاي     دست آمده نشان داد كه بين دانهال        نتايج به 
هـااز نظـر قـدرت رويـشي، تفـاوت            حاصل از آن  

ارتفــاع، قطــر ســاقه، . داري وجــود داشــت نــيمع
تعداد بـرگ دانهـال، وزن تـر و خـشك ريـشه و              

ــاقه و ريـــشه  درصـــد رطوبـــت بافـــت   هـــاي سـ
 بيــشتر از Serr هــاي رقــم در دانهــال) 1جــدول (

از نظــر وزن  .  بــودZ63هــاي ژنوتيــپ   دانهــال
هاي هـوايي نيـز وزن تـر و خـشك تـاج در                اندام
. بـود  Z63 ژنوتيپ بيشتر از    Serrهاي رقم     دانهال

در گردو رابطه مستقيمي بين قدرت رشد والـد و          
نتاج آن وجود دارد بـه طـوري كـه ارقـام داراي             

توليـد نتـاج بـا قـدرت رشـد           ،قدرت رشـد زيـاد    
هاي با رشـد      بيشتري در مقايسه با ارقام و ژنوتيپ      

هاي انجـام شـده قبلـي         در ارزيابي . كنند  كمتر مي 
 ه ژنوتيـپ   نـسبت ب ـ   Serrنيز، قـدرت رشـد رقـم        

Z63  ــه طــور معنــي داري بيــشتر بــوده اســت     ب
)Hassani et al., 2007 ؛Atefi, 1997.(  

ــين گيرايــي  ــز در ب ــد ني ــام پيون ــه و ارق  دو پاي
بـه ايـن    . داري را نـشان داد      مختلف تفاوت معنـي   

ــده روي     ــد ش ــام پيون ــي ارق ــه گيراي صــورت ك
)  درصـد  8/65بـا ميـانگين    ( Serr هاي رقم   دانهال

هاي حاصـل از ژنوتيـپ        پايه  با داري تفاوت معني 
Z63  )  ــانگين ــا مي ــطح  ) درصــد7/46ب % 1در س

بــالا بــودن ميــزان گيرايــي ). 2شــكل ( نــشان داد 
هاي حاصـل از رقـم     ارقام پيوند شده روي دانهال    

Serr ًبه دليل قدرت رشد بيشتر و كيفيت        احتمالا 
تاثير مثبت استفاده   . ها به عنوان پايه است      بهتر آن 

هاي پر رشـد و قـوي در افـزايش گيرايـي             از پايه 
پيوند گردو توسـط سـاير محققـين نيـز گـزارش            
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هاي سبز و علفي بر روي  با استفاده از پيوندك) اسكنه علفي( نحوه انجام پيوند هيپوكوتيل – 1شكل 

  هاي سه ماهه گردو دانهال
Fig. 1. Performance of hypocotyle grafting with the herbaceous scions on the three 

month old seedlings of Walnut 
 
 
 

   گردوZ63 و ژنوتيپ Serrهاي رقم   ميانگين صفات مختلف در دانهال-1جدول 
Table 1. Means of different traits in seedlings of cultivar Serr and genotype Z63 of 

walnut 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .ها انجام شده است ها بر روي تاج پس از حذف برگ گيري  اندازه-1
1. The measurements on canopy were done after removal of the leaves 

 

Traits صفات  Serr Z63 

Seedling height (cm) 22.20 33.00  لدانها ارتفاع 

Stem diameter (cm)  0.49 0.66  ساقهقطر 

Number of leaves 5.00 7.60  تعداد برگ 
Canopy fresh weight1 (g)  3.36 5.41  تاجوزن تر 

Canopy dry weight (g)  1.39 1.87  تاجوزن خشك 

Canopy water percentage  58.10 65.21  تاج آبدرصد 

Root fresh weight (g) 8.32 13.01  وزن تر ريشه 

Root dry weight (g) 2.60 3.69  وزن خشك ريشه 

Root water percentage  67.70 71.88   ريشهآبدرصد 
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ــت  ــده اســ   ؛ Rezaee et al., 2008(شــ
Lantos, 1990 ؛Godeanu et al., 2004.(  

اين تاثير بيشتر بـه خـاطر توانـايي بـالاي ايـن             
ها در تامين آب و مواد غـذايي مـورد نيـاز و              پايه

هـا    هاي آن   در اندام  ها  ذخيره بالاي كربوهيدرات  
 محل  ذكر شده است كه در موقع جوش خوردن       

  گيرنــــد پيونــــد مــــورد اســــتفاده قــــرار مــــي 
)Jacobs et al., 2006(. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  Z63و  Serr درصد گيرايي ارقام گردو پيوند شده روي دو پايه -2شكل 

Fig. 2. Mean percentage of grafting success of walnut cultivars on two seedling 
rootstocks of Serr and Z63 

  
ايــي ارقــام مختلــف نيــز تفــاوت     بــين گير

مشاهده شـد، بـه طـوري       % 1داري در سطح     معني
 درصد  80 با ميانگين گيرايي     Chandlerكه رقم   

، Z63بيشترين ميزان موفقيت را دارا بود و ارقـام          
Hartley و Z30    ــانگين ــا ميــ ــب بــ ــه ترتيــ  بــ
هــاي   درصــد، در رتبــه7/36 و 46، 7/61گيرايــي

وت در گيرايـي    تفا). 3شكل  (بعدي قرار داشتند    
هـاي    پيوند ارقام مختلف گردو بـه دليـل تفـاوت         

 ,Stanisavljevic and Mitrovic(ژنتيكي ارقام 

و شرايط فيزيولوژيكي پيوندك در زمان      ) 1997
 (Rezaee and Vahdati, 2008)انجـام پيونـد   

  .است

 مختلـف گـردو   ارقام هاي ژنتيكي بين تفاوت
 گيرايـي   ق تاثير در عوامل دروني موثر در      ياز طر 

ــت    ــزان آب باف ــل مي ــد از قبي ــدهاي   پيون ــا، قن ه
، ميــزان تركيبــات C/Nمحلــول، نــشاسته، نــسبت 

هـاي    هاي موجود در بافـت      فنلي و ميزان هورمون   
  پيونـــدك، باعـــث ايجـــاد تفـــاوت در گيرايـــي 

ــي  ــام مختلــــــف مــــ ــد ارقــــ ــود پيونــــ   شــــ
)Stanisavljevic and Mitrovic, 1997 ؛ 

Pinghai and Rongting, 1993؛  
 Rongting and Pinghai, 1990.(  

اثر متقابـل رقـم در پايـه نيـز در ايـن بررسـي               
دهـد كـه درصـد       دار بـود و ايـن نـشان مـي          معني
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  Z63 و serrهاي  هاي گردو روي پايه  ميانگين درصد گيرايي پيوند ارقام و ژنوتيپ-4شكل 
Fig. 4. Mean percentage of grafting success of walnut cultivars on seedling rootstocks 

of Serr and Z63 
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  هاي گردو پيوند ارقام و ژنوتيپ  ميانگين درصد گيرايي- 3شكل 
Fig. 3. Mean percentage of grafting success of walnut cultivars and 
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گيرايي پيونـد در دو نـوع پايـه بـراي همـه ارقـام               
 گيرايي پيوند ارقام). 4شكل ( يكسان نبوده است

Chandler ،Hartley  وZ30 روي پايــــــه Serr 
 Z63درصد موفقيـت بـالاتري را نـسبت بـه پايـه             

 گيرايــي Z63 ژنوتيــپداشــت در حــالي كــه   
هاي حاصل از بذر اين ژنوتيپ       بيشتري روي پايه  

  ).4شكل ( داشت
ــي  ــتلاف معنـ ــد در   اخـ ــي پيونـ   دار درگيرايـ

ــز      ــين ني ــاير محقق ــط س ــبلا توس ــردو ق ــام گ   ارق
ــزارش شــده اســت      ؛Suk et al., 2006(گ

Vahdati and Zareie, 2006 ؛  
Karadeniz, 2005 ؛Lantos, 1990.(  

دار  ده حـاكي از اثـر معنـي       دست آم ـ ه  نتايج ب 
پايه در افزايش گيرايي و راندمان پيوند در گردو        

دهنـد كـه يكـي از         هاي حاضر نشان مي     يافته. بود
هــاي ممكــن در حــل مــشكل تكثيــر رويــشي  راه

لازم بـه  . هـاي مناسـب اسـت      انتخاب پايـه   ،گردو
ــايج مطلــوب زمــاني حاصــل    ذكــر اســت كــه نت

پلاسـم بـا     خواهد شد كـه ابتـدا گزينـشي در ژرم         
ها   ارزش گردوي كشور از نظر مطلوبيت ژنوتيپ      

ــه   ــوان پاي ــه عن ــه  خــصوصاً(ب  از نظــر مقاومــت ب
مقاومـــت بـــه آفـــات و  هـــاي محيطـــي و تـــنش
هـاي   هـا پايـه     انجام شود و از ميـان آن      ) ها  بيماري

مناسب انتخاب شـوند و در مرحلـه بعـد گيرايـي            
هــا  هــاي مختلــف گــردو روي آن پيونــد ژنوتيــپ

هــاي  انتخــاب نهــايي پايــه و پيونــدكارزيــابي و 
  .مطلوب انجام شود
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