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   نهال و بذر  زراعي مجله به
1389، سال 4 ، شماره 26-2جلد   

  
   رقم رشه (Vitis vinifera) انگور  انبارمانيسديم برهاي بي سولفيت  ورقه پوشش پلاستيكي و اثر

  )سياه سردشت(
  

Effect of Polyethylene Cover and Sulfer Pad on Storage Life of Grapvine  
(Vitis vinifera) cv. Rasha (Siah-e-Sardasht) 

 
  4 و عزيز اماني3، خالد سامط2، رسول جليلي1حامد دولتي بانه

 
  .استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي، اروميه -1
 دانشيار، دانشگاه اروميه، اروميه -2
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  8/7/1389:         تاريخ پذيرش12/8/1388:     تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
 رقم (Vitis vinifera)انگور    انبارمانيسديم برهاي بي سولفيت  ورقه پوشش پلاستيكي و اثر. 1389 .و اماني، ع. ، سامط، خ.، جليلي، ر.دولتي بانه، ح

  .457-471): 4 (26 -2ر مجله به زراعي نهال و بذ .)سياه سردشت(رشه 
  

كننده گـاز دي اكـسيد گـوگرد          هاي آزاد   بندي و محل قرار گيري ورقه       در اين پژوهش اثر نوع پوشش بسته      
طي نگهداري در ) سياه سردشت(هاي قارچي، صفات كيفي و باقيمانده سولفيت در انگور رشه       بركنترل پوسيدگي 

هاي سـولفور بـا غلظـت         اثر سه سطح متفاوت ورقه    . گرفت مورد بررسي قرار     1387 و   1386سردخانه در دو سال     
 نصف ورقه در بالاي و نصف ديگر در پايين جعبـه و بـدون             ،يك ورقه كامل در بالاي جعبه     (يك گرم بر كيلوگرم     

قبـل از   (برداري    و چهار زمان نمونه   ) سوراخ دار و بدون سوراخ    (همراه با دو نوع پوشش پلاستيكي       ) ورقه سولفور 
 سـفيد   ، بـر درصـد كـاهش وزن       ،در سـردخانه  )  روز 135(در طول دوره نگهداري     )  روز 135 و   90،  45انبارداري  

 طعم و مـزه و      ،ها   خشكيدگي و تغيير رنگ چوب خوشه، چروكيدگي حبه        ، درصد آلودگي قارچي   ،ها  شدگي حبه 
ور در طـي زمـان      هـاي سـولف      نتايج نشان داد كـه تيمـار ورقـه         .گيري شد   ها اندازه    سولفيت داخل حبه   هباقيماند

 آلودگي قارچي و پوسـيدگي      ، چروكيدگي چوب خوشه و حبه     ،داري ميزان كاهش وزن     انبارداري به طور معني   
تيمـار پوشـش بـدون سـوراخ بـه طـور       . ها و تغيير طعم و مزه را افزايش داد    را كاهش و مقدار سفيد شدگي حبه      

 بيشترين مقـدار سـولفيت بـه ترتيـب بـا            .داري ميزان كاهش وزن و خشكيدگي چوب خوشه را كاهش داد            معني
.  قسمت در ميليون در تيمار يك و دو ورقه سولفور همراه پوشش بدون سوراخ بدست آمـد             58/15 و   5/17مقادير  

 قسمت در ميليـون     34/9هاي سولفور     دار مقدار سولفيت در هر دو تيمار كاربرد ورقه          در حاليكه در پوشش سوراخ    
براي افزايش عمـر نگهـداري انگـور رشـه، كـاهش سـفيد             . تر بود   ر ميليون پايين   قسمت د  10بود كه از حد مجاز      

هـا، اسـتفاده از يـك ورقـه           شدگي و تغيير طعم و مزه انگور در سردخانه با كمترين باقيمانـده سـولفيت در ميـوه                 
 بـا پوشـش     دار و يا استفاده از نصف ورقـه         سولفور در بالاي انگورهاي بسته بندي شده با پوشش پلاستيكي سوراخ          

  ..شود بدون سوراخ توصيه مي
 

 .هاي آزاد كننده دي اكسيد گوگرد، باقيمانده سولفيت و تغيير طعم ميوه  ورقه،عمر انباري  :كلمات كليدي
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  مقدمه

توانــد  گــوگرد مــي اكــسيد كــارآيي گــاز دي
ــيدگي ــك  پوس ــي از كپ ــاي ناش ــستريه ، 1 خاك
 را كنتـرل    4 و آلترناريا  3، كلادسپوريوم 2پنيسيليوم

همچنـين باعـث   ). Franck et al., 2005(كنـد  
ها به صورت سبز      شود كه رنگ چوب خوشه      مي

بدون گازدهي . روشن يا زرد كهربائي باقي بماند    
هاي انگـور در سـردخانه بـه رنـگ            چوب خوشه 

ار شده  انگورهاي تيم . آيند  اي يا سياه در مي      قهوه
ــا  ــا   SO2ب ــسه ب ــري در مقاي ــنفس كمت  ســرعت ت

انگورهاي تيمار نشده دارنـد و ايـن سـرعت كـم        
شـود    تنفس باعث افزايش طول عمـر انبـاري مـي         

)Dennis, 1983  .(  ــداري و ــراي نگه ــروزه ب ام
هـاي آزادكننـده      حمل و نقـل انگورهـا، از ورقـه        

). Nelson, 1976(كننـد    اسـتفاده مـي  SO2گـاز  
 در  SO2هاي توليـد كننـده        رقهمحل قرارگيري و  

داري كنتـرل پوسـيدگي را        ها به طور معنـي      جعبه
ميـزان پوسـيدگي در     . دهـد   تحت تاثير قـرار مـي     

 در  SO2هـاي توليدكننـده       هاي داراي ورقـه     جعبه
داري  هـا بـه طـور معنـي         قسمت بالا و پايين جعبـه     

هايي است كه فقط در قسمت بـالا          كمتر از جعبه  
). Nelson, 1976(تند هــا هــس داراي ايــن ورقــه

گـزارش داد كـه   ) Mustonen, 1992(موستونن 
هاي آزادكننـده گـاز دي اكـسيد          استفاده از ورقه  

 كيلوگرمي باعث   10هاي    گوگرد در بالاي جعبه   
اي شـدن چـوب       كنترل كپك خاكستري و قهـوه     

                                                 
1 - Gray mold 
2 - Penicilium 
3 - Cladosporium 
4 - Alternaria 

ــا   . شــد) Calmeria(خوشــه انگــور رقــم كالمري
اســتفاده از پوشــش بــدون ســوراخ همــراه بــا      

داري از  هــاي آزادكننــده گــاز بطــور معنــي ورقــه
اي شـــدن چـــوب خوشـــه،  پوســـيدگي و قهـــوه

ــفيد     ــم س ــاهش وزن رق ــه و ك ــدگي حب چروكي
دار جلـوگيري   دانه نـسبت بـه پوشـش سـوراخ          بي

  ). Nelson, 2007(كرد 
ــه  ) Ching, 1994(چينــگ  ــزارش داد ك گ

ــه ــده  اســتفاده از ورق داخــل SO2 هــاي آزادكنن
هـا، تغييـر رنـگ        ارچهاي انگـور از رشـد ق ـ        جعبه

. كنـد   هـا جلـوگيري مـي       چوب خوشه و دم حبـه     
 (Sharayei et al., 2004)شـرايعي و همكـاران   

ــا غلظتهــاي  از ايــن ورقــه  درصــد 10 و 7، 4هــا ب
سـولفيت سـديم در دو رديـف تـه و وسـط              بي  متا

ها براي نگهداري ارقـام كلاهـداري و كـج           جعبه
 .انگوري خراسـان در سـردخانه اسـتفاده كردنـد         

ــاهش     ــاكي از كــ ــا حــ ــق آنهــ ــايج تحقيــ   نتــ
ــيدگي و   ــارچي و پوســ ــودگي قــ ــد آلــ   درصــ

 در اثـر افـزايش غلظـت        Cافزايش ميزان ويتامين    
زوفـولي و همكـاران     . سـولفيت سـديم بـود       متابي

)Zoffoli et al., 2007 (    گـزارش دادنـد كـه در
هاي انگوري كه در تماس مـسقيم بـا    اپيدرم حبه

ــا در اكــسيد كننــده دي هــاي آزاد ورقــه گوگرد ي
 به مـدت طـولاتي   SO2هاي بالاي    معرض غلظت 

بـا افـزايش تعـداد      . شـود   هستند، ترك ايجاد مـي    
دو ورقه، يك ورقه در بالا و ديگري در         (ها    ورقه

خوردگي   و مدت زمان تماس، ترك    ) پايين جعبه 
   .در انگور تامسون سيدلس افزايش پيدا كرد

ايران به علت برخـورداري از شـرايط اقليمـي        
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ناسب يكي از مهمترين منـاطق پـرورش انگـور          م
از كـل توليـد انگـور    . آيـد   در جهان به شمار مـي     

خـوري و قـسمتي       ايران قسمتي بـه صـورت تـازه       
جهت تهيه كشمش و توليد آب انگـور مـصرف          

ــي ــردد  م ــدار . (Doulati et al., 1999)گ مق
هـا    زيادي از انگورهاي توليـد شـده در سـردخانه         

) سـياه سردشـت   ( رشه   انگور. شوند  نگهداري مي 
يكــي از مهمتــرين ارقــام انگــور توليــدي اســتان  
ــم    ــه صــورت دي ــي اســت كــه ب آذربايجــان غرب

اين رقم به دليـل كيفيـت بـالاي         . يابد  پرورش مي 
ميوه، بازارپسندي مناسب و قابليت نگهداري بالا       

ــصادي مــي  هــاي  شــيوه. باشــد داراي اهميــت اقت
ندن مرسوم نگهداري انگور در اين استان، سـوزا       

رويه   ها و يا استفاده بي      پودر گوگرد در سردخانه   
از . باشـد  هاي آزادكننده گاز گوگرد مـي       از ورقه 

  تــوان  هــاي نگهــداري مــي   معايــب ايــن روش 
به عـدم كنتـرل دقيـق گـاز دي اكـسيد گـوگرد،            
ــدن      ــفيد ش ــردخانه، س ــزات س ــه تجهي ــدمه ب   ص

ــوه ــع     مي ــزه و تجم ــم و م ــدن طع ــوض ش ــا، ع   ه
ــو   ــولفيت در ميـ ــالاي سـ ــرد    هبـ ــاره كـ ــا اشـ هـ

)Smilanick and Henson, 1992( . بـــه  
ــداري    ــبترين روش نگهـ ــي مناسـ ــور معرفـ   منظـ

  هـــاي آزادكننـــده انگـــور بـــا اســـتفاده از ورقـــه
ــداكثر      ــه حـ ــردخانه كـ ــوگرد در سـ ــاز گـ    گـ
  كنتــــرل بيمــــاري و حفــــظ صــــفات كيفــــي  
ــولفيت و   ــدار ســـ ــداقل مقـــ ــا حـــ ــوه بـــ   ميـــ
  صـــدمات بـــه ميـــوه و تجهيـــزات ســـردخانه     

ــت ــه  را داشــــ ــق بــــ ــن تحقيــــ ــد ايــــ   ه باشــــ
  .اجرا در آمد

  ها مواد و روش

اين تحقيق به صورت آزمـايش فاكتوريـل بـا          
 تـصادفي در سـه تكـرار و در دو سـال           پايه كاملاً 

ــد ) 1387و1386( ــرا درآمـ ــه اجـ ــل اول . بـ عامـ
هــاي آزاد كننــده دي  موقعيــت قرارگيــري ورقــه

، بـا غلظـت يـك    ) Sulfur pad(اكسيد گـوگرد  
سـديم، در سـه       سـولفيت   بـي   متـا گرم بر كيلوگرم    

يك ورقه كامل در بـالاي جعبـه، نـصف          (سطح  
يك ورقه در بالا و نصف ديگر در پايين جعبه و           

، عامـل دوم پوشـش نـايلوني در دو          )بدون ورقـه  
. بودند) دار و بدون سوراخ     پوشش سوراخ (سطح  

قبـل از   (برداري در چهار سـطح        عامل سوم نمونه  
هاي انگور    خوشه)  روز 135 و   90،  45انبارداري،  

(Vitis vinifera)   رقم رشه به صـورت تـصادفي 
از يكي از باغات ديـم شهرسـتان سردشـت تهيـه            

هـا و     برداشت در زمان رسيدن كامل حبه     . گرديد
هـاي    جعبـه . در ساعات خنـك صـبح انجـام شـد         

حاوي ميوه در اواخر روز كه هوا خنك بود، بـه           
 48 بعـد از . محل سردخانه در اروميه منتقل شدند     

ساعت نگهـداري انگـور در دمـاي صـفر درجـه            
ها، قبل از هر گونـه        سانتيگراد و خنك شدن ميوه    

ــه تيمــاري، خوشــه ــر   هــا و حب هــاي كوچــك غي
اســـتاندارد، ضـــربه ديـــده، لهيـــده و آفـــت زده 

هاي سالم و عاري از هـر گونـه           تفكيك و خوشه  
بعد از سـرد    . آلودگي و پوسيدگي انتخاب شدند    

ي نايلوني در قـسمت داخلـي       ها  شدن، ابتدا كيسه  
سـپس  . هاي هفت كيلوگرمي قرار داده شد       جعبه

داخـل  ) Absorb pad(يك ورقه كاغـذ جـاذب   
هـاي انگـور      پوشش نايلوني قرار گرفت و خوشه     
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در . به صورت يك رديفه روي آن چيـده شـدند         
 گرمـي   7هـاي     ورقـه (تيمار يـك ورقـه سـولفور        

ــراي ــور7بـ ــوگرم انگـ ــالاي ) كيلـ ــه در بـ ، ورقـ
هاي چيده شده و درون كاغذ جاذب قرار          خوشه

گرفت و در تيمار دوم، نصف ورقه در ته جعبـه،           
هـاي انگـور داخـل كاغـذ جـاذب، و             زير خوشـه  

در . ها قرار داده شـد  نصف ديگر در بالاي خوشه    
تمـام  . ها استفاده نگرديـد     تيمار شاهد از اين ورقه    

 درجه  0±1هاي انگور در سردخانه با دماي         جعبه
 درصـد قـرار     85-90اد و رطوبت نسبي     گر  سانتي

در طـول  ). Ryall and Harvey, 1965(گرفتند 
مـــدت نگهـــداري انگـــور در ســـردخانه بـــراي 
مــشخص نمــودن اثــر تيمارهــاي اعمــال شــده بــر 

هــا، صــفات زيــر  وضــعيت كمــي و كيفــي ميــوه
  : گيري شدند اندازه
  هــــا،  درصــــد كــــاهش وزن خوشــــه  -1

ــه-2 ــا،   سفيدشــدگي حب ــودگ-3ه ي  درصــد آل
 خــشكيدگي و تغييــر رنــگ چــوب -4قــارچي، 

 وضـعيت   -6هـا،      چروكيدگي حبـه   -5ها،    خوشه
  .  مقدار باقيمانده سولفيت-7طعم و مزه ميوه، 

ــد     ــر واح ــاهش وزن، از ه ــبه ك ــراي محاس ب
آزمايــشي يــك خوشــه انتخــاب و داخــل كيــسه 

ــوراخ  ــزر س ــپس داخــل    فري ــت س ــرار گرف دار ق
گيـري    هدر مراحـل انـداز    . ها گذاشته شـدند     جعبه

  .صفات، وزن اين خوشه توزين و ثبت شد
هاي سفيد ايجاد شده      براي ارزيابي ميزان لكه   

ها، بـر اسـاس يـك      روي حبهSO2 ناشي از گاز 
 عدد حبه غير آلوده به قارچ از        50نمونه تصادفي   

ها در    اين حبه . هر واحد آزمايشي انتخاب گرديد    

 ساعت قرار داده شـدند      24حرارت اتاق به مدت     
هـر  .  نقاط سفيد شده به خوبي مشخص گردند       تا

 حبه در زير نور سفيد بـا عدسـي          50كدام از اين    
X2    ــده ــفيد ش ــاط س ــداد نق ــر شــدت و تع  از نظ

  هــاي ارزيــابي شــدند و در يكــي از درجــه بنــدي
  شــديد؛) 4متوســط؛ ) 3كــم؛ ) 2بــدون لكــه؛ ) 1
ــانگين اعــداد . خيلــي شــديد قــرار گرفتنــد ) 5 مي

وان شاخص سفيد شدگي     حبه به عن   50مربوط به   
ــدند    ــزارش شــ ــا گــ ــدام از تيمارهــ ــر كــ   هــ

)Wata, 1980.(  
 100از هر واحد آزمايشي بـه طـور تـصادفي           

حبه انتخاب و با توجه به علايـم قـارچي موجـود            
هاي آلوده، درصد  روي آن و شمارش تعداد حبه 

  .آلودگي محاسبه شد
اي شـدن     مقياس تعيـين چروكيـدگي و قهـوه       

  :  ها چوب خوشه
ــد) 1 ــم؛ ) 2ارد؛ ن ــط؛ ) 3ك ــديد؛) 4متوس   ش

  خيلي شديد ) 5
  ها  مقياس تعيين چروكيدگي حبه

ــده؛  ) 1 ــي چروكي ــده؛ ) 2خيل ــي چروكي   كم
  كاملاً صاف) 5صاف؛ ) 4معمولي؛ ) 3

هـاي    مقياس تعيين وضعيت طعـم و مـزه حبـه         
  انگور
خيلـي  ) 4خوب؛  ) 3متوسط؛  ) 2نامناسب؛  ) 1

  عالي) 5خوب؛ 
ــدازه ــاقي ان ــري ب ــده گي ) SO3-²( ســولفيتمان

 احيـا در  -ها به روش تيتراسيون اكسيداسيون  ميوه
ها از تمامي تيمارهـا بـا         آخر دوره انبارداري ميوه   

ــدومتري    ــستقيم ي ــر م ) Iodometeric(روش غي

460 
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ايـن روش در دو مرحلـه بـه اجـرا در            . انجام شـد  
تهيــه محلــول يــد و اســتاندارد : مرحلــه اول. آمــد

ارد تيوسـولفات   كردن آن به وسيله محلول استاند     
  .سديم

 تهيـه و بـا      0125/0ابتدا محلول يد با نرماليتـه       
محلول تيوسولفات سـديم جهـت تعيـين نرماليتـه      
دقيق يد تيتر گرديد بعـد از تعيـين دقيـق نرماليتـه             

 تـا   SO3-²يد، محلول يد با توجه بـه غلظـت يـون          
حد ممكن جهت اخذ نتايج مطلوب رقيق شـد و          

  . قرار گرفتجهت تيتراسيون مورد استفاده 
  سازي نمونه آب انگور  آماده: مرحله دوم

 ميلي ليتر از نمونه آب انگور صـاف         5حدود  
ليتــري ريختــه،   ميلــي100شــده را در يــك ارلــن 

روي آن يك الي دو قطره نشاسته و سپس دو تـا            
ليتر اسيد سولفوريك اضافه شد و نمونـه          سه ميلي 

درجـه  25 دقيقـه در دمـاي   15تهيه شده به مـدت   
نتيگراد نگهداري گرديد و به طور مـستقيم بـا          سا

محلول استاندارد شده يد در مرحله اول تيتر شـد          
و در نقطه پاياني تيتراسيون، وقتي رنگ ارغواني         
محلول به رنـگ بـنفش كـم رنـگ تغييـر يافـت              
حجم مصرفي يد مصرفي يادداشت و بـا اسـتفاده          

 . از رابطه زير غلظت يون سولفيت محاسبه شد

M1V1=M2V2  
=M1    ،مولاريته يد =V1      ،حجم يـد مـصرفي 

=M2       ،غلظت يون سولفيت =V2     حجـم نمونـه 
  آب مصرفي 

در خاتمــه بعــد از محاســبه مولاريتــه محلــول 
SO3-²           غلظت آن با اسـتفاده از جـرم مولكـولي ،

ليتر محاسـبه   يون سولفيت بر حسب گرم بر ميلي

  .شد
با توجه بـه اينكـه برخـي از اعـداد بـر اسـاس               

شده و يا بعضي از صفات داراي رقم        درصد بيان   
صفر بودند، از    

2
1

+Xarcsin   و Xarcsin 
بعد از تبـديل    . ها استفاده گرديد    براي تبديل داده  

و برقراري شرط توزيع نرمـال، تجزيـه واريـانس          
هـا بـا اسـتفاده از          و مقايسه ميانگين   ها  مركب داده 

  . انجام گرفتMSTAT-Cبرنامه آماري 
  

  نتايج و بحث

  سفيد شدگي

 روي ميـزان    بـر  متقابل سـولفور و پوشـش        اثر
دار شـد     معنـي  %1 در سطح احتمـال      شدگي سفيد

شـدگي   بيشترين ميـزان سـفيد    ). ارائه نشده است  (
نــصف ورقــه در (اي ســولفور  در تيمــار دو ورقــه

ــالاي خوشــه  ــايين و نــصف ديگــر در ب ــا پ ــا ) ه ب
كمتـرين  . ن سوراخ ثبت شـد    پوشش نايلوني بدو  

مقدار در تيمار بـدون سـولفور بـا پوشـش بـدون             
اكـسيد   گـاز دي  ). 1جـدول   (سوراخ بدست آمد    

ــه  ــصاعد شــده از ورق ــولفور  گــوگرد مت ــاي س ه
عليــرغم جلــوگيري از فعاليــت قارچهــا و كنتــرل 
پوســـيدگي، حفـــظ وضـــعيت ظـــاهري ميـــوه و 

هاي انگور در طي     جلوگيري از چروكيدگي حبه   
 در ســـردخانه، در صـــورت زيـــادي نگهـــداري

غلظت آن باعث بروز اثـر نـامطلوبي مثـل ايجـاد            
هـا   هـاي سـفيد روي پوسـت و تركيـدن حبـه            لكه
پـسندي انگـور    شـود كـه ايـن حالـت از بـازار        مي

ــوه   ــا ميـ ــام بـ ــويژه ارقـ ــز   بـ ــاي قرمـ ــياه وهـ    سـ
ــي ــد  م ــسون ). Zoffoli et al., 2007(كاه نل
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  نوع پوشش بر برخي خصوصيات انگور رقم رشه در سردخانه×  ميانگين اثر متقابل سولفور -1جدول 
Table 1. Means of sulfur × cover interaction on some characteristics of grapevine cv. 

Rasha in cold store 
 

  طعم و مزه
  

Taste 

درصد 
  پوسيدگي

Decay% 

چروكيدگي 
  حبه

Berry 
shriving 

خشكيدگي 
  چوب خوشه
Rachis 

desiccation 

  سفيد شدگي حبه
  

Bleaching of 
berry 

 حبه كاهش وزن
  )گرم(

Weight loss 
of berry (g) تيمار                                                Treatment  

     One padيك ورقه    

3.21b 6.9b 3.54b 2.79bc 2.12b 2.1a دار پوشش سوراخ  Perforated bag 
2.88bc 4.68b 4.16a 2.37bc 2.42b 0.36c بدون سوراخ Imperforated bag 

     Two padsدو ورقه      

3.0bc 4.7b 3.58b 2.71bc 2.12b 1.8b دار پوشش سوراخ  Perforated bag 
2.29c 4.5b 4.0a 2.25c 3.08a 0.37c بدون سوراخ   Imperforated bag 

     Controlشاهد      

3.63ab 28.6a 3.08c 3ab 1.33c 1.75ab دار پوشش سوراخ Perforated bag 
2.24a 31.9a 2.87c 3.42a 1.04c 0.58c بدون سوراخ Imperforated bag 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using 
Duncanۥs Multiple Range Test. 

  
)Nelson, 1985 ( كـه ميـزان آزاد   كردگزارش 

سـولفيت    بستگي به غلظت متـابي     SO2شدن گاز   
سديم، درجه حرارت و رطوبت نـسبي سـردخانه         

بين شدت نقـاط سـفيد   دارد و يك رابطه مستقيم      
اكـسيد   شده در انگور توكي و غلظتهاي گاز دي       

  . گوگرد وجود دارد
عدم تهويـه و ارتبـاط گـاز در پوشـش بـدون         
سوراخ و ماندگاري بيـشتر گـاز در ايـن شـرايط            

اثر متقابـل   . امكان بروز اين عارضه را فراهم كرد      
بـرداري در سـطح احتمـال         زمان نمونه × سولفور  

بيــشترين ). ارائــه نــشده اســت(دار شــد  معنــي% 1
شدگي در زمان چهـارم نگهـداري        ميانگين سفيد 

اتفاق افتاد گرچه در مرحلـه دوم نيـز ايـن مقـدار          
با توجه بـه ايـن      . به صورت جهشي افزايش يافت    

اكـسيد گـوگرد از      سازي گـاز دي    كه مدت آزاد  

باشـد    روز مـي 50–60هاي سولفور حداكثر     ورقه
ي سـفيد شـدگي در      بنابراين علت افزايش ناگهان   

ــا زمــان   ــودن آن ب زمــان دوم و ســوم مــصادف ب
باشد و تا رسـيدن بـه       حداكثر آزاد سازي گاز مي    

مرحله پايان انبارداري بـه تـدريج بـر ميـزان ايـن             
ــزوده شــد   ــل . )2جــدول (صــدمات اف ــر متقاب اث

% 1گانــه ايــن عوامــل نيــز در ســطح احتمــال  ســه
بيــشترين ). ارائــه نــشده اســت  (دار بــود  معنــي
مات سفيدشــدگي در تيمــار دو ورقــه بــا    صــد

پوشــش بــدون ســوراخ در پايــان دوره انبارمــاني 
در هر دو تيمـار كـاربرد       . بدست آمد )  روز 135(

ورقه سولفور، روند افزايش عارضه در طي زمان        
نگهداري در سردخانه در پوشش نـايلوني بـدون         
سوراخ بيشتر بود در حاليكه صدمات در پوشـش      

 افزايش داشت و بعد از آن  روز45سوراخ دار تا 



 ...اثر پوشش پلاستيكي

 463

   انگور رشه در سردخانه برخي خصوصيات برانبارداري زمان × ميانگين اثر متقابل سولفور -2جدول 
Table 2. Means of sulfur × storage time interaction on some charcteristics of grapevine cv. Rasha in cold 

store 
 

  Treatment                               تيمار
  سفيد شدگي
Bleaching 

  خشكيدگي چوب خوشه
Rachis desiccation  

  درصد پوسيدگي
Decay (%) 

 طعم و مزه
Taste 

 One padيك ورقه      
Before storage 1.00 قبل از انبارداريc 1.5c 0.00b 5.00a 
45 days 452.58  روزb 3.0b 0.08b 2.67cde 
90 days 902.66  روزab 3.0b 0.3b 2.42cde 
End of storage 2.83 پايان انبارداريab 3.0b 1.1b 2.08de 
 Two padsدو ورقه        
Before storage 1.00 قبل از انبارداريc 1.5c 0.00b 5.00a 
45 days 453.08  روزab 3.0b 0.00b 2.17de 
90 days 903.00  روزab 3.0b 0.30b 1.83de 
End of storage 3.300 ن انبارداريپاياa 3.0b 0.94b 1.58e 
  Controlشاهد        
Before storage 1.00 قبل از انبارداريc 1.5c 0.00b 5.00a 
45 days 451.33  روزc 4.0a 22.58a 4.33ab 
90 days 901.16  روزc 4.0a 33.10a 3.50bc 
End of storage 1.25 پايان انبارداريc 4.0a 42.06a 2.92cd 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون نگينميا
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 

 

  
  ). 4جدول (شدت صدمات ثابت باقي ماندند 

  كاهش وزن

پوشش پلاسـتيكي   × اثر متقابل ورقه سولفور     
% 1در سـطح احتمـال      بر روي كاهش وزن ميـوه       

بيشترين كـاهش   ). ارائه نشده است  (دار شد    معني
وزن ميوه در تيمار يك ورقه سولفور بـا پوشـش           

وزن ميـوه   دار ثبت شد و كمترين كاهش        سوراخ
در تيمارهاي شـاهد و كـاربرد ورقـه سـولفور بـا             

). 1جـدول   (پوشش بدون سـوراخ مـشاهده شـد         
هـاي   هاي سـولفور بـه همـراه پوشـش         تيمار ورقه 

پلاستيكي بـدون سـوراخ مـانع فعاليـت قارچهـا،           
كــاهش تخريــب بافتهــا و از دســت دادن آب بــه 
ــد    ــد كــردن رون ــرق و در نتيجــه كن صــورت تع

 انگور شدند كه ايـن يافتـه        هاي كاهش وزن ميوه  
ــاران    ــارلوس و همكـ ــات كـ ــايج تحقيقـ ــا نتـ   بـ

)Carlos et al., 1994 (ــم ــواني دارد ه از . خ
طــرف ديگــر پوشــش بــدون ســوراخ بــا كــاهش 
تبــادل جريــان هــوا، كــم كــردن تعــرق، افــزايش 

 مانع  CO2ها و افزايش     رطوبت نسبي داخل جعبه   
ــشتر وزن خوشــه ــه تيمــار   كــاهش بي ــسبت ب هــا ن

ــايج دنــگ و   راخپوشــش ســو ــا نت دار شــد كــه ب
و نلــسون ) Deng et al., 2005(همكــاران 

)Nelson, 2007 ( آنهـا گـزارش   . مطابقـت دارد
دادند كـه كـاهش وزن انگـور رقـم سـلطاني در             
تيمار پوشش بدون سوراخ همراه بـا ورقـه بطـور           

  .داري كمتر از تيمار پوشش سوراخ دار بود معني
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اري در سـطح    اثر متقابل پوشش و زمان انبارد     
ــي % 1احتمــال  ــدار كــاهش وزن معن دار  روي مق

ها با گذشت زمـان      روند كاهش وزن خوشه   . شد
ــه ــوراخ  در جعب ــا پوشــش س ــاي ب ــشتر از  ه دار بي

هـر چـه    ). 3جـدول   (پوشش بـدون سـوراخ بـود        
مدت زمان انبارداري انگور بيشتر باشد بـا توجـه          

هـاي ميـوه زنـده و داراي فعاليـت        به اينكه سـلول   

هستند مقـداري از آب ميـوه صـرف ايـن           تنفسي  
شود، در نتيجـه ميـانگين كـاهش وزن          فعاليت مي 

يك رابطه مستقيم با طول مـدت انبـارداري دارد          
ــاران    ــي و همكـ ــق دولتـ ــايج تحقيـ ــا نتـ ــه بـ   كـ

(Doulati et al., 1999) ــام  در مـــورد ارقـ
دانـه و فخـري شـاهرودي مطابقــت     كشـشمي بـي  

.دارد
  

  رشه در سردخانهرقم  انگور برخي خصوصيات زمان انبارماني بر ×  اثر متقابل نوع پوشش-3جدول 
Table 3. Means of cover × storgetime interaction on some characteristics in grapevine cv. Rasha in 

cold store 
 

  Treatmentتيمار                                       
  )گرم(كاهش وزن 

Berry weight loss (g) 
  سفيد شدگي حبه

Bleaching of berry 
 Perforated bagسوراخ دار    

Before storage 0.00 قبل از انبارداريd 1.00c 

45 days 452.00  روزb 2.16b 

90 days 902.90  روزab 2.05ab 

End of storage 3.79 پايان انبارداريa 2.22ab 
 Imperforated bagبدون سوراخ        

Before storage 0.00 قبل از انبارداريd 1.00c 

45 days 450.60  روزc 3.50ab 

90 days 900.65  روزc 2.50ab 

End of storage 0.79 پايان انبارداريc 2.79a 

   تفاوت٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين
  .دار ندارند  معني

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 

  
  خشكيدگي و تغيير رنگ چوب خوشه

پوشش پلاسـتيكي روي    × اثر متقابل سولفور    
% 5ح احتمـال    خشكيدگي چوب خوشـه در سـط      

كمتـرين ميـزان    ). ارائه نشده اسـت   (دار بود    معني
خشكيدگي و تغيير رنگ چوب خوشه در تيمـار         

ــه ــدون  ا يــك و دو ورق ــا پوشــش ب ي ســولفور ب
ــر رنــگ   ــشترين خــشكيدگي و تغيي ســوراخ و بي
چوب خوشه به ترتيب در تيمار شاهد با پوشـش          

ــه ثبــت رســيد   ــدون ســوراخ ب در  ). 1جــدول (ب
 ســولفور، خــشكيدگي و تغييــر تيمارهــاي ورقــه

رنــگ چــوب خوشــه در پوشــش بــدون ســوراخ 
كمتر از نوع سوراخ دار بود در حاليكه در تيمـار           

انگـور  . شاهد عكس ايـن حالـت وجـود داشـت         
هـا   هايي است كه چوب خوشـه      جزء معدود ميوه  

. آيد يك عامل مهم در كيفيت آن به حساب مي        
 چوب خوشه اولين قسمتي است كه بر اثر عوامل        

464 
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نامساعد حالت و رنگ طبيعي خـود را از دسـت           
در ). Nelson and Gentry, 1966(دهــد  مــي

تحقيق حاضر تيمارهاي ورقـه سـولفور از ميـزان          
خشكيدگي و تغيير رنگ چوب خوشـه كاسـتند         

ــتونن    ــايج موس ــا نت ــه ب ) Mustonen, 1992(ك
ــت دارد ــه  . مطابق ــوب خوش ــگ چ ــر رن ــا  تغيي ه

 آنزيمها باشد كه    تواند بر اثر فعاليت بعضي از      مي
اكسيد گوگرد مانع فعاليت آنهـا       احتمالا گاز دي  

  كاهـــد شـــده يـــا از شـــدت فعاليـــت آنهـــا مـــي
)Nelson and Richardson, 1967 .(  

رسـد كـه در تغييـر رنـگ چـوب            به نظـر مـي    
ها گاز دي اكـسيد گـوگرد تـاثير بـسزايي            خوشه

دارد بطوريكه، ميانگين اين صفت در تيمار تك        
دار بـه مراتـب      ا پوشـش سـوراخ    ورقه سـولفور ب ـ   

  دار بـــود  كمتـــر از شـــاهد در پوشـــش ســـوراخ
از مقايسه ميـانگين ايـن خـصوصيت        ). 1جدول  (

 عدر تيمار يك ورقه و يا دو ورقـه بـا هـر دو نـو               
تــوان بــه نقــش نــوع پوشــش در  پوشــش نيــز مــي
بطوريكـه در هـر دو تيمـار        . بـرد  تغييرات آن پـي   

ير رنـگ  كاربرد سولفور، ميزان خشكيدگي و تغي 
بنـدي شـده بـا       هـاي بـسته    چوب خوشـه در ميـوه     

دار بيـشتر از نـوع بـدون         پوشش نـايلوني سـوراخ    
بر اين اسـاس در مطالعـه       . )2جدول  (بود  سوراخ  

اين صفت در انگور دو عامل خشكيدگي ناشـي         
از دست دادن آب، كه تحت تـاثير نـوع پوشـش        
نــايلوني قــرار دارد و عامــل تغييــر رنــگ چــوب  

 فعاليت آنزيمي، كه تحـت تـاثير        خوشه، ناشي از  
  . باشد، دخالت دارند گاز دي اكسيد گوگرد مي
ــولفور   ــل س ــر متقاب ــاني  × اث ــان انبارم ــر زم ب

دار  معنـي % 1در سـطح    خشكيدگي چوب خوشه    
ــود ــر رنــگ چــوب   . ب ــد خــشكيدگي و تغيي رون

ها در تيمارهاي كاربرد سولفور با افـزايش         خوشه
 بـدون ورقـه     دوره انبارداري كمتر از تيمار شاهد     

 روز اول 45در ). 2جــــدول (ســــولفور بــــود  
ها از دسـت دادن آب، چروكيـده         نگهداري ميوه 

ها، خشكيدگي چـوب خوشـه سـريعتر         شدن حبه 
 ايــن احتمــالا بــدليل اثــر ســرد كــردن اوليــه .بــود
ها بود كه معمولا بعد از برداشت سريع و بـه            ميوه

ايـن نتـايج بـا گزارشـات        . گيرد خوبي انجام نمي  
  .خواني دارد  هم(Nelson, 2007)ن نلسو

  چروكيدگي حبه

ــده   از دســت دادن آب عامــل اصــلي چروكي
بـراي  . هـاي انگـور در سـردخانه اسـت         شدن حبه 
 چروكيدگي شديد را نشان     رهاي انگو  اينكه حبه 

ــيش از   ــستي ب ــد باي ــي 5دهن  درصــد آب از 6 ال
ــد   ــل  ). Nelson, 1985( دســت بدهن ــر متقاب اث

 بررسي بـر چروكيـدگي      هاي مورد   گانه عامل   سه
ارائه نشده  (دار بود    معني% 5حبه در سطح آماري     

ــت ــد  ). اسـ ــولفور رونـ ــه سـ ــاي ورقـ در تيمارهـ
هـاي انبارمـاني     ها در طي زمـان     چروكيدگي حبه 

ــدون   در پوشــش ســوراخ ــشتر از پوشــش ب دار بي
همانند خـشكيدگي چـوب خوشـه،       . سوراخ بود 

هاي انگـور رشـه      بيشترين ميزان چروكيدگي حبه   
بـا افـزايش    .  پايان دوره انبارداري مشاهده شد     در

ــزان از دســت دادن آب    ــر مي ــارداري ب ــان انب زم
انگورهــا افــزوده شــد و بـــر ايــن اســاس نيـــز      

بيشترين چروكيدگي  . چروكيدگي افزايش يافت  
  در آخر دوره مربوط به تيمـار شـاهد بـا پوشـش             
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  رشه در سردخانهرقم  انگور برخي خصوصياتبر انبارداري  زمان × نوع پوشش  ×اثر متقابل سولفور -4جدول 
Table 4. Means of sulfur× cover × storage time interaction on some characteristics of grapevine cv. 

Rasha in cold store 
 

  Treatment                                                  تيمار              
  طعم و مزه
Taste 

  چروكيدگي حبه  
Berry shriving 

 سفيد شدگي
Bleaching of 

berry 
  One padيك ورقه       

Before storage 1.00 قبل از انبارداريe 4.50a 5.00a 
45 days 452.50  روزd 3.33def 3.00cd 
90 days 902.50  روزd 3.33def 2.80cde 

  سوراخ دار
Perforated bag 

End of storage  2.50 انبارداريپايانd 3.00fg 2.00efgh 
Before storage 1.00 قبل از انبارداريe 4.50a 5.00a 
45 days 452.67  روزcd 4.16ab 2.33def 
90 days 902.80  روزcd 4.16ab 2.00efgh 

  بدون سوراخ
Imperforated 

bag 
End of storage 3.16 پايان انبارداريbc 3.83bcd 2.00efgh 

  Two padsقه      دو ور   
Before storage 1.00 قبل از انبارداريe 4.50a 5.00a 
45 days 452.50  روزd 3.50cdef 2.66cde 
90 days 902.33  روزd 3.33def 2.33def 

  سوراخ دار
Perforated bag 

End of storage 2.67 پايان انبارداريcd 3.00fg 2.00efgh 
Before storage 1.00 قبل از انبارداريe 4.50a 5.00a 
45 days 453.67  روزab 4.00abc 1.66fgh 
90 days 903.67  روزab 3.66bcde 1.33gh 

  بدون سوراخ
Imperforated 

bag 
End of storage 4.00 پايان انبارداريa 3.83bcd 1.16h 

  Controlشاهد         
Before storage 1.00 بارداريقبل از انe 4.50a 5.00a 
45 days 451.50  روزe 3.16ef 4.16ab 
90 days 901.33  روزe 2.50gh 2.80cde 

  سوراخ دار
Perforated bag 

End of storage 1.50 پايان انبارداريe 2.16h 2.50cdef 
Before storage 1.00 قبل از انبارداريe 4.50a 5.00a 
45 days 451.16  روزe 2.33h 4.50a 
90 days 901.00  روزe 2.20gh 4.16ab 

  بدون سوراخ
Imperforated 

bag 
End of storage 1.00 پايان انبارداريe 2.16h 3.33bc 

  .دار ندارند  معني  تفاوت٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 

  
ميزان ). 4جدول  (دار و بدون سوراخ بود       سوراخ

ــولفور، در    ــاي س ــه تيماره ــدگي در كلي چروكي
پوشش سوراخ دار بيـشتر از نـوع بـدون سـوراخ            

  .بود

  دگي قارچيدرصد پوسي

نـوع پوشـش بـر درصـد     × اثر متقابل سولفور    
دار   معنـي %1 قارچي در سطح احتمـال   پوسيدگي

كمتـرين پوسـيدگي در     ). ارائه نـشده اسـت    (شد  
تيمارهاي كاربرد ورقـه سـولفور در هـر دو نـوع            

پوشش و بيشترين آلـودگي در تيمارهـاي بـدون          
). 2جـدول   (كاربرد ورقه سـولفور ثبـت گرديـد         

 (nelson, 1976)ا گــزارش نلــسون ايـن يافتــه ب ــ
ــدارد  ــباهت ن ــل   . ش ــه مح ــرد ك ــزارش ك وي گ

 در SO2هــاي توليــد كننــده    قرارگيــري ورقــه 
داري كنتـرل پوسـيدگي را       ها به طور معنـي     جعبه

تحــت تــاثير قــرار داد و ميــزان پوســيدگي در     
هاي سولفور در قسمت بالا      هاي داراي ورقه   جعبه

ر از داري كمتــ و پــايين جعبــه بــه طــور معنــي    
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هايي بود كه فقط در قسمت بالا داري ايـن           جعبه
 ,Palou(هـاي پـالو    امـا بـا يافتـه   . هـا بودنـد   ورقه

مطابقت دارد كه گزارش داد اسـتفاده از        ) 2002
ــه ــارچ  ورقـ ــرل قـ ــولفور در كنتـ ــاي سـ ــا و  هـ هـ

امـا  . هـا مـوثر بـود      هاي روي سطح حبـه     آلودگي
 هـا و ايجـاد     حتي استفاده از تعداد بيشتر اين ورقه      

هـاي    نيز قادر به كنترل بيماري     SO2غلظت بالاي   
× اثر متقابل سولفور    . ها نيستند  قارچي داخل حبه  
 هنتـايج مقايـس   . دار بود  معني% 5پوشش در سطح    

  .  نشان داده شده است1 در جدول ها ميانگين
روي بـر   زمان انبارداري   × اثر متقابل سولفور    

دار   معنـي  %1 در سطح احتمـال      درصد پوسيدگي 
در پايـان دوره انبـارداري      . )ارائه نشده است   (دش

ــاهد   ــار ش ــولفور (تيم ــه س ــدون ورق ــشترين ) ب بي
ميانگين درصد پوسيدگي را داشت و تيمارهـاي        

اي با كمترين درصـد پوسـيدگي        يك و دو ورقه   
گرچه ). 2جدول  (در گروه ديگري قرار گرفتند      

ــارداري در     ــان دوره انب ــا پاي ــودگي ت درصــد آل
ه از ورقه سولفور بسيار كم بـود        تيمارهاي استفاد 

 روز انبارداري قابليـت  90ها تا  اما ظاهرا اين ورقه   
اكسيد گوگرد را دارنـد و بـا         سازي گاز دي   آزاد

افزايش دوره انبارداري بر ميزان آلودگي افزوده       
بـا پيـشرفت دوره انبـاري ضـمن         ). 2جدول  (شد  

ــارچ ــر ق ــزان غلظــت    تكثي ــدن مي ــايين آم ــا و پ ه
ولفور، ديواره سلولي بافتهاي ميوه نيز    هاي س    ورقه

ــزايش     ــيدگي اف ــانگين پوس ــده و مي ــضعيف ش ت
اگرچـه درصـد آلـودگي تـا پايـان دوره           . يابد مي

ــه  ــتفاده از ورق ــاي اس ــارداري در تيماره ــاي  انب ه
 روز 90ســولفور بــسيار پــائين بــود امــا ظــاهرا تــا 

ــت آزاد  ــارداري قابلي ــاز دي  انب ــازي گ ــسيد  س اك
ا افزايش دوره انبـارداري بـر       گوگرد را دارند و ب    

  ).2جدول (ميزان آلودگي افزوده شد 
  طعم و مزه

زمان انبارماني  × پوشش  × اثر متقابل سولفور    
دار  معني% 1بر روي طعم و مزه در سطح احتمال         

بهترين طعم و مزه انگـور      ). ارائه نشده است  (شد  
در پايان دوره انبارداري متعلق به تيمار شـاهد بـا           

در ). 4جـدول   (ني بدون سوراخ بود     پوشش نايلو 
حاليكه بيـشترين طعـم گـوگردي در انگورهـاي          

 روز با دو ورقه سولفور در 135نگهداري شده تا    
در تيمـار دو    . پوشش بدون سوراخ ثبـت گرديـد      

دار روند افزايش    ورقه سولفور در پوشش سوراخ    
طعم و مـزه گـوگردي كنـدتر از پوشـش بـدون             

 تيمارهاي سولفور   ندر بي ). 4جدول  (سوراخ بود   
كمترين طعم گوگردي در پايان دوره انبارداري       

 تيمار يك ورقه سـولفور بـا هـر دو نـوع       همتعلق ب 
ــود ــزان طعــم گــوگرد در  . پوشــش ب در كــل مي

هاي نگهداري شده با يك ورقه سـولفور در          ميوه
دار بـه مراتـب كمتـر از دو ورقـه            پوشش سوراخ 

مـام  در ت. سولفور بـا همـان پوشـش نـايلوني بـود          
هـا   تيمارها با گذشت زمان از خوش طعمي ميـوه        

كاسته شد كه اين رونـد در تيمـار اسـتفاده از دو             
بطوريكه بعد از گذشت    . ورقه سولفور بيشتر بود   

ــردخانه،   135 ــه در س ــداري انگــور رش  روز نگه
طعم آن از حالت عـالي در شـروع نگهـداري بـه            
طعــم و مــزه نامناســب در پايــان دوره نگهــداري 

ر حاليكه در تيمار يك ورقه سولفور در        د. رسيد
پايان دوره انبـارداري طعـم و مـزه متوسـط و در             
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  ).4جدول ( تقريبا خوب بود دشاه
هاي  هدف نهايي از به كارگيري تمامي روش      

شيميايي و غير شيميايي براي نگهداري انگور در        
پـسند،   اي با ظـاهري مـشتري       ارايه ميوه  ،سردخانه

ــي   ــي مناســب م ــا طعم ــالم ب ــد س ــات . باش تركيب
هـاي سـولفور از      گوگردي متصاعد شده از ورقه    

ها، دم و زخـم هـاي موجـود در سـطح             راه روزنه 
هـا وارد شـده و بـه شـكل مـاده سـولفيت در          حبه

سولفيت باعث بد مزه شدن و ايجاد       . خواهد آمد 
در صـورت   . شـود  طعم گوگردي در انگـور مـي      

متناسب نبودن غلظت گاز متـصاعد شـده از ايـن           
بندي شده در هر جعبـه       ها با مقدار ميوه بسته     ورقه

بــر ميــزان ايــن مــواد و طعــم گــوگردي افــزوده  
اي سـولفور    اثـر تيمـار يـك و دو ورقـه         . شود مي

زيــرا . دار نــشد روي ميــانگين طعــم و مــزه معنــي
اي  غلظت گاز در هـر دو تيمـار يـك و دو ورقـه             

اي سـولفور بـا      اگرچه تيمار دو ورقه   . يكسان بود 
ــشتري از   پوشــش دادن ــطح بي ــه س ــي ب  و نزديك

هــا، بــه دليــل قــرار گــرفتن در بــالا و پــايين  ميــوه
هر . تري داشت  ها، ميانگين طعم و مزه پايين      جعبه

اكـسيد   تيماري كه باعث كـاهش نفـوذ گـاز دي         
ها شود به بالا بردن ميانگين       گوگرد به داخل حبه   

در بـين تيمارهـاي     . كنـد  طعم و مـزه كمـك مـي       
شترين طعم گوگردي ميوه در     كاربرد سولفور، بي  

تيمار دو ورقه با پوشش بدون سوراخ و كمتـرين      
دار ديـده    در تيمار يك ورقه در پوشـش سـوراخ        

بر اين اساس و با توجه به اهميت طعم و مزه           . شد
كنندگان و با علـم بـه        طبيعي انگور براي مصرف   

هاي با طعم شديد گوگردي خواهـاني        اينكه ميوه 

ي نگهداري انگور استفاده از     در بازار ندارند، برا   
نصف ورقه سولفور با پوشش بدون سوراخ و يـا          

ــوراخ    ــش سـ ــا پوشـ ــل بـ ــه كامـ   دار  يـــك ورقـ
  يحيـــــا و همكـــــاران. شــــود  پيــــشنهاد مـــــي 

)Yahia et al., 1983 (  گزارش دادند كه تيمـار
گــوگرد باعــث ايجــاد طعــم نامناســب در انگــور 

ــي ــود مــــــ ــسبيت . شــــــ ــالينگر و نــــــ   بــــــ
) Ballinger and Nesbitt, 1984 ( گــزارش
د كه طعـم و مـزه انگـور در اثـر پوسـيدگي               دندا

كنـد    به داخـل آن تغييـر مـي        SO2قارچي و نفوذ    
  .خواني دارد كه با نتايج اين تحقيق هم

  باقيمانده سولفيت در ميوه ها 

هـا در    گيري باقيمانده سولفيت در ميـوه      اندازه
پايان دوره انبارداري نشان داد كه بيشترين مقدار        

 قسمت  6/15 و   5/17فيت به ترتيب با مقادير      سول
در ميليون در تيمار يـك و دو ورقـه سـولفور در             

در حاليكـه در    . پوشش بدون سوراخ بدست آمد    
دار مقــدار ســولفيت در هــر دو   پوشــش ســوراخ

 قـسمت در    3/9هـاي سـولفور      تيمار كاربرد ورقه  
 قسمت در ميليـون  10ميليون بود كه از حد مجاز       

  حـــد مجـــاز ســـولفيت داخـــل . تـــر بـــود پـــايين
ــه ــصرف  حبـ ــراي مـ ــور بـ ــاي انگـ ــدگان هـ   كننـ

  باشـــــــد  قـــــــسمت در ميليـــــــون مـــــــي10
)Smilanick and Henson, 1990 .( ــدار مق

بيش از حد مجاز آن باعث ايجـاد مـشكلاتي در           
ــصرف  ــوارش م ــتگاه گ ــي  دس ــدگان م ــود  كنن ش

)Smilanick et al., 1990 .(    شـايد بـالا بـودن
قم رشه به ضخامت    مقدار باقيمانده سولفيت در ر    

بالاي پوست اين رقم مربوط باشد، زيرا سولفيت        
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يابد، يا به وجود     بيشتر در پوست انگور تجمع مي     
منافذ بيشتر در سطح پوست، دم ميوه و فشردگي         
و تركيدگي اين رقم در طـي حمـل و جابجـايي            
آن از شهرستان سردشت به اروميه مرتبط باشـد،         

هـا بيـشتر      زخم اكسيد گوگرد از راه    زيرا گاز دي  
  . كند و سريعتر نفوذ مي

هــاي  نتــايج ايــن تحقيــق نــشان داد كــه ورقــه
هـاي   سولفور به خوبي قادر به كنتـرل پوسـيدگي        

قارچي انگور و به حداقل رساندن تغييرات سـاير         
صفات مربوط به كيفيت آن طـول نگهـداري در          

ــد ــه . ســردخانه بودن ــري ورق ــاي  نحــوه قرارگي ه
ي انگـور گرچـه اثـر       هـاي حـاو    سولفور در جعبه  

 امـا   ،گيـري نداشـتند    داري بر صفات انـدازه     معني

نـصف در بـالا و نـصف در         (استفاده از دو ورقـه      
. ها بيشتر بـود  طعم گوگردي در ميوه   ) پايين جعبه 

ــسته  ــوع پوشــش ب ــار   ن ــا تيم ــب ب ــدي در تركي بن
ســــولفور تــــاثير زيــــادي روي تعــــدادي از    
خصوصيات مرتبط بـا كيفيـت انگـور رقـم رشـه            

دار  بندي با پوشش سوراخ    استفاده از بسته  . تداش
به همراه يك ورقه سـولفور هفـت گرمـي بـراي            

بنـدي بـا پوشـش      هفت كيلوگرم انگور و يا بـسته      
بدون سوراخ با نـصف ورقـه سـولفور بـه منظـور            
ــب      ــم نامناس ــدگي و طع ــفيد ش ــاد س ــدم ايج ع

  .شود ها توصيه مي گوگردي در ميوه
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