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گياهـان پوششـي غـلات يكسـاله جـو، يـولاف و       بمنظور بررسي اقتصادي كشت مخلوط يونجه رقم همداني بـا  

سـال   با كشت خالص آزمايشي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سـه تكـرار در دو  و مقايسه آن تريتيكاله 
از . در مزرعه چهارصد هكتاري موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در كرج اجرا شد 1387و  1386زراعي 

كيلـوگرم بـذر    20نتايج نشان داد كه مخلوط . هاي اقتصادي استفاده شد ي بررسيبندي جزيي برا تكنيك بودجه
سود خالص كاربرد اين مخلوط . گرم بذر يولاف در هكتار از نظر اقتصادي برترين مخلوط بود كيلو 150يونجه و 
سر هزينه تيمـار برتـر    به نقطه سر. ميليون ريال در هكتار برآورد شد كه از ساير تيمارها بيشتر بود 2/4285انتخابي 
تيمار در اولويـت  نسبت به كاربرد ) گرم بذر يولاف در هكتار كيلو 150كيلوگرم بذر يونجه و  20مخلوط (انتخابي

تيمـار  (كه اگر ميانگين هزينه تيمار در اولويت اول نسبت بـه تيمـار در اولويـت دوم    دوم و سوم بيانگر آن است 
تيمـار مخلـوط   (و تيمار در اولويت سوم ) يلوگرم بذر تريتيكاله در هكتارك 200كيلوگرم بذر يونجه و  20مخلوط 

درصد افزايش يابد، هنوز تيمـار   1/5و  8/2بترتيب ) كيلوگرم بذر يولاف در هكتار 200كيلوگرم بذر يونجه و  20
نقطه سربه سر  .باشد ميبعنوان تيمار انتخابي كيلوگرم بذر يولاف در هكتار  150كيلوگرم بذر يونجه و  20مخلوط 

نسبت بـه   كيلوگرم بذر يولاف در هكتار 150كيلوگرم بذر يونجه و  20مخلوط درآمد ناخالص تيمار برتر انتخابي 
كيلوگرم  20تيمار مخلوط و  كيلوگرم بذر تريتيكاله در هكتار 200كيلوگرم بذر يونجه و  20تيمار مخلوط كاربرد 
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  مقدمه

اي در جهـان و   يونجه از مهمترين گياه علوفـه 
تمـامي دامهـا بـه    منبع غذايي با كيفيت بالا بـراي  

 2700در ايران يونجه سابقه كشت . رود شمار مي
ــاله دارد ــال زراعــي . س ، حــدود  1386-87در س

از ســطح محصــولات  %) 4/9(هزارهكتــار  952
  اي بــوده  ســالانه كشــور متعلــق بــه نباتــات علوفــه

ــدار   ــن مقـ ــه از ايـ ــي و% 1/90كـ ــورت آبـ   بصـ
ــد % 9/9 ــم برداشــــــت شــــ ــورت ديــــ   بصــــ

(Anonymous, 2009) .ــ ــات  مي ــد نبات زان تولي
 1/15اي از كل سطح ذكر شده در كشـور   علوفه

% 9/64اي  از كـل نباتـات علوفـه   . ميليون تن بـود 
ســطح زيركشــت . اختصــاص بــه يونجــه داشــت

يونجه آبـي  (هزار هكتار  5/617يونجه در كشور 
ــا ) هــزار هكتــار 8/51و  7/656و ديــم بترتيــب  ب

ب يونجه آبـي و ديـم بترتي ـ  (هزارتن  4828توليد 
ــي و  ) هــزارتن 90و  4738 و عملكــرد يونجــه آب

كيلــــوگرم در   1738و  8376ديــــم بترتيــــب  
ميليــــون هكتــــار  2/10از حــــدود . هكتــــاربود

ــده، حـــدود  ــالانه برداشـــت شـ   محصـــولات سـ
به غـلات اختصـاص   %) 9/69(ميليون هكتار  1/7

از كل . آن غلات آبي بود% 51بطوريكه  .داشت
ــو    ــطح جــ ــلات، ســ ــطح غــ ــود % 1/15ســ بــ

)Anonymous, 2009 .( ــرين دلايـــل از مهمتـ
استفاده از دو يـا چنـد گيـاه در كشـت مخلـوط،      

وري از هر واحد زراعي با توجـه بـه    افزايش بهره
كشت مخلوط در مـورد  . هاي محدود است نهاده

اي بسيار متداول بوده و كـاربرد آن   نباتات علوفه
خسـارت احتمــالي ناشــي از آفــات و بيماريهــا را  

ب اسـتفاده حـداكثر از منـابع    كاهش داده و موج
شود و همچنين حفاظت خـاك   آب و خاك مي

از سـوي  . كنـد  را به خاطر پوشش بهتر فراهم مي
  ديگـــــر كشـــــت بقـــــولات حاصـــــلخيزي    
خاك را تقويت كرده و موجب كاهش مصرف 
  كودهـــــاي شـــــيميايي و آلـــــودگي محـــــيط 

ــي  ــت مـ ــود زيسـ ــرز و  .شـ ــاي هـ ــرل علفهـ   كنتـ
ــرما در ك    ــر بـــاد و سـ ــت در برابـ   شـــت حفاظـ

ــوط اســت    ــاي كشــت مخل ــاييزه از ديگــر مزاي پ
)Heydari et al., 2010; Mazaheri, 1994 .(

طراحــي گياهــان مناســب بــراي كشــت مخلــوط  
گياهان انتخابي بايـد طـوري در   . بسيار مهم است

كنار هم قرار گيرند كه مـانع رشـد گونـه همـراه     
بررسي مزيتهاي زيست محيطـي، زراعـي   . نشوند

لوط يونجـه بـا علـف بـاغ     و اقتصادي زراعت مخ
نشان داد كه خوش خـوراكي علـف بـاغ قبـل از     

گلدهي، ميزبان نبـودن علـف بـاغ بـه آفـت      % 10
سرخرطومي و گياه انگلي سس و قـدرت علـف   
باغ در كاهش آلودگي مزرعـه بـه علفهـاي هـرز     
ســبب توصــيه ايــن نــوع كشــت شــده اســت       

)Rasouli Shabestari, 1998 .( بـــه منظـــور
اي در  جو و خردل علوفـه بررسي كشت مخلوط 

هـاي مختلـف كشـت، آزمايشـي در سـال       تـاريخ 
در مزرعه مجتمع آموزش عالي گنبد اجرا  1386
نتايج نشان داد كه تيمار كشت خـالص جـو   . شد

داراي بيشترين درصد ماده خشك قابل هضـم و  
مناسبترين تيمـار از نظـر   . درصد پروتئين خام بود

سـبت  ن. عملكرد علوفه،كشت خالص خردل بـود 
برابري زمين در تيماركشـت مخلـوط جـايگزين    



 ...بررسي اقتصادي كشت مخلوط

 

ودر  95/0درصد خـردل بجـاي جـو برابـر      3/33
درصــد  7/66تيماركشــت مخلــوط جــايگزين   

كشـت  . خردل بجاي جو برابر يك محاسـبه شـد  
مخلــوط ايــن دو گيــاه باعــث افــزايش عملكــرد  
علوفه، درصد خاكستر و عملكرد پروتئين نسبت 

د از مزايـاي  توان ـ به كشت خالص جو شد كه مي
اين كشت نسـبت  بـه كشـت خـالص جـو باشـد       

)Nakhzari Mogaddam, 2010 .( بــه منظــور
بررسي كشت مخلوط جو و گاودانـه، آزمايشـي   

سـيناي   در مزرعه دانشـگاه بـوعلي   1388در سال 
طبــق نتــايج، بيشــترين ميــزان . همــدان اجــرا شــد

هاي دانه و بيولوژيك در مترمربع بـدون   عملكرد
بوتـه جـو در    300 داري بـا تـراكم   اختلاف معني

بوته جو در  400واحد مترمربع در كشت خالص 
هـاي   مترمربع مشاهده شد و بقيه تيمارهـا در رتبـه  

تيمار كشـت مخلـوط جـو بـا     . بعدي قرار گرفتند
بوتـه در   20بوته و گاودانه با تـراكم   300تراكم 

  واحــــد مترمربــــع بيشــــترين نســــبت برابــــري  
  اص دادرا بخـــــــود اختصـــــــ) 8/1(زمـــــــين 

)Ershadi and Hamzehei, 2010 .(   بـه منظـور
كشت خالص و مخلوط تريتيكاله با خلـر   بررسي

ــال     در ــي در س ــم، آزمايش ــرايط دي در  1388ش
نتـايج  . آباد لرستان اجرا شـد  مزرعه دانشگاه خرم

نشان داد، حداكثر عملكرد بيولوژيك تريتيكالـه  
و خلر بترتيب از كشـت خـالص تريتيكالـه برابـر     

% 40كيلوگرم درهكتـار و تركيـب بـذري     6492
كيلــوگرم در  2919خلــر برابــر % 60تريتيكالــه و 

يشـترين مجمـوع عملكـرد    ب. هكتار بدسـت آمـد  
و % 60(علوفــه خشــك و كيفيــت آن از تركيــب 

كيلــوگرم درهكتــار بدســت  3101حــدود %) 40
ــد  ــي). Heydari et al., 2010(آم  در بررس

اي ه ـ اقتصادي كشت مخلـوط يونجـه بـا گـراس    
 1387و  1386اي طـي سـالهاي    چندساله مطالعـه 

در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر    
در اين مطالعه، جهت بررسـي   .در كرج اجرا شد

اقتصادي جايگزيني كشت مخلـوط بجـاي تـك    
. بندي جزيي استفاده شد  كشتي از تكنيك بودجه

نتــايج اقتصــادي نشــان داد، جــايگزيني تيمــار     
ــزان مخلــوط يونجــه و  ــه مي  75/3 -15فســتوكا ب

كيلوگرم در هكتار با ساير تيمارهـا غيراقتصـادي   
سودخالص كاربرد اين تيمـار انتخـابي برتـر    . بود

ميليون ريـال در هكتـار و از سـاير تيمارهـا      8/43
مطالعه ). Ghotbi and Asadi, 2009( بيشتر بود

ديگري در خصـوص كشـت مخلـوط يونجـه بـا      
سـه اقتصـادي آن بـا    هـاي چنـد سـاله و مقاي    لگوم

 1387و  1386كشت خالص طي دوسال زراعـي  
در موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر    

براي مقايسه اقتصادي از تكنيـك  . كرج اجرا شد
نتـايج نشـان داد   . بندي جزيي استفاده شـد  بودجه

ــه  ــالص  ك ــه خ ــار يونج ــاربرد تيم ــايگزيني ك  ج
ن با چو ،با ساير تيمارها غيراقتصادي بود%) 100(

جــايگزيني برخــي تيمارهــاي مــورد نظــر بجــاي  
تيمــار انتخابي،كــاهش درآمــد بيشــتر از كــاهش 

ســودخالص كــاربرد ايــن تيمــار . هزينــه گرديــد
ميليـون ريـال در هكتـار و از سـاير      4/22انتخابي 

به . )Mofidian and Asadi, 2009(تيمارها بيشتر بود 
منظور بررسي كشت مخلوط ذرت و آفتابگردان 

در  1376نطقه جيرفـت، آزمايشـي در سـال    در م
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ــتان     ــات شهرس ــز تحقيق ــاتي مرك ــه تحقيق مزرع
با محاسبه نسبت برابـري زمـين   . جيرفت اجرا شد

ملاحظه شد كه كشـت مخلـوط ايـن دو گيـاه بـا      
آفتــابگردان، بيشــترين % 25ذرت و % 75تركيــب 

عملكرد علوفه تر، علوفه خشك، عملكرد دانه و 
ــروتئين را داش ــ ــزان كــل پ ــراي . تمي ــين ب همچن

استفاده بهينه از رطوبـت خـاك ايـن دو تركيـب     
ــب   ــاير تركي ــه س ــبت ب ــان داد   نس ــري نش ــا برت ه

Tohidinejad et al., 2004) .( به منظور بررسي
ــوط ذرت و ارزن دم ــر  كشـــت مخلـ ــاهي بـ روبـ

عملكــرد و كنتــرل علفهــاي هــرز، آزمايشــي در  
مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     

نتـايج  . اجـرا شـد   1385رج در سـال  تهران در ك ـ
روبـاهي   نشان داد كشت مخلوط ذرت و ارزن دم

نسـبت كاشـت   . در كنترل علفهاي هرز موفق بود
ــلاوه % 100 ــاهي  ارزن دم% 50ذرت بعــــ روبــــ
ترين مقدار بيوماس و تراكم علفهاي هرز را  پائين

ارزن دم % 50ذرت بعـلاوه  % 100تيمـار . دارا بود
مزمــان دو گيــاه را روبــاهي در تــاريخ كاشــت ه

توان بعنوان برترين تيمار معرفـي نمـود، زيـرا     مي
و ) 435/1(بالاترين ميـزان نسـبت برابـري زمـين     

بيشترين ميزان عملكرد دانه از اين تيمـار بدسـت   
توان بـه اسـتفاده بهتـر از     علت اين امر را مي. آمد
،كنترل جمعيت و بيوماس علفهـاي هـرز در    نهاده

بـا تـك كشـتي نسـبت      كشت مخلوط در مقايسه
  ). Shayegan et al., 2008(داد 

هدف اين پژوهش بررسـي اقتصـادي كشـت    
مخلوط يونجه رقم همـداني بـا گياهـان پوششـي     
غلات يكساله جو، يولاف و تريتيكاله و مقايسـه  

  .آن با كشت خالص در شرايط كرج بود
  

  ها مواد و روش

ــال  ــه در س ــن مطالع ــي   اي ــاي زراع و  1386ه
طرح بلوكهاي كامل تصادفي در  در قالب 1387

سه تكرار در مزرعه چهارصـد هكتـاري موسسـه    
تحقيقــات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر در كــرج 

  . اجرا شد
بــذر (تيمارهــاي آزمــايش شــامل، تيمــار اول 

، تيمار دوم )كيلوگرم درهكتار 20يونجه خالص 
ــب    ( ــو بترتي ــه و ج ــذر يونج ــوط ب  50و  20مخل

مخلوط يونجـه  (سوم  ، تيمار)كيلوگرم در هكتار
، )كيلــوگرم در هكتــار 100و  20و جــو بترتيــب 

مخلوط بذر يونجـه و جـو بترتيـب    (تيمار چهارم 
ــار  150و  20 ــوگرم در هكت ــنجم  )كيل ــار پ ، تيم

ــذر يونجــه و جــو بترتيــب  (  200و  20مخلــوط ب
مخلـوط بـذر   (، تيمار ششـم  )كيلوگرم در هكتار

كيلــوگرم در  50و  20يونجــه و يــولاف بترتيــب 
ــار ــتم  )هكت ــار هف ــه و  (، تيم ــذر يونج ــوط ب مخل

، )كيلـوگرم در هكتـار   100و  20يولاف بترتيب 
مخلوط بذر يونجه و يولاف بترتيب (تيمار هشتم 

مخلــوط (، نهــم )كيلــوگرم در هكتــار 150و  20
كيلـوگرم   200و  20بذر يونجه و يولاف بترتيب 

مخلـوط بـذر يونجـه و    (، تيمـار دهـم   ) در هكتار
، )كيلـوگرم در هكتـار   50و  20رتيب تريتيكاله بت

مخلـوط بـذر يونجـه و تريتيكالـه     (تيمار يـازدهم  
، تيمــار )كيلــوگرم در هكتــار 100و  20بترتيــب 

مخلوط بذر يونجه و تريتيكاله بترتيب ( دوازدهم 
ــار  150و  20 ــوگرم در هكتــ ــيزدهم )كيلــ ، ســ
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و  20مخلــوط بــذر يونجــه و تريتيكالــه بترتيــب (
مسـاحت كـرت   . بـود ) كيلوگرم در هكتـار  200

  .مترمربع بود 18آزمايشي 
تيمار و آرايش كشـت  جهت انتخاب بهترين 

بـه   ،بندي جزئي استفاده گرديد از تكنيك بودجه
هـا درآمـدهاي حاصـله     اينصورت كه تمام هزينه

در تيمارهاي مختلف محاسبه و سـپس اقتصـادي   
يــا غيــر اقتصــادي بــودن جــايگزيني هــر يــك از 

ــدتيمارهــا مشــخص  معمــولاً در تكنيــك  .گردي
بندي جزئي اثر تغييـرات جديـد وارده بـر     بودجه

در ايـن   .ها بايستي مشخص گردد درآمد و هزينه
باشد  روش چهار نوع اطلاعات زير مورد نياز مي

   : كه شامل
ميزان افزايش درآمد حاصـل از كشـت    -1

 ) TR1(ر تيمارها يتيمار جديد در مقايسه با سا

كشـت  ميزان كاهش مخارج حاصـل از   -2
 ) TC2(ر تيمارها يتيمار جديد در مقايسه با سا

ميزان كاهش درآمـد حاصـل از كشـت     -3
 )  TR2(ر تيمارها يهر تيمار در مقايسه با سا

ميزان افزايش مخارج حاصل از كشـت   -4
 )TC1(ر تيمارها يهر تيمار در مقايسه با سا

جديـد   تيمـار در اين روش هنگـامي انتخـاب   
فزايش درآمـد  اقتصادي خواهد بود كه مجموع ا

 تيمـار جديـد  و كاهش مخارج ناشـي از كـاربرد   
ــاهش     ــه و ك ــزايش هزين ــوع اف ــر از مجم بزرگت

در مجموع تيماري انتخـاب  . درآمد مربوطه باشد
خواهد شد كه سود بيشـتري را بـا صـرف هزينـه     

  .كمتري ايجاد نمايد
0> )TC1  +TR2  + ()TR1 + TC2(   

در مرحلــه بعــد هريــك از تيمارهــا برحســب 
بندي شـده و تيمـار انتخـابي در     خالص رتبه سود

جهــت . لويــت اول تــا ســوم مشــخص شــد    وا
گيـري در مـورد اينكـه تغييـرات هزينـه و       تصميم

هـا   درآمد ناخالص تا چـه حـد در انتخـاب تيمـار    
ــيت     ــر و حساس ــربه س ــل س ــش دارد، از تحلي نق

در اين روش، نقطه سربه سـر هزينـه   . استفاده شد
ــه تغ   ــالص و دامنـ ــد ناخـ ــن  و درآمـ ــرات ايـ ييـ

ــاخص ــي    ش ــخص م ــادي مش ــاي اقتص ــردد  ه گ
)Soltani et al., 1985.(  

  

   نتايج و بحث

  : هزينه ودرآمد تيمارهاي مختلف درهكتار

سازي زمين در هكتار در  ميانگين هزينه آماده
هزار ريال كه به تفكيك هزينـه   570 ،1386سال 

 120هــزار ريــال، هزينــه ديســك     250شــخم 
شـي، هزينـه نهركشـي و    ك هزارريال، هزينـه مالـه  

هزار ريال، هزينه كودپاشي قبـل   80بندي   كرت
هزار ريال و هزينـه آبيـاري قبـل از     30از كاشت 

  . هزار ريال بود 90كاشت 
  

و  1386عملكرد علوفـه خشـك در سـالهاي    
و ميانگين دو سال براي تيمارهاي مختلف  1387

  .ارائه شده است 1در جدول 
نجه با قيمـت هـر   ، هزينه بذر يو1386در سال 

ــو  ــزان  هــزار 36كيل ــال و مي ــوگرم در  20ري كيل
هزينه بذر . ريال محاسبه گرديد هزار 720هكتار 

هـاي   هـزار ريـال و ميـزان    6جو با قيمت هر كيلو 
ــار  200و  150،  100،  50 ــوگرم در هكتــ   كيلــ
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  كسالهميانگين عملكرد علوفه خشك در تيمارهاي مختلف كشت مخلوط يونجه و غلات ي -1جدول 
Table 1. Dry forage yield in different treatments of mixed cropping of alfalfa with 

annual cereals 
كيلوگرم(عملكرد علوفه خشك
  )درهكتار

Dry forage yield (kgha-1) محصول       Crop تيمار                                                    Treatment  Mean2008 2007

 )كيلو درهكتار 20(يونجه خالص   Alfalfa        يونجه 8911.1 10111.1 9511.1
Alfalfa sole crop (20 kgha-1) 

 در هكتار) كيلو 50(جو ) + كيلو 20( يونجهAlfalfa     يونجه 3388.9 5277.8 4333.4
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (50 kgha-1) 

Barley           جو 6405.6 3444.4 4925.0

Total         جمع 9794.5 8722.2 9258.4

 در هكتار) كيلو 100(جو + ) كيلو 20( يونجهAlfalfa      يونجه 1777.8 6500.0 4138.9
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (100 kgha-1) 5886.23055.6 8716.7 جو           Barley

 Total         جمع 10494.5 9555.6 10025.1
 در هكتار) كيلو 150(جو + ) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       4222.2 3472.2 3847.2

Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (150 kgha-1) 5613.9 5000.0 6227.8            جوBarley
 Total         جمع 10450.0 8472.2 9461.1
 در هكتار) كيلو 200(جو + ) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       2277.8 3111.13944.4

Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (200 kgha-1) 6519.4 4388.9 8650.0            جوBarley
 Total         جمع 10927.8 8333.3 9630.5
 در هكتار) كيلو 50(يولاف  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       7277.8 5444.4 6361.1

Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (50 kgha-1) 4016.6 3138.9 4894.4            يولافOat
 Total         جمع 12172.2 8583.3 10377.7
 تاردر هك) كيلو 100(يولاف  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       4944.4 3000.0 3972.2

Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (100 kgha-1) 6072.2 6000.0 6144.4            يولافOat
 Total         جمع 11088.8 9000.0 10044.4
 در هكتار) كيلو 150(يولاف  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       6444.4 3944.4 5194.4

Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (150 kgha-1) 6052.8 5805.6 6300.0            يولافOat
 Total         جمع 12744.4 9750.0 11247.2
 در هكتار) كيلو 200(يولاف  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       5838.5 4333.3 5086.1

Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (200 kgha-1) 5722.2 4777.8 6666.7 يولاف          Oat
 Total         جمع 12505.6 9111.1 10808.3
 در هكتار) كيلو 50(تريتيكاله  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       3888.9 2722.2 3305.5

Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (50 kgha-1) 6669.4 7000.0 6338.9 تريتيكالهTriticale
 Total         جمع 10227.8 9722.2 9974.9
 در هكتار) كيلو 100(تريتيكاله  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       3944.4 1777.8 2861.1

Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (100 kgha-1) 7472.2 8111.1 6833.3 تريتيكالهTriticale
 Total          جمع 10777.7 9888.9 10333.3
 در هكتار) كيلو 150(تريتيكاله  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       4333.3 3444.4 3888.8

Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (150 kgha-1) 5958.3 6500.0 5416.7 تريتيكالهTriticale
 Total         جمع 9750.0 9944.4 9847.1
 در هكتار) كيلو 200(تريتيكاله  +) كيلو 20( يونجهAlfalfaيونجه       4805.6 3583.3 4194.4

Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (200 kgha-1) 6666.7 7777.8 5555.6 تريتيكالهTriticale 
 Total         جمع 10361.2 11361.1 10861.1
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ــب  ــال،  1200و  900،  600،  300بترتيـ هزارريـ
هـزار   شـش هـر كيلـو   هزينه بذر يولاف با قيمت 

ــزان ــال و ميــ ــاي  ريــ  200و  150،  100،  50هــ
و  900،  600،  300كيلوگرم در هكتـار بترتيـب   

هزارريال و هزينه بذر تريتيكالـه بـا قيمـت     1200
،  100، 50هـاي   هزارريال و ميـزان  ششهر كيلو 

ــب   200و  150 ــار بترتي ــوگرم در هكت ،  300كيل
ــبه شــ ـ  1200و  900،  600 ــال محاسـ . دهزارريـ

بذرپاشي براي هر تيمار آزمايش براي هر كـرت  
ــع 18( ــه ) مترمرب ــاز داشــت،   دوب ــر كــارگر ني نف

 15(بطوريكه هر كرت را در يك چهارم ساعت 
 120دستمزد كـارگر روزانـه   . انجام دادند) دقيقه

 100هزينــه بذرپاشــي . هزارريــال منظــور گرديــد
ــد   ــبه ش ــار محاس ــال در هكت ــه . هزارري در مرحل

. بار بود چهاربرداري يونجه  اد چينبرداشت، تعد
عمليات برداشت براي هر تيمـار آزمـايش بـراي    
هر كرت به يك نفر كارگر نيـاز دارد بطوريكـه   

. شـود  ساعت انجام مي 5/1برداشت هر كرت در 
زمان صرف شده محقق براي مرحله برداشت در 
كل تيمارهاي آزمايش در هر كرت سـه چهـارم   

آوري،  در مرحلـه جمـع  . بـود  ) يقـه دق 45(ساعت 
تعداد كيسه گوني و پاكت مـورد نيـاز بـراي هـر     

كيلـو  25/0آزمايش در هر كرت يك چهارم يـا  
تعداد نمونه براي سنجش آزمايشـات كيفـي   . بود

در تيمارهاي مختلف در هر كرت بسـته بـه نـوع    
كل هزينه توليد . نمونه بود سهمحصول هر كدام 

راي يونجه بعنوان گياه بدون احتساب هزينه بذر ب
جو (و براي غلات هزار ريال  4/19514اي  علوفه

ــه  ــولاف و تريتيكالـ ــال در  17431) و يـ هزارريـ

عمليـات   كليـه  1387 در سال. هكتار برآورد شد
ــاده ــت و    آمـ ــت و برداشـ ــين، داشـ ــازي زمـ سـ
آوري همانند سال اول آزمايش بود بـا ايـن    جمع

ايش افـز % 10هـا در سـال دوم    تفاوت كـه هزينـه  
ــو   1386در ســال  .داشــت ــروش هركيل قيمــت ف

، 2030يونجه، جو، يـولاف و تريتيكالـه بترتيـب    
ريـــال و در ســـال   4/2155و  4/2155، 4/2155

قيمت فروش هركيلو يونجه، جو، يـولاف   1387
 2371و  2371، 2371، 2250و تريتيكاله بترتيب 

  ).2جدول (ريال منظور شد 
بـا سـاير   تحليل جايگزيني هريك از تيمارها 

  :تيمارها
ــه و درآمــد    پــس از محاســبه وجــوه تمــايز هزين

و تيمارهــــاي آزمايشــــي، فرضــــيه اقتصــــادي 
بودن جايگزيني هر يك از تيمارهـا  اقتصادي  غير

جهـت  . با ساير تيمارها مورد آزمون قرار گرفـت 
ــر  ــر، تغيي ــن ام ــد وااي ــه حاصــل از  ت درآم هزين

طبق برآورد، جـايگزيني  . شد جايگزيني محاسبه
كيلوگرم بذر يونجـه و   20مخلوط (ربرد تيمار كا

ــار  150 ــذر يــولاف در هكت توســط  )كيلــوگرم ب
چون در صـورت   .ساير تيمارها غيراقتصادي بود

جــايگزيني برخــي تيمارهــاي مــورد نظــر بجــاي  
تيمار انتخابي،كاهش در درآمد بيشتر از كـاهش  

، در تيمارهـاي ديگـر  از در برخـي   .در هزينه بود
اير تيمارها، درآمد كـاهش  صورت جايگزيني س

هـا   و هزينه افزايش و يا درآمد كاهش ولي هزينه
 خالص كاربرد اين تيمار انتخابي سود. ثابت ماند

 ميليون ريال در هكتار و از ساير تيمارها 2/4285 
  ).3جدول (بيشتر بود 
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  هزينه ودرآمد تيمارهاي مختلف كشت مخلوط يونجه و غلات يكساله -2جدول 
Table 2. Cost and income of different treatments of mixed cropping of alfalfa with annual cereals  

  Treatment                                                    تيمار
 )در هكتارهزارريال(مد ناخالصآدر

Gross income (000 rialha-1)
  )در هكتارهزارريال(هزينه توليد

Production cost (000 rialha-1)
 )در هكتارهزارريال(مد خالصآدر

Net income (000 rialha-1) 
2007 2008 Mean 2007 2008 Mean 2007 2008 Mean 

)كيلو درهكتار 20(يونجه خالص 
Alfalfa sole crop (20 kgha-1) 18089.5 22750.0 20419.8 20234.4 22257.8 21246.1 -2144.9 492.1 -826.4 

 در هكتار)كيلو50(جو) + كيلو 20( يونجه
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (50 kgha-1) 20686.1 20041.7 20363.9 18982.7 20881.0 19931.8 1703.4 -839.2 432.1 

 در هكتار)كيلو100(جو) + كيلو 20( يونجه
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (100 kgha-1) 22396.9 21869.9 22133.4 19132.7 21046.0 20089.3 3264.2 823.9 2044.0 

 در هكتار)كيلو150(جو) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (150 kgha-1) 21994.5 19667.5 20831.0 19282.7 21211.0 20246.8 2711.8 1543.5 584.1 

 در هكتار)كيلو200(جو) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (200 kgha-1) 23268.1 19281.0 21274.6 19432.7 21376.0 20404.3 3835.4 -2095.0 

870.2 

 در هكتار)كيلو50(يولاف) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (50 kgha-1) 25323.3 19692.2 22507.8 18982.7 20881.0 19931.8 6340.6 -1188.7 2575.9 

 در هكتار)كيلو100(يولاف) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (100 kgha-1) 23280.8 20976.0 22128.4 19132.7 21046.0 20089.3 4148.1 -70.0 2039.1 

 در هكتار)كيلو150(يولاف) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (150 kgha-1) 26661.2. 22402.9 24532.0 19282.7 21211.0 20246.8 7378.5 1191.9 4285.2 

 در هكتار)كيلو200(يولاف) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (200 kgha-1) 26222.4 21078.1 23650.2 19432.7 21376.0 20404.3 6789.7 -297.9 3245.9 

 در هكتار) كيلو50(تريتيكاله) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (50 kgha-1) 21557.3 22722.0 22139.6 18982.7 20881.0 19931.8 2574.6 1841.0 2207.8 

 در هكتار) كيلو100(تريتيكاله) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (100 kgha-1) 22735.6 23234.5 22983.5 19132.7 21046.0 20089.3 3602.9 2185.5 2894.2 

 در هكتار) كيلو150(تريتيكاله) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (150 kgha-1) 20472.0 23161.4 21816.7 19282.7 21211.0 20246.8 1189.3 1950.4 1569.8 

 در هكتار) كيلو200(تريتيكاله) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (200 kgha-1) 21729.9 26503.6 24116.7 19432.7 21376.0 20404.3 2297.2 5127.6 3712.4 
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  گيري  تحليل سربه سر و حساسيت جهت تصميم

نقطه سربه سر هزينه و درآمد ناخـالص تيمـار   
ــابي   ــر انتخـ ــت اول(برتـ ــه  ) در اولويـ ــبت بـ نسـ
،  )تيمار در اولويـت دوم و سـوم   (تيمارهاي ديگر 

ميانگين نقطه سربه سر هزينـه تيمـار   . دمحاسبه ش
كيلوگرم بذر يونجـه و   20مخلوط  (برتر انتخابي 

نسـبت بـه    ) كيلوگرم بذر يولاف در هكتـار  150
كيلوگرم بذر يونجـه و   20مخلوط  (تيمار كاربرد 

تيمار در  ( ) كيلوگرم بذر تريتيكاله در هكتار 200
كيلوگرم بـذر   20مخلوط  (تيمار و ) اولويت دوم

 ) كيلـوگرم بـذر يـولاف در هكتـار     200يونجه و 
ــوم  ( ــت س ــار در اولوي ــب ) تيم و  6/20819بترتي
ايــن بــرآورد . هزارريــال محاســبه شــد 1/21286

دهد كـه اگـر ميـانگين هزينـه تيمـار در       نشان مي
اولويت اول نسبت به تيمارهـاي در اولويـت دوم   

درصـد افـزايش يابـد،     1/5و  8/2و سوم بترتيـب  
كيلـوگرم بـذر يونجـه و     20مخلـوط  هنوز تيمار 

بعنوان تيمار كيلوگرم بذر يولاف در هكتار  150
نقطــه ســربه ســر ). 4جــدول (باشــد  انتخــابي مــي

 20مخلـوط  ( درآمد ناخالص تيمار برتر انتخـابي  
كيلوگرم بذر يولاف  150كيلوگرم بذر يونجه و 

 20مخلـوط   (تيمـار  نسبت بـه كـاربرد    )در هكتار
كيلـــوگرم بـــذر  200و  كيلـــوگرم بـــذر يونجـــه

و ) تيمـار در اولويـت دوم   ( ) تريتيكاله در هكتـار 
 200كيلـوگرم بـذر يونجـه و     20مخلـوط   (تيمار 

ــذر   ــوگرم ب ــولافكيل ــار ي ــار در  (  ) در هكت تيم
 7/23492و  2/23959بترتيـــب ) اولويـــت ســـوم

اين برآورد نيز ). 4جدول (هزارريال محاسبه شد 
الص تيمـار در  دهد كه اگر درآمـد ناخ ـ  نشان مي

اولويت اول نسبت به تيمارهـاي در اولويـت دوم   
درصـد كـاهش يابـد،     2/4و  3/2و سوم بترتيـب  

كيلـوگرم بـذر    20مخلـوط  (هنوز تيمار انتخـابي  
 )كيلـوگرم بـذر يـولاف در هكتـار     150يونجه و 

  .باشد بعنوان تيمار برتر مي
  

  گيري نتيجه

بهترين تيمار از نظر اقتصـادي تيمـار مخلـوط    
كيلـو گـرم بـذر     150كيلوگرم بذر يونجـه و   20

صـورت جـايگزيني    و در  بـود يولاف در هكتـار  
هر يك از ديگر تيمارهـا بجـاي تيمـار مشـخص     
ــاهش در    ــتر از ك ــد بيش ــاهش در درآم ــده، ك ش

، در صورت در برخي تيمارهاي ديگر. هزينه بود
جايگزيني ساير تيمارها، درآمد كاهش و هزينـه  

هـا ثابـت    ش ولـي هزينـه  افزايش و يا درآمد كاه
ــد ــن تيمــار انتخــابي  . مان   ســودخالص كــاربرد اي

ميليون ريال در هكتار و از ساير تيمارها  2/4285
ميانگين نقطـه سـربه سـر هزينـه تيمـار      . بيشتر بود

كيلـوگرم بـذر يونجـه و     20مخلوط برتر انتخابي 
نسـبت بـه    كيلوگرم بذر يـولاف در هكتـار    150

لوگرم بـذر يونجـه و   كي 20تيمار مخلوط كاربرد 
تيمـار  و  كيلوگرم بـذر تريتيكالـه در هكتـار    200

كيلوگرم  200كيلوگرم بذر يونجه و  20مخلوط 
ــار   ــولاف در هكتـ ــذر يـ و  6/20819بترتيـــب بـ

ايــن بــرآورد . هزارريــال محاســبه شــد 1/21286
نشان داد كه اگر ميانگين هزينه تيمار در اولويت 

م و سـوم  اول نسبت به تيمارهـاي در اولويـت دو  
درصــد افــزايش يابــد، هنــوز  1/5و  8/2بترتيــب 
ــار  ــوط تيمـ ــه و   20مخلـ ــذر يونجـ ــوگرم بـ كيلـ
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  ساير تيمارها با انتخابي مخلوط يونجه و يولافآزمون فرضيه اقتصادي وغير اقتصادي بودن جايگزيني تيمار  -3جدول 
Table 3. Profitability and none profitability hypothesis test of substitution of mixed cropping of alfalfa with oat by other treatments 

دربذر يولافكيلوگرم150ويونجهكيلوگرم بذر20مخلوطتوجيه جايگزيني تيمار
  هكتار با ساير تيمار ها

Assessment of substitution mixed cropping of alfalfa 
(20 kgha-1) with oat (150 kgha-1) treatment by other treatments 

خالص ميانگين تغييرات ناشي از
  )ريالهزار (جايگزيني

Net mean change due 
to substitution  

(000 rial)

ميانگين تغييرات درأمد ناخالص ناشي
  )ريالهزار (از جايگزيني

Mean gross income change 
due to substitution 

(000 rial)

هزينه ناشي ازميانگين تغييرات
  )هزار ريال(جايگزيني

Mean cost change due to 
substitution (000 rial) تيمار                                                                   Treatment  

 .غير اقتصادي، چون هزينه افزايش و درآمد كاهش يافت
Non- profitable, because of increased costs and reduced income. -3113.0-4112.3+999.3

)كيلو درهكتار 20(يونجه خالص 
Alfalfa sole crop (20 kgha-1)

 .غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه بود
Non- profitable, because of reduction in income was more than 
in costs.-4583.1-4268.1-315.0

 در هكتار) كيلو 50(جو ) + كيلو 20( يونجه
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (50 kgha-1) 

 غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه بود
Non- profitable, because of reduction in income was more than 
in costs.-2556.1-2398.6-157.5

 در هكتار)كيلو100(جو) +وكيل 20( يونجه
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (100 kgha-1) 

 .غير اقتصادي، زيرا هزينه ثابت و درآمد كاهش يافت
Non- profitable, because of fixed costs and reduction income. -3701.1-3701.10.0

 در هكتار)كيلو150(جو) +كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (150 kgha-1) 

 .غير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاهش يافت
Non- profitable, because of increased cost and reduced income. -3100.0-3257.5+157.5

 در هكتار)كيلو200(جو) +كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Barley (200 kgha-1) 

 .تصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه بودغير اق
Non- profitable, because of reduction in income was more than 
in costs.-2339.2-2024.2-315.0

 در هكتار) كيلو 50(يولاف ) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (50 kgha-1) 

 .درآمد بيشتر از كاهش در هزينه بودغير اقتصادي، زيرا كاهش در
Non- profitable, because of reduction in income was more than 
in costs.-2561.1-2403.6-157.5

 در هكتار) كيلو 100(يولاف ) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (100 kgha-1) 

 .ش يافتغير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاه
Non- profitable, because of costs increased and income 
decreased.-724.3-881.8+157.5

 در هكتار) كيلو 150(يولاف ) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (150 kgha-1) 

 .غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه بود
Non- profitable, because of reduction in income was more than 
in costs.-2707.4-2392.4-315.0

 در هكتار) كيلو 200(يولاف ) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Oat (200 kgha-1) 

 .غير اقتصادي، زيرا كاهش در درآمد بيشتر از كاهش در هزينه بود
Non- profitable, because of reduction in income was more than 
in costs.-1706.0-1548.5-157.5

 در هكتار) كيلو 50(تريتيكاله ) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (50 kgha-1) 

 .غير اقتصادي، زيرا هزينه ثابت و درآمد كاهش يافت
Non- profitable, because of fixed costs and reduced income  -2716.3-2715.30.0

 در هكتار) كيلو100(تريتيكاله) +كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (100 kgha-1) 

 .غير اقتصادي، زيرا هزينه افزايش و درآمد كاهش يافت
Non- profitable, because of increased costs and decreased 
income.-257.8-415.3+157.5

 در هكتار) كيلو 150(تريتيكاله ) + كيلو 20(يونجه 
Alfalfa (20 kgha-1) + Triticale (150 kgha-1) 
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 3

  تحليل سربه سر و حساسيت در تيمارهاي انتخابي-4جدول 
Table 4. Breakeven and sensitiveness analysis in selected treatments 

 
  نقطه سربه سر درآمد

  )در هكتار ريالهزار( 
  

Breakeven point 
of income  

(000 rialha-1) 

 نقطه سربه سر هزينه
در  ريالهزار( 

  )هكتار
Breakeven 

point of cost 
(000 rialha-1) 

 توليدهزينهنگينميا
در  ريالهزار( 

  )هكتار
Mean 

production 
cost  

(000 rialha-1)

مد آدرميانگين
 ريالهزار(ناخالص 

  )در هكتار
Mean gross 

income 
 (000 rialha-1) تيمار                               Treatment  

   Triticaleتريتيكاله          

23959.2 20819.6 20246.8 24532.0 
ــوط  ــذر يونجــه و   20مخل ــوگرم ب  150كيل

 كيلوگرم بذر يولاف در هكتار
Alfalfa (20 kgha-1) mixed with 
oat (150 kgha-1)  

- - 20404.3 24116.7 

ــوط  ــذر يونجــه و   20مخل ــوگرم ب  200كيل
 كيلوگرم بذر تريتيكاله در هكتار

Alfalfa (20 kgha-1) mixed with 
triticale (200 kgha-1) 

   Oatيولاف         

23492.7 21286.1 20246.8 24532.0 
ــوط  ــذر يونجــه و   20مخل ــوگرم ب  150كيل

 در هكتار تريتيكالهكيلوگرم بذر 
Alfalfa (20 kgha-1) mixed with 
Triticale (150 kgha-1) 

- - 20404.3 23650.2 

ــوط  ــذر يونجــه و   20مخل ــوگرم ب  200كيل
 در هكتار يولافكيلوگرم بذر 

Alfalfa (20 kgha-1) mixed with 
Oat (200 kgha-1) 

  
بعنوان تيماركيلوگرم بذر يولاف در هكتار  150

لص نقطه سربه سر درآمـد ناخـا  . باشد انتخابي مي
كيلــوگرم بــذر  20مخلــوط تيمــار برتــر انتخــابي 

 كيلــوگرم بــذر يــولاف در هكتــار 150يونجــه و 
كيلوگرم بـذر   20تيمار مخلوط نسبت به كاربرد  

 كيلو گرم بذر تريتيكالـه در هكتـار   200يونجه و 
 200يونجـه و   كيلوگرم بـذر  20تيمار مخلوط و 

 2/23959بترتيب كيلوگرم بذر يولاف در هكتار 

ايـن بـرآورد   . هزارريال محاسبه شـد  7/23492و 
دهد كه اگر درآمـد ناخـالص تيمـار در     نشان مي

اولويت اول نسبت به تيمارهـاي در اولويـت دوم   
درصـد كـاهش يابـد،     2/4و  3/2و سوم بترتيـب  

 150مخلوط يونجه و يولاف هنوز تيمار انتخابي 
  .باشد بعنوان تيمار برتر مي كيلوگرم در هكتار
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