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  چكيده
 

  مجلـه بـه زراعـي نهـال و بـذر          . سـير سـفيد همـدان     و اجـزاي عملكـرد       اثـر تـاريخ و تـراكم كاشـت بـر عملكـرد            . 1390 .ا. و نصرتي، ع  . خدادادي، م 
2- 27) 4 :(500-491  

  
به منظور بررسي اثر تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد سـير سـفيد همـدان آزمايـشي بـه صـورت              

 1386 و  1385هاي كامل تصادفي در سه تكرار و به مدت دو سال زراعي               كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوك      
چهـار تـاريخ    . در مزرعه تحقيقاتي اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همـدان اجـرا گرديـد                

هزار بوته در هكتـار      550و   740هاي اصلي و دو تراكم كاشت          آبان در كرت   30 آبان،   15 مهر،   30 مهر، 15كاشت  
. دار نبـود  ل بر عملكرد، وزن سير، و تعداد سيرچه معني   نتايج نشان داد كه اثر سا     . هاي فرعي قرار گرفتند     در كرت 

يـك در   احتمـال   تراكم كاشت بر عملكرد در سـطح        × اثر تاريخ كاشت، تراكم كاشت و اثر متقابل تاريخ كاشت           
ميـانگين عملكـرد در دو      . دار شـد     در صد معنـي    5  احتمال اثر تراكم بوته بر وزن سير در سطح       . دار بود   صد معني 

در ايـن تحقيـق   .  كيلوگرم در هكتار بود    19202 و   20841 هزار بوته در هكتار به ترتيب        550 و   740تراكم كاشت   
  . كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد را داشت24108 هزار بوته با 740 مهر و تراكم كاشت 30تاريخ كاشت

 
 .سير همدان، تراكم كاشت، تاريخ كاشت، سيرچه و عملكرد  : كليديهاي واژه
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  مقدمه

در ميـــان ) (.Allium sativum Lســـير 
هاي خوراكي دومين محصول مهـم بعـد از           آليوم

باشـد و بـه عنـوان سـبزي، ادويـه و دارو              پياز مـي  
  توليـد جهـاني سـير     . گيـرد  مورد استفاده قرار مي   

 تـا سـال     1986باشد كه از سال       ميليون تن مي   12
بيـشترين  .  افزايش دو برابـري داشـته اسـت        2006

ــا   ســطح زيــر كــشت و توليــد بــه كــشور چــين ب
 ميليــون تــن تعلــق دارد   6/6 هكتــار و 489200

)Anon., 2007 .(    سـير داراي خواصـي همچـون
كـــشي،  كننـــدگي، حـــشره قـــدرت ضـــدعفوني

ضــــدباكتريايي، ضــــدقارچي، ضدســــرطاني و 
 باشد كه ناشي   آورنده قند و چربي خون مي       پايين

ــروتئين،     ــسيترين، پ ــد سين ــوادي مانن ــود م   از وج
 و قنــدهاي A ،B ،Cهــاي  فيبــر، چربــي، ويتــامين

ــذي  ــز مغـ ــادي از ريـ ــدار زيـ ــي و مقـ ــا طبيعـ   هـ
  باشــــد مــــي) مــــس، آهــــن، قلــــع، كلــــسيم(

.(Bayat and Nosrati, 2001)   
سطح زير كشت سير در ايـران متغيـر بـوده و            

 هكتـار   12000-18000هاي اخير حـدود       در سال 
 تن در هكتار گزارش شـده       6-8ميانگين توليد   با  

استان همدان از جمله مناطق مستعد كشت       . است
سير در ايران است كه تـاريخ كاشـت مرسـوم ان       

باشـد     آبان ماه مي   30 الي 15در منطقه همدان بين     
كه با توجه به تاريخ برداشت سير در منطقـه كـه            

  باشـد امكـان كـشت        تيـر مـاه مـي      30 الي   20بين  
  ســطح زيــر كــشت ســير . باشــد  مهيــا مــيدوم نيـز 

 حـدود   1385-86استان همدان در سـال زراعـي        
 تـن و    24319 هكتار و ميزان توليـد اسـتان         2852

علـت  .  تن در هكتـار بـود      9ميانگين عملكرد آن    
ــه     ــسبت ب ــن اســتان ن ــالاتر ســير در اي عملكــرد ب
ميــانگين كــشور پوشــش مناســب بــرف بــر روي 

وي ديگــر از ســ. باشــد محــصول در زمــستان مــي
بارندگي كافي در بهـار و دمـاي مطلـوب روز و            
ــد     ــه موجــب رش ــستان ك ــك در تاب ــبهاي خن ش

گـردد از عوامـل ايـن         مطلوب سير در همدان مي    
سـير سـفيد   ). (Nosrati, 2004باشـد   برتـري مـي  

باشد كه در بين      همدان داراي ده تود ه محلي مي      
ها بـر اسـاس سلكـسيون منفـي شـديد و              اين توده 

آباد برتري    هاي برتر، توده علي     تهگزينش تك بو  
  ). ,.Abadi et at 2009(نسبي از خود نشان داد 

  يكــــي از مهمتــــرين عوامــــل مــــديريت    
ــر   ــرد و ديگـــ ــر عملكـــ ــوثر بـــ   زراعـــــي مـــ

ــي   ــاريخ كاشــت م باشــد  خــصوصيات زراعــي ت
)2001 Sarmadnia and Koucheki, .(

ــصوص زمــان      ــام گرفتــه در خ ــشات انج آزماي
ــه  ــاكي از آن اســـت كـ ــاريخ كاشـــت حـ  در تـ

هاي مناسب حـداكثر عملكـرد بـه دسـت            كاشت
آيد، زيرا با توجه به رطوبت مناسب خـاك و           مي

ــري    ــاه از رشــد بهت ــوب گي درجــه حــرارت مطل
ــي ). Khajehpour, 1992(گــردد  برخــوردار م

تاريخ كاشت سير در يك منطقه بايـستي طـوري          
تنظيم شود كه حداقل شيوع آفـات مكنـده را در       

بنـدي اسـت      ه در حـال سـير     مرحله رشد گيـاه ك ـ    
بهترين روش مبـارزه بـا آفـات سـير         . داشته باشيم 

ــه    ــشت بـ ــد كـ ــي ماننـ ــول بهزراعـ ــراي اصـ   اجـ
باشـد   موقع وكاشت ارقـام مقـاوم و زودرس مـي         

)1992 Khajehpour, .(  ــأخير در كاشــت و ــا ت ب
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كوتاه شدن دوره رشد در نهايت عملكرد به طور   
  . يابد داري كاهش  معني

ب بستگي به رقم، منطقـه،  تاريخ كاشت مطلو 
برخــي محققــين . تــراكم و شــرايط محيطــي دارد

معتقدند در تاريخهـاي مختلـف كاشـت شـرايط          
محيطي مانند طول دوره رشد، طـول روز، دمـا و           
عواملي مانند رطوبت قابل دسـترس بـا يكـديگر           
تفاوت دارنـد، بـه عـلاوه كـاهش رشـد رويـشي             
باعــث كــاهش عملكــرد در كــشت ديــر هنگــام  

هـا از     تـاريخ كاشـت بـر تمـام شـاخص         . شـود  مي
جمله عملكـرد سـير، شـاخص برداشـت، ارتفـاع           

. گـذارد  داري مـي   گياه و تعداد برگ تأثير معنـي      
تأخير در كاشـت موجـب كـاهش دوره رشـد و            
كــاهش شــاخص ســطح بــرگ، كــاهش وزن     

ــي   ــد محــصول م ــرعت رش ــردد خــشك و س . گ
كاشت به هنگام، موجـب افـزايش مـاده خـشك           

ميل پوشش گياهي و جذب نـور       شود زيرا تك    مي
ــع   ــد تجمـــــــــــ ــشتر و رونـــــــــــ   بيـــــــــــ

گــردد و گيــاه بهتــر  مــواد فتوســنتزي تــسريع مــي
ــرد   مــي ــابع محيطــي موجــود بهــره بب ــد از من توان

)2001 ،and Koucheki Sarmadnia .(  
ــايمون     ــولر و ســـــ ــده پـــــ ــه عقيـــــ   بـــــ

)Pooler and Simon, 1998(   در كـشت پـائيزه 
ت يابـد و در كـش       تجمع ماده خشك افزايش مـي     

در . يابـد   بهاره تجمـع مـاده خـشك كـاهش مـي          
 مقايسه كاشت )Waterer, 2001(گزارش واترر 

پائيزه و بهاره ازنظر رشد گياه و كارائي مـصرف          
ــصرف آب در كــشت   ــارائي م ــشان داد ك آب ن

كاشت . پائيزه نسبت به بهاره افزايش داشته است      

% 16سير در فصل بهار در مقايسه با كاشت پـائيز           
 داشـت و عملكـرد كـل و قابـل           كاهش عملكرد 

فروش در كشت پائيزه دو برابر كشت بهاره  بود          
. شـود   و بر اين اساس كشت پائيزه سير توصيه مي        

ــانكو پيـــشاور   ــه بيـ ــه در منطقـ   در آزمايـــشي كـ
ــاران  ــروز و همكـــ ــستان توســـــط جمـــ   پاكـــ

)Jamroz et al., 2002(   انجام شد چهـار تـاريخ 
ــوامبر 15، )آبــــان11(كاشــــت اول نــــوامبر     نــ

ــوامبر 30، ) آبـــان25( ــامبر 15و)  آذر10( نـ    دسـ
مــورد آزمــايش قــرار گرفــت و نتــايج )  آذر25(

ــاريخ كاشــت   ــرد از ت ــشترين عملك ــشان داد بي   ن
در ايالـت   . حاصـل گرديـد   )  آبان   25( نوامبر   15

سپتامبر يـا   (كاليفرنياي آمريكا سير در اوايل پائيز       
شود و نتايج بدست آمـده        كاشته مي ) اوايل اكتبر 

دهـد كـه عملكـرد بـالا بـا            ز اين منطقه نشان مي    ا
  . كشت زود هنگام پائيزي ارتباط دارد

ــستان   ــا (كاشــت ســير در اواخــر زم ــه ي فوري
اي در منـاطق      تواند تحت شرايط ويژه     مي) مارس

در اين نـوع كـشت رشـد و         . سردسير انجام گيرد  
تحريك سـرمايي بايـد بـه انـدازه كـافي باشـد و              

م سبب توليـد سـير بـه        گرنه اين كاشت دير هنگا    
شـود چـون كـه ممكـن اسـت            نحو مناسـب نمـي    

ها سرماي مورد نياز زمستانه جهت سـيربندي         بوته
 در ).Rabinowitch, 1999(را دريافت ننماينـد  

آزمايشي كه در كشور استوني توسـط ماديـسا و          
ــدمور   )Madisa and Midmore, 2002(ماي

 انجام شد دو واريته سير در شش تاريخ كاشت با         
فاصله ده روز در پـائيز از اول سـپتامبر تـا اواخـر              

در طـول دوره رشـد، ميـزان        . نوامبر كشت شدند  



 1390، سال 4، شماره 27-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

تعـداد  (خسارت زمـستانه، صـفات رويـشي گيـاه      
عملكـرد و   ) برگها، ارتفاع گياه و قطر ساقه گيـاه       

نتـايج نـشان داد كـه      . گيري شد   كيفيت آن اندازه  
 اكتبر در صـورتي  15 سپتامبر تا  15تاريخ كاشت   

كه ميانگين دماي روزانه بطـور ثابـت زيـر صـفر            
درجـه بــاقي بمانــد بـالاترين عملكــرد را خواهــد   

  . داشت
ــان    ــوب و زمــ ــراكم مطلــ ــا تــ   كاشــــت بــ
مناسب يكي از روشهاي زراعي افزايش عملكرد       
محــــــصول در واحـــــــد ســـــــطح اســـــــت  

)2001،Sarmadnia and Koucheki.( ــو  اتـ
)Etho, 2001 (  گــزارش كــرده اســت يكــي از

زايي و حجم ريشه نيز       وثر در عمق ريشه   عوامل م 
تراكم بوته است، تعداد برگ و ارتفاع گيـاه نيـز           

كاتـــاهيرا و . همبـــستگي مثبتـــي بـــا هـــم دارنـــد
 (Ktahira and Motomura 1999)موتومـورا  

توانـد بـر      معتقدند تراكم بوته در واحد سطح مـي       
تعداد برگها تـأثير داشـته و بـا افـزايش تـراكم و              

هاي    تراكم مطلوب، تعداد شاخه    فاصله گرفتن از  
ــرگ كــاهش    ــداد ب ــاه و در نتيجــه تع فرعــي گي

از سـوي ديگـر بـا افـزايش تـراكم بوتـه             . يابد  مي
رود، بــا توجــه بــه  كــارائي مــصرف آب بــالا مــي

اثركارائي مصرف آب در افزايش محصول براي       
هـاي بـالا در    دستيابي به يك عملكرد بالا، تراكم     

  .حد مطلوب مورد نياز است
ــ ــشت دو  (Nosrati, 2004)رتي صن ــر ك  اث

رديفــه و يــك رديفــه و انــدازه ســيرچه را مــورد 
نتايج نشان داد كشت دو رديفـه       . بررسي قرار داد  
در .  گرم برتـرين تيمـار بـود       5/5با اندازه سيرچه    

 هـزار بوتـه در      740اين تحقيـق اگـر چـه تـراكم          
هكتار عملكرد برتري داشت ولي به دليـل توليـد          

 ايـن تـراكم لازم اسـت بـا          سيرهاي كوچـك در   
تر سـيرهاي درشـت و    هاي پايين استفاده از تراكم 

ــود  ــد شـ ــسندتر توليـ ــسين . بازارپـ ــيم و حـ   رحـ
)Rahim and Hussain, 1984 ( در تحقيقــي

بـرروي عملكـرد كمـي و كيفـي سـير انجـام             كه  
ــع را     ــر مربـ ــه در متـ ــد بوتـ ــراكم صـ ــد تـ   دادنـ

ــد ــشنهاد دادنــ ــه فرارســــي  . پيــ ــالي كــ در حــ
)Ferrararsi, 1985(     گـزارش كـرد كـه تـراكم 

داري باعث افزايش عملكرد      كاشت به طور معني   
 بوته در هـر مترمربـع بـه    30-40شود و تراكم     مي

در يك تحقيق   . عنوان بهترين تراكم توصيه كرد    
 )Jamroz et al., 2002(كه جامروز و همكاران 

برروي كشت سير در منطقه پيـشاور پاكـستان بـا           
 12،  8،  4ه روي رديف    چهار تراكم فاصله سيرچ   

متـر انجـام دادنـد نتيجـه گرفتنـد كـه               سانتي 16و  
متـر بـه عنـوان         سـانتي  8ها با فاصله      كشت سيرچه 

ترين تراكم براي حصول بهترين عملكرد        مناسب
  . باشد مي

ــه اهميــت كــشت ســير در اســتان    ــا توجــه ب ب
همدان اين تحقيـق بـه مـدت دو سـال بـه منظـور               

راكم كاشـت سـير     ترين تـاريخ و ت ـ      تعيين مناسب 
  .شدهمدان انجام سفيد 
  

  ها مواد و روش

اين تحقيق براي بررسي اثر تـاريخ كاشـت و          
تراكم بوته بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد سـير             

 1386 و  1385سفيد همـدان در دو سـال زراعـي          
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در ايستگاه اكباتان مركز تحقيقات كـشاورزي و        
ايــن منطقــه بــا . منــابع طبيعــي همــدان انجــام شــد

 متر از سطح درياي آزاد در عـرض         1757ع  ارتفا
 دقيقـه شـمالي و طـول     53 درجـه و     34جغرافيايي

ــايي  ــه و 48جغرافي ــع  33درج ــرقي واق ــه ش  دقيق
ــت ــومي     . اس ــيلتي ل ــوع س ــستگاه از ن ــاك اي خ

بر اسـاس آمـار هواشناسـي بلنـد مـدت           . باشد  مي
 درجـه   40ترين روز سـال       درجه حرارت در گرم   

 -7/33ســال گــراد و در ســردترين روز   ســانتي
ميـانگين بارنـدگي    . باشـد   گـراد مـي     درجه سانتي 

متـر در سـال گـزارش شـده            ميلـي  335منطقه نيز   
  . است

آزمايش به صـورت كرتهـاي خـرد شـده در           
 تكـرار   3قالب طرح بلوكهاي كامل تـصادفي در        

ــاريخ كاشــت . اجــرا شــد ، 30/7، 15/7(چهــار ت
هاي اصـلي و دو تـراكم         در كرت ) 30/8 و   15/8

 هـــزار بوتـــه در هكتـــار در 550 و 740كاشـــت 
هـر كـرت     .هاي فرعي انجام قـرار گرفتنـد        كرت

 50 متـري بـه فواصـل        2 خـط    4آزمايشي شـامل    
هـا بـه فواصـل     متر از يكديگر بود و سيرچه       سانتي

متــري از هــم بــه ترتيــب بــراي   ســانتي3/7 و 4/5
 هـزار بوتـه بـه       550 و 740هـاي     رسيدن به تـراكم   

هـا كـشت شـدند و        صورت دو رديفه، كنار پشته    
. فاصله تكرارها از هم دو متر در نظر گرفتـه شـد           

قبل از كاشت بـر اسـاس فرمـول كـودي توصـيه             
 كيلــو گــرم در هكتــار كــود ســولفات 150شــده 

ــيم و  ــاركود اوره  200پتاسـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ
كـود اوره  % 50لازم بـه ذكـر اسـت    . مصرف شد 

بقيــه بعــد از كــشت در دو % 50قبــل از كاشــت و

فصل بهار بـه صـورت سـرك پـس از           مرحله در   
هـاي هـرز در سـطح قطعـه           عمليات وجين علـف   

  . آزمايشي پخش و با خاك مخلوط شد
در طــول مــدت اجــراي آزمــايش كنتــرل     

در . هاي هرز به طور مـستمر انجـام گرفـت           علف
ــد و     ــام ش ــاري انج ــار آبي ــك ب ــان كاشــت ي زم

 روزه متناسـب بـا      10هاي بعدي با فاصـله        آبياري
تـاريخ  . يـاز گيـاه انجـام گرفـت       عرف منطقـه و ن    

 تير براي بررسـي عملكـرد انجـام         25برداشت در   
گرفت و برداشـت از دو خـط وسـط هـر كـرت              

عـلاوه  . فرعي در مساحت دو متر مربع انجام شـد     
بر عملكرد، تعـداد سـيرچه در سـير، تعـداد لايـه             
ــورد    ــز م پوســت ســير، قطــر ســير و وزن ســير ني

  . ارزيابي قرار گرفتند
ــا  ــه واريـ ــتفاده از   نس دادهتجزيـ ــا اسـ ــا بـ هـ

هـا بـا       انجام شـد و ميـانگين      MSTAT-Cافزار  نرم
اي دانكـن در سـطح        استفاده آزمـون چنـد دامنـه      

  .مقايسه شدند% 5احتمال 
  

  نتايج و بحث

  كـه دادهـا نـشان    تجزيه واريانس مركب داده   
در سـطح    تاريخ كاشت بر عملكرد محـصول        اثر

ــود  معنــي٪1ل احتمــا ــسه مقا). 1جــدول ( دار ب ي
ــانگين ــاريخ مي هــاي كاشــت  هــاي عملكــرد در ت

 مهـر بـا     30مختلف نشان داد كـه تـاريخ كاشـت          
 تن در هكتار بيـشترين      383/22ميانگين عملكرد   

اين نتيجه تاييـدي    ). 2جدول  (عملكرد را داشت    
هاي قبلـي اسـت كـه نـشان دادنـد تـاريخ               بر يافته 

شـود،    كاشت زودتر باعث افزايش عملكـرد مـي       
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  لاصه تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف سير سفيد همدان خ-1جدول 

Table 1. Summary of combined analysis of variance for different traits of white garlic of Hamadan 
 

    MSميانگين مربعات 
 

  وزن سير
Bulb weight 

  قطر سير
Bulb diameter 

  تعداد لايه پوست
Skin layer no. 

  تعداد سيرچه
Clovelet no. 

  عملكرد
Yield 

درجه 
  آزادي

df منبع تغييرات S.O.V. 
477.79ns 1.63** 80.20** 0.24ns 73879218.75ns 1 سال  Year (Y) 
 Replication × Y  )سال(تكرار  4 24314375.00 0.90 0.06 0.62 114.61

19.48ns 0.16ns 0.36ns 90.10ns 57037413.19** 3 تاريخ كاشت  Sowing Date (SD) 

22.40ns 0.16ns 0.18ns 90.10ns 45859218.75** 3  سال× تاريخ كاشت  SD × Y 

 Error a  خطاي الف 12 13421.00 0.33 0.41 0.44 15.22

71.73* 0.70ns 0.40ns 14.10ns 32258802.08** 1 تراكم  Planting Density (PD) 

79.32** 0.23ns 0.57ns 48.00ns 8435468.75** 3  تراكم كاشت×  تاريخ كاشت  SD × PD 

156.56ns 0.23ns 0.65ns 34.20ns 5102555.08ns 1  سال× تراكم كاشت  PD × Y 

6.82ns 70.00ns 0.53ns 86.00ns 3050329.89ns 3  تراكم× تاريخ كاشت × سال  Y × SD × PD 
 Error b خطاي ب 16 2470625.00 0.31 0.38 0.24 13.53

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  معني: ** و *

ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ns: Not significant  
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  تراكم كاشت بر صفات مختلف سير سفيد همدان× هاي اثر تاريخ كاشت، تراكم كاشت و تاريخ كاشت   ميانگين-2جدول 
Table 2. Means of sowing date, planting and sowing date × planting density effects on different traits of white garlic of Hamadan 

 
  عملكرد  

  )تن در هكتار(
Yield (T/ha) 

  وزن سير
  )گرم(

Bulb weight (g) 

  قطر سير
  )متر سانتي(

Bulb diameter 
(cm) 

  تعداد لايه پوست
Skin layer 

number 

  تعداد سيرچه
Clovelet 
number 

 Sowing dateتاريخ كاشت    
07 October (SD1) 21.171ab 38.48a 4.80a 3.7a 8.5a 
22 October (SD2) 22.383a 40.81a 4.80a 3.5a 8.6a 
06 November (SD3) 19.042bc 39.05a 5.04a 3.9a 8.3a 
21 November (SD4) 17.492c 37.85a 4.84a 3.9a 7.8a 

 Planting density (Plant/ha)   )بوته در هكتار (تراكم كاشت 
740000 (PD1) 20.841a 37.83b 4.7a 3.8a 8.5a 
550000 (PD2) 19.202b 40.27a 4.9a 3.6a 8.2a 

 Sowing date × Planting densityتاريخ كاشت   × تراكم كاشت  
SD1 × PD1 22.433ab 40.7b 4.7a 4.1a 7.7c 
SD1 × PD2 19.908cd 36.2c 4.8a 3.4a 7.9bc 
SD2 × PD1 24.108a 47.7a 4.7a 3.6a 8.8a 
SD2 × PD2 20.658bc 40.0b 4.8a 3.4a 8.5ab 
SD3 × PD1 18.883cde 47.8a 4.7a 3.7a 8.6ab 
SD3 × PD2 19.200cd 36.8b 5.3a 4.0a 8.06bc 
SD4 × PD1 17.948de 36.2c 4.7a 4.0a 8.8a 
SD4 × PD2 17.041e 39.4b 4.9a 3.8a 8.3abc 

  
  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميكمشتر حرف  حداقل يك، كه داراي و براي هر عاملهايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in cammon are not significantly different at the 5%  
probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 
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زيرا تاخير در كاشت موجب كاهش توليد مـاده         
خشك، شاخص سطح برگ، دوام سطح بـرگ،        
ميزان رشـد محـصول، ميـزان فتوسـنتز خـالص و            

  ).Jamroz et al., 2002(شود  عملكرد مي
ــر عملكــرد در ســطح    ــز ب ــراكم كاشــت ني ــر ت اث

ــود  معنــي٪ 1احتمــال  ــسه ). 1جــدول (دار ب مقاي
هـاي مختلـف نـشان داد كـه           مها در تراك    ميانگين
ــراكم  ــانگين   740ت ــا مي ــار ب ــه در هكت ــزار بوت  ه

 دار نـسبت بـه       تن در هكتار بطـور معنـي       841/20
ــراكم  ــانگين   550ت ــا مي ــار ب ــه در هكت ــزار بوت  ه

سـاير  ). 2جدول  ( تن در هكتار برتر بود       202/19
محققان نيز نشان دادنـد كـه عملكـرد گيـاه سـير             

طـي و زراعـي     تحت تـاثير عوامـل ژنتيكـي، محي       
ــرار مــي ــرد  ق   ;Etho and Simon, 2002(گي

Waterer, 2001 .( اثـــــر متقابـــــل تـــــاريخ  
تراكم بر عملكـرد محـصول در سـطح         × كاشت  

ــسه ). 1جــدول (دار شــد   معنــي٪1احتمــال  مقاي
تراكم × ميانگين دوساله اثر متقابل تاريخ كاشت       

  كاشت بر عملكرد نـشان داد كـه تـاريخ كاشـت           
 هــزار بوتــه در هكتــار بــا 740 مهــر بــا تــراكم 30

 تن در هكتار بالا ترين عملكـرد و         108/24توليد  
 هـزار   550 آبـان مـاه و تـراكم         30تاريخ كاشـت    

ــا توليــد   ــار ب  كيلــوگرم در 041/17بوتــه در هكت
). 2جدول  (هكتار كمترين عملكرد را دارا بودند       

 تـاريخ   در تـاخير زيـاد      بـا كاهش شديد عملكرد    
ه شرايط براي جبـران      دليل آن است ك    بهكاشت  
گردد و كـاهش ارتفـاع        ماندگي فراهم نمي    عقب

ــاه، كــــاهش شــــاخص ســــطح بــــرگ و     گيــ
ــرد دارد   ــديد عملكــ ــاهش شــ ــت كــ   در نهايــ

(Madisa and Midmor, 2002).  
هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   

اثر تاريخ كاشت و تراكم كاشت بر روي تعـداد          
ن صــفت ايــ). 1جــدول (دار نبــود  ســيرچه معنــي

 مـورد تحقيـق بـوده و در         گيـاه بيشتر تابع ژنتيك    
هاي مختلف تعداد سيرچه      تاريخ و تراكم كاشت   
  .)2جدول  (دار نشان نداد در سير تفاوت معني

اثر تاريخ كاشت، تراكم كاشت و اثر متقابـل         
دار نبـود     آنها بـر روي تعـداد لايـه پوسـت معنـي           

هاي كاشت نيـز از نظـر تعـداد           تراكم). 1جدول  (
دار نـشان ندادنـد       لايه پوست سـير تفـاوت معنـي       

 ×مقايسه ميانگين اثـر متقابـل تـاريخ         ). 3جدول  (
 كـه تـاريخ كاشـت       بـود تراكم كاشت بيانگر آن     

 1/4 هزار بوته در هكتار بـا        740 مهر و تراكم     15
). 2جـدول    (بـود لايه داراي بيشترين لايه پوست      

بالاتر بودن تعداد لايه پوسـت منجـر بـه افـزايش            
شود كه بـا توجـه         گياه سير مي   مانياصيت انبار خ

به نقش و اهميت آن در نگهداري مـاده خـشك           
گياه سير و پيشگيري از افت وزنـي سـيرها حـائز            

  ).Bayat, 2003( باشد اهميت مي
تاريخ كاشـت، تـراكم كاشـت و اثـر متقابـل            

داري نداشـت     آنها بـر روي قطـر سـير اثـر معنـي           
ت نـشان داد    تـاريخ كاش ـ  اثر  بررسي  ). 1جدول  (

 مهـر بـا     30كه بيشترين قطر سير در تاريخ كاشت      
متـر و كمتـرين آن در تـاريخ            سانتي 5/4ميانگين  
متـر بـود       سـانتي  4/8 مهـر بـا ميـانگين        15كاشت  

بيشترين و كمترين قطـر سـير نيـز بـه           ). 2جدول  (
 هـزار بوتـه در   740 و 550ترتيب متعلق به تراكم   

ــود   ــار ب ــدول (هكت  ــ ). 2ج ــت آم ــايج بدس   ده نت
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  در ايــن بررســي بــا نتــايج ســينگ و فوگــات     
)Singh and Phogat, 1989 (مطابقت دارد  

دار نبـود     اثر تاريخ كاشت بر وزن سـير معنـي        
ولي اثر تراكم كاشت و اثر متقابل تاريخ كاشت         

% 1و % 5تــراكم كاشــت بــه ترتيــب در ســطح × 
جــامروز و همكــاران ). 1جــدول (دار بــود  معنــي

)Jamroz et al., 2001 (  ــشابهي ــايج م ــز نت ني
ــد ــراكم . گــزارش دادن ــه در 550در ت ــزار بوت  ه

   گـــرم بـــود 27/40هكتـــار ميـــانگين وزن ســـير 
هاي اثر متقابل تاريخ      مقايسه ميانگين ). 2جدول  (

تراكم كاشت بـر وزن سـير بيـانگر آن          × كاشت  
است كه بيشترين وزن سير به تيمار تاريخ كاشت    

هكتــار بــا  هــزار بوتــه در 740 مهــر بــا تــراكم 30
  ). 2جدول  (داشت گرم اختصاص 7/47

نتـــايج ايـــن پـــژوهش نـــشان داد كـــه بـــين  
 مهر  15 مهر برتر از     30هاي كاشت، تاريخ      تاريخ

رسد در تـاريخ كاشـت        به نظر مي  .  آبان بود  15و  
آب و هـوايي و درجـه        مهر بـه دليـل شـرايط         15

 بـا تـاخير     ي سـير  ها   منطقه سبز شدن بوته    حرارت
 15وي ديگر در تـاريخ كاشـت        از س . نشدمواجه  

 با تاخير مواجـه شـد       هاي سير   سبز شدن بوته  آبان  
بنـابراين كـشت در   . و دوره رشد سير كامل نـشد      

تـري    هاي كاشـت مـذكور عملكـرد پـايين          تاريخ
 مهر با خنـك شـدن       30در تاريخ كاشت    . داشت

هوا و از سوي ديگر به دليـل كـافي بـودن طـول              
تـر عملكـرد     دوره رشد با توليد سـيرهاي درشـت       

در مقايــسه بــا دو تــاريخ كاشــت ديگــر بــه طــور 
تاريخ كاشت مناسـب    . دار افزايش نشان داد     معني

در مناطق و كشورهاي مختلف با توجه به شرايط      
در . اقليمي و آب و هوايي مناطق متفـاوت اسـت         

  ايالــــت كاليفرنيــــا كاشــــت ســــير در اواخــــر 
ي هـا   سپتامبر و يا اوايل اكتبر در مقايسه با تـاريخ         

ديرتــــر عملكــــرد بــــالاتري توليــــد كــــرد     
)Rabinowitch, 1999 .(   نتايج يـك تحقيـق در

ــداكثر      ــد ح ــراي تولي ــه ب ــشان داد ك ــستان ن پاك
ــاريخ كاشــت   ــرين ت ــود 25عملكــرد بهت ــان ب  آب

)Jamroz et al., 2002 .(740  كاشتدر تراكم 
هــزار بوتــه در هكتــار اگرچــه وزن ســير كــاهش 

يش تعـداد بوتـه     ولي به دليل افزا   داشت  دار    معني
 20841در هكتار و تعداد سير توليدي با عملكرد        

ديگر كاشت  كيلوگرم در هكتار نسبت به تراكم       
  . دار بود افزايش معني

در مجموع با توجه به اهميت تاريخ كاشت و         
تراكم كاشت در زراعت محصول سير در منطقه        

 مهـر و    30توان تاريخ كاشت      سردسير همدان مي  
زار بوته در هكتار را توصيه       ه 740تراكم كاشت   

 .كرد
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