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 .157-171 :)2 (28-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .مناطق ارزوئيه و بردسير استان كرمانهيبريد در 
  
 بـراي توليـد بـذر در منـاطق ارزوئيـه و             704كراس    منظور تعيين نسبت كاشت بهينه براي والدين ذرت رقم سينگل          به

كامل تصادفي بـا سـه تكـرار        هاي     در قالب طرح بلوك    1388 و   1387بردسير كرمان دو آزمايش جداگانه در دو سال         
 4كاشت  ( معمولي   4: 1 نسبت كاشت    -1 :تيمارهاي هر آزمايش شامل چهار نسبت كاشت به شرح زير بودند          . انجام شد 

 4: 2 نـسبت كاشـت      -2،  ) لاين مادري كشت گرديـد     ن درصد زمي  80رديف لاين مادري و يك رديف لاين پدري كه          
 درصـد زمـين لايـن    80ف لاين پدري بر روي يـك پـشته كـه در آن               رديف لاين مادري و دو ردي      4كاشت  (متراكم  

درصد زمـين   100كاشت تمام زمين با لاين مادري به طوري كه          ( متراكم   4: 1 نسبت كاشت    -3،  )مادري كشت گرديد  
 رديف لاين مادري و     4توسط لاين مادري اشغال گرديد و كشت يك رديف لاين پدري در روي يك پشته پس از هر                   

درصـد زمـين توسـط لايـن     67 رديف لاين پدري كه 2 رديف لاين مادري و 4كاشت ( معمولي  4: 2اشت   نسبت ك  -4
گيري شامل عملكرد بذر توليدي در هكتـار، تعـداد دانـه در بـلال، تعـداد                   صفات مورد اندازه  ). مادري اشغال گرديد  

 در منطقـه    نتـايج نـشان داد    . ل بـود  رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف بلال، وزن هزار دانه و درصد چوب بلا               
، تعداد دانـه در بـلال، تعـداد         ) كيلوگرم در هكتار   1300( متراكم داراي كمترين عملكرد بذر     4:1ارزوئيه نسبت كاشت    

هـاي    نـسبت . هاي كاشت بـود     رديف دانه و تعداد دانه در رديف و بيشترين درصد چوب بلال در مقايسه با ساير نسبت                
 2640 و   2600،  2300 معمولي در يك گروه آماري قـرار گرفتنـد و بـه ترتيـب                4:1 متراكم و    4:2 معمولي،   4:2كاشت  

 كيلوگرم 990 و 2800، حداكثر و حداقل بذر توليدي به ميزان         ردر منطقه بردسي  . كيلوگرم در هكتار بذر توليد كردند     
س نتـايج ايـن پـژوهش بـراي منطقـه           بر اسا .  متراكم بود  4:1 معمولي و    4:2در هكتار به ترتيب متعلق به نسبت كاشت         

 معمولي جهت  4:2 معمولي و براي منطقه بردسير نسبت كاشت         4:1 متراكم و    4:2 معمولي،   4:2ارزوئيه سه نسبت كاشت     
  .شود  توصيه مي704كراس  توليد بذر هيبريد ذرت رقم سينگل
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  مقدمه

ــد در      ــاده تولي ــرين نه ــوان مهمت ــه عن ــذر ب ب
هـاي اصـلاح      كشاورزي، محصول نهـايي برنامـه     

اهميـت بـذر در گيـاه       . باشـد   گياهان زراعـي مـي    
ذرت با توجه به وضعيت خـاص دگرگـشني آن          

 انـواع بـذرهاي مـورد       دو چندان شده و تنـوع در      
هـاي توليـد بـذر        استفاده باعث گرديده تا سيستم    

  . تر گردد تر و حساس ذرت پيچيده
خيز و پيشرفته جهان      در اكثر كشورهاي ذرت   

استفاده از هيبريدهاي ذرت بجاي ارقام محلـي و         
 رواج يافتــه اســت و بــه خــاطر تارقــام كامپوزيــ

) برتري نسل اول  (گيري از پديده هتروزيس      بهره
ــصول،      ــي مح ــي و كيف ــزايش كم ــت اف در جه
يكــسان بــودن دوره رشــد و نمــو، يكنــواختي در 
رسيدن محصول، مقاومت و يا تحمـل نـسبت بـه           

ــاري ــسياري از بيمـ ــين   بـ ــات و همچنـ ــا و آفـ   هـ
ــرايط مختلـــف    ــراي شـ ــازگاري بـ ــاب سـ   انتخـ
ــذر هيبريـــد از اهميـــت   ــتفاده از بـ   محيطـــي اسـ

ــاه ويــــــژه ــ و جايگــــ   تاي برخــــــودار اســــ
 (Wych, 1988; Ganjeh, 2000) .  

دهد كـه تـراكم       مطالعات انجام شده نشان مي    
دانه گرده در هوا با افزايش فاصله از منبـع گـرده         
كاهش يافته و تعداد بسيار كمي دانه گـرده پـس           

ــي    ــده م ــادي زن ــسبتاً زي ــسافت ن ــي م ــد از ط   مانن
(Paterniani and Stort, 1974; Aylor, 2002).  برخـي 

اند كه تعداد بسياري دانه      مطالعات گزارش نموده  
 متري از منبع گرده     250اند مسافت     گرده توانسته 

هــاي ذرت فاقــد تاســل را  را طــي نمــوده و بــلال
. (Jones and Newell, 1946)تلقــيح نماينــد 

امروزه الگوهاي مرسوم كاشت در مـزارع توليـد         
 6:2،  4:1:4:2،  4:2،  4:1بذر هيبريد در دنيا شامل      

ادري و كشت والد پدري     و كشت متراكم والد م    
ــف  ــين ردي ــي   در ب ــادري م ــد م ــاي وال ــند  ه باش

(Wych, 1988) . يـك  4:2 و 4:1هـاي   در الگـو 
دوم از خطــوط والــد مــادري در مجــاورت والــد 

 دو ســوم از خطــوط 4:1:4:2پــدري، در الگــوي 
ــدري و در      ــد پ ــاورت وال ــادري در مج ــد م وال

   يــــك ســــوم والــــد مــــادري در 6:2الگــــوي 
  والـــد پـــدري هـــستندهـــاي  مجـــاورت رديـــف

(Smith et al., 1995) .  
هـاي والـدين      ترين نسبت كاشت لاين     مرسوم

 4 (4:1در كمربنــــد ذرت در آمريكــــا نــــسبت 
) رديف لاين مادري و يك رديـف لايـن پـدري     

 (Wych, 1988)ويچ . (Burris, 2001)باشد  مي
 در والدهاي پدري كه دانه      6:2استفاده از الگوي    

نماينـد را توصـيه نمـوده         گرده فراواني توليد مـي    
  بــر اســاس گــزارش اســميت و همكــاران. اســت

(Smith et al., 1995)  الگوهاي كشت مرسـوم 
بــراي توليــد بــذر هيبريــد ذرت در اكثــر منــاطق  

 و  4:2 بوده است و الگوهاي      6:2 و   4:1توليد بذر   
ــرار مــي 4:1:6:1 ــد  كمتــر مــورد اســتفاده ق . گيرن

هاي  تنسب در بررسي تأثير (Airy, 1955)آيري 
ــذر     ــد ب ــر تولي ــدين ذرت ب ــف كاشــت وال مختل

 بـراي توليـد     6:2هيبريد، گزارش نمود كه نسبت      
. باشـد   هاي دابـل كـراس مناسـب مـي         بذر هيبريد 

 (Culy et al., 1991)كيــولي و همكــاران   
ــسبت ــاي  نـ ــشورهاي 6:1 و 5:1، 4:1هـ  را دركـ

هنــدوراس، گواتمــالا و الــسالوادور بررســي و    
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ــرد را د  ــداكثر عملكـ ــت  حـ ــسبت كاشـ  5:1ر نـ
 بـا   6:2 و   4:1هاي كاشت     نسبت. گزارش نمودند 

الگوهاي مختلـف كاشـت در آزمـايش ديگـري          
مورد بررسي قرار گرفت و حداكثر عملكرد بذر        

درصد 100 كه لاين مادري     4:1در نسبت كاشت    
زمين را اشغال نمود و رديف لاين پدري در بين          

هاي مادري كشت گرديـده بـود بـه           خطوط لاين 
   تــــن در هكتــــار بدســــت آمــــد17/4ان ميــــز

(Beck, 2002) .  
هاي پـدري     به طور كلي حداقل تعداد رديف     

ها بايـستي     ضروري جهت انجام تلقيح كامل بلال     
در مزرعه وجود داشته باشد تا حداكثر عملكـرد         
بــذر توليــد گــردد و ايــن كــار از طريــق كاشــت 

هـاي مـادري    متراكم والد پـدري در بـين رديـف        
  ;Tuna et al., 2001) شـــود انجـــام مـــي

(Ireland et al., 2006.   ــا در نظــر گــرفتن ب
حداقل رديف و كشت متراكم براي لاين پدري        
  كــه تــوان توليــد دانــه گــرده كــافي بــراي تلقــيح 
  كامـــل بـــلال را داشـــته باشـــد زمـــين بيـــشتري 

بــــه لايــــن مــــادري اختــــصاص مــــي يابــــد  
(Koshawatana et al., 2010) . در مركـــز

بـراي توليـد بـذر      آذربايجـان   در  تحقيقات بـاكو    
 نسبت كاشت والد مادري     BH660ذرت هيبريد   

ــدري  ــه پ ــا2:1ب ــداد  6:3 ي ــل تع ــه دلي ــود كــه ب    ب
  كـــم رديـــف لايـــن مـــادري و عملكـــرد كـــم  

ــت     ــسبت كاش ــه ن ــذر ب ــر6:2ب ــد  تغيي   داده ش
(Tuna et al., 2001) .  ــاران ــادي و همك خ
(Khadi et al., 1995)  هـاي    در مطالعـه نـسبت

ن پــدري و مــادري در توليــد بــذر كاشــت والــدي

 در طي دو سـال دريافتنـد        DDH-2ذرت هيبريد   
 مـادري   2:3 و   1:2،  1:1هاي كاشـت    كه در نسبت  

  هـــــــاي  بـــــــه پـــــــدري، تعـــــــداد گـــــــل
ــود   ــد لازم ب ــيش از ح ــر ب ــال   . ن ــن ح ــا اي ــا ب   ام

ــسبت كاشــت   ــا ن  2:1برتــري جزئــي در رابطــه ب
  . مشاهده گرديد

  دوداگـــــــــــــــودار و همكـــــــــــــــاران
2006) (Doddagoudar et al., در بررســـي 
 والد مادري بـه     3:2و  2:1 ،1:1هاي كاشت     نسبت

 گـزارش نمودنـد   DHB- 290پدري پنبه هيبريد 
كه خصوصيات كيفي بذر از قبيل شاخص بـذر،         

 و  هچ ـ  طول ريشه، طول ساقه، وزن خـشك گيـاه        
داري در   بــه طــور معنــيهشــاخص بنيــه گيــاه چــ

در حــالي كــه از .  بــالاتر بــود2:1نــسبت كاشــت 
ــه  ــرعت   لحــاظ درصــد جوان ــاخص س ــي و ش زن

هــاي  داري بــين نــسبت زنــي تفــاوت معنــي جوانــه
 (Ganjeh, 2000) گنجه. كاشت وجود نداشت

ــسبت  را 8:2 و 6:2، 4:1هــاي مختلــف كاشــت   ن
 704كـراس   براي توليد بذر ذرت هيبريد سـينگل  

طي دو سال در منطقه مغان مورد مطالعه قرار داد          
راي نـسبت كاشـت     و حداكثر عملكرد بـذر را ب ـ      

 96/1(و حـداقل آن را      )  تن در هكتار   94/2 (4:1
 8:2در مــورد نــسبت كاشــت   ) تــن در هكتــار 
 (Barzegary, 2000) برزگـري . گـزارش نمـود  

در بررسي اثر تراكم و نسبت كاشت لاين پدري         
 بـر ميـزان بـذر       704كـراس     و مادري رقم سينگل   

هيبريد توليدي، حداكثر عملكرد بـذر هيبريـد را         
 هـزار بوتـه در هكتـار بـراي نـسبت         90تراكم  در  

ــت  ــت   6:2كاش ــسبت كاش ــا ن ــسه ب  4:2 در مقاي
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  .كردگزارش 
با توجـه بـه شـرايط خـاص كـشور از لحـاظ              
ــزايش    ــتاي افـ ــابع آب در راسـ ــدوديت منـ محـ
عملكــرد محــصولات زراعــي در واحــد ســطح،  

. باشـد  توليد بذر هيبريد ذرت بسيار با اهميت مـي       
رصــد بــذر هيبريــد  د80كــه بــيش از  از آنجــايي

ذرت مورد نياز كشور هم اكنون در منطقه مغـان          
شود و نياز كشور طي چند سـال آينـده           توليد مي 

 هـزار تـن بـذر هيبريـد ذرت بـالغ            15به بـيش از     
خواهد شد، بنابراين با توجه به ظرفيت محدود و         
مشكلات توليد بذر هيبريد ذرت در منطقه مغان،        

كان توليد بذر   شناسايي مناطق جديد و بررسي ام     
هيبريد در ساير مناطق كشور بـسيار ضـروري بـه           

  . رسد نظر مي
ــان   ــه و بردســير اســتان كرم در منطقــه ارزوئي

اي در حال     اي و علوفه    سطح زيركشت ذرت دانه   
 هكتـار افـزايش يافتـه       16000حاضر بـه بـيش از       

شود سـطح زيركـشت ذرت        بيني مي   است و پيش  
يرفــت و در اســتان كرمــان بــا احتــساب منــاطق ج

.  هزار هكتـار افـزايش يابـد       35كهنوج به بيش از     
بنابراين تأمين بذر هيبريد ذرت مورد نيـاز اسـتان          
و برخــي از اســتانهاي جنــوبي كــشور از اهميــت 

عملكـرد پـايين    . باشـد  قابل توجهي برخوردار مي   
 704كـراس   هيبريد سينگل ذرت  مزارع توليد بذر    

در منطقـــه ارزوئيـــه منجـــر بـــه عـــدم اســـتقبال  
 از  .شاورزان براي توليد بذر هيبريد شـده اسـت        ك

طرفــي در منطقــه بردســير كــه ذرت بــه صــورت 
شـود تـاكنون بـذر هيبريـد ذرت          بهاره كشت مي  

  . توليد نگرديده است

بنابراين با توجه به موارد فوق و عـدم وجـود            
اطلاعــات علمــي در زمينــه نــسبت كاشــت بهينــه 

ــينگل   ــم س ــدين ذرت رق ــراي وال ــراس  ب  704ك
 در منـاطق    )يد غالب مورد كـشت در ايـران       هيبر(

ارزوئيه و بردسير كرمان، هدف از ايـن پـژوهش          
تعيــين نــسبت كاشــت بهينــه بــراي والــدين رقــم  

  .بودهيبريد مذكور براي توليد اقتصادي بذر 
  

  ها مواد و روش

 و 1387دو آزمــايش جداگانــه طــي دو ســال 
 كيلـومتري   270 در منطقه ارزوئيه واقع در       1388

ــوب غر ــان  جن ــي كرم ــصات(ب ــاييمخت    جغرافي
 درجـه   45 دقيقه عرض شـمالي و       30 درجه و    28
ــا    53و  ــرقي ب ــول ش ــه ط ــانگين  دقيق ــاع مي   ارتف

و منطقه بردسـير    ) ي آزاد  متر از سطح دريا    1200
ــع در  ــان   60واق ــي كرم ــوب غرب ــومتري جن  كيل

 دقيقــه 55 درجــه و 29 جغرافيــايي مختــصات(
ــمالي و   ــرض ش ــه و 56ع ــول  34 درج ــه ط  دقيق

 متــر از 2044 ارتفــاع متوسـط   ميـانگين شـرقي بــا 
  . انجام شد) ي آزادسطح دريا

ــايش در منطقــه      ــراي آزم ــل اج ــاك مح خ
 7/7 معـادل    pHارزوئيه داراي بافت لومي رسي،      

زيمنس بر متر و در منطقه         دسي 5/3 معادل   ECو  
 و  6/7 معـادل    pHبردسير داراي بافت شني رسي      

EC   هـر دو   . دزيمـنس بـر متربـو        دسي 6/2 معادل
ــوك   ــرح بل ــب ط ــايش در قال ــل   آزم ــاي كام ه

 و تيمارهـاي    شـدند تصادفي با سـه تكـرار انجـام         
ــسبت  ــامل ن ــشي ش ــاي مختلــف كاشــت   آزماي ه
 شامل چهار  704كراس    والدين ذرت رقم سينگل   
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  .سطح در هر منطقه به شرح زير بودند
 4كاشــت (  معمــولي 4:1 نــسبت كاشــت - 1

دري رديف لاين مادري و يـك رديـف لايـن پ ـ          
 درصـد سـطح زمـين توسـط لايـن           80كه در آن    

ــغال   ــادري اش ــدم ــت  -2، )ش ــسبت كاش  4: 2 ن
ــراكم  ــادري و دو  4كاشــت (مت ــن م  رديــف لاي

 درصد زمين بـه  80رديف لاين پدري كه در آن      
 نسبت كاشـت    -3،  )يافتلاين مادري اختصاص    

كاشت تمام زمـين بـا لايـن مـادري          ( متراكم   4:1
ط لاين مـادري     درصد زمين توس   100كه در آن    

 و كشت يك رديف لاين پدري پـس         شداشغال  
 نسبت كاشـت  -4و   ) رديف لاين مادري   4از هر   

 2 رديف لايـن مـادري و        4كاشت  ( معمولي   4:2
ــه درآن  ــدري كـــــ ــن پـــــ   رديـــــــف لايـــــ

). شـد  درصد زمين توسط لاين مادري اشغال        67
ها در لاين  هاي كاشت، فاصله بوته   در تمام نسبت  

 16در لايـــن مـــادري متـــر و   ســـانتي14پـــدري 
ــانتي ــف  ســــ ــله رديــــ ــر و فاصــــ ــا متــــ   هــــ

هـاي    براي نسبت . متر در نظر گرفته شد       سانتي 75
 متـراكم و    4:1 متراكم،   4:2 معمولي،   4:1كاشت  

 (B73) معمولي تراكم كاشت لايـن مـادري         4:2
 و 83330، 66660، 66660بــــه ترتيــــب برابــــر 

ــراك 55550 ــار و ت ــه در هكت  كاشــت لايــن مبوت
، 38100،  19050ه ترتيب برابر     ب (MO17)پدري  
  .  بوته در هكتار بود31750 و 23810
هاي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق            لاينبذر  

 بخش تحقيقات ذرت و گياهان      1386توليد سال   
اي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و           علوفه

در سـال اول و دوم اجـراي آزمـايش          . بذر بودند 

درصـد   92 و   95قوه ناميه لاين مادري به ترتيـب        
 درصد  90 و   94و قوه ناميه لاين پدري به ترتيب        

براي اجراي آزمايش سه قطعه نيم هكتاري،       . بود
 متر با فاصله بـيش از       5/37× 133هر قطعه به ابعاد   

 عمود  ت متر از مزارع ذرت مجاور و در جه        200
هـاي    به منظـور جلـوگيري از تـاثير گـرده         (بر باد   

بـراي  . اب گرديـد  انتخ) تيمارها بر روي يكديگر   
مجمـوع خطـوط    ( خـط    50 آزمايـشي    تهر كـر  

متـر از     سـانتي  75با فاصـله     )لاين پدري و مادري   
 متر براي هر خط در نظـر        25/28يكديگر و طول  

   نيـز  هـاي آزمايـشي     فاصله بـين كـرت    . گرفته شد 
  . متر بود5

ورزي شـامل شـخم، ديـسك،         عمليات خاك 
 پــس از انجــام .لــولر، كودپاشــي و ديــسك بــود

ورزي، هر قطعـه نـيم هكتـاري بـه       ليات خاك عم
چهار قسمت تقسيم شد و به طور تصادفي در هر          

بـا  ) هـاي كاشـت     نـسبت (قسمت يكي از تيمارها     
بـا  . استفاده از بذركار پنوماتيـك كـشت گرديـد        

توجه به عـدم همزمـاني كاشـت و آبيـاري لايـن             
مادري و پدري براي كشت هر كدام از تيمارهـا          

  : رديدبه شرح ذيل اقدام گ
ــدا تمــام خطــوط  4: 1در نــسبت   معمــولي ابت

 با استفاده از دستگاه بذركار      B73)لاين  (مادري  
ــاري     ــشت و آبي ــا ك ــف فاروه ــك در ك پنوماتي
گرديد، وقتي كه خطـوط مـادري در زيرخـاك          

متـر    سـانتي  2-3چـه بـه       جوانه زده و طـول سـاقه      
هـا    تقريباً زمان سبز شدن و مشاهده ساقچه      (رسيد  

، نسبت به كاشت و آبياري لاين     )در سطح خاك  
در نسبت كاشـت    .  اقدام گرديد  (MO17)پدري  
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 عمل شد و    4:1 متراكم، مشابه نسبت كاشت      4:2
تنها تفاوت اين بود كـه در روي يـك فـارو، دو             

  در نــسبت . رديــف لايــن پــدري كــشت گرديــد
   متــــراكم ابتــــدا لايــــن مــــادري 4:1كاشــــت 

  در كف تمام فاروهـا كـشت و آبيـاري گرديـد،            
وقتي كـه لايـن مـادري شـروع بـه سـبز شـدن از                
سطح خاك نمود اقدام به كشت و آبياري لايـن          

 رديـف   4پدري در روي يـك فـارو بعـد از هـر             
 معمولي  4:2لاين مادري شد و در نسبت كاشت        

در منطقه ارزوئيه ابتدا لايـن مـادري و پـدري بـه             
طور همزمان در كف فارو كشت شـد و پـس از            

 2چـه بـه      قتي كه طول ساقه   آبياري لاين مادري و   
متر رسيد و شـروع بـه نـوك زدن از              سانتي 3الي  

سطح خاك نمود، يك خط لاين پدري آبيـاري         
گرديد و زماني كه لاين مـادري شـروع بـه سـبز             

خـط  (درصد باقيمانده لاين پدري  50شدن نمود  
ــد ) دوم ــاري ش ــه   . آبي ــه در منطق ــاري مزرع آبي

 ــ ا ســامانه ارزوئيــه غرقــابي و در منطقــه بردســير ب
هـاي كاشـت در       رديف. آبياري باراني انجام شد   

.  متر بود ايجاد شد    5/37جهت طول هر قطعه كه      
 متـر بـود     133كه طـول هـر قطعـه         با توجه به اين   

 فـارو بـه طـول       50براي هر نسبت كاشـت جمعـاً        
 متر در نظر گرفته شد بـه طـوري كـه هـر              25/28

  .  بار تكرار گرديد8نسبت كاشت حداقل 
ود شيميايي بر اساس آزمون خاك و   مقدار ك 

بر اساس توصيه كودي موسسه تحقيقات خـاك        
 كيلوگرم نيتروژن از منبـع      184و آب در ارزوئيه     

ــود اوره،  ــو46ك ــرم   كيل ــود  P2O5گ ــع ك  از منب
 از منبـع    K2O كيلـوگرم    75سوپرفسفات تريپل و    

ــار و در بردســير    كــود ســولفات پتاســيم در هكت
ــروژن  207 ــوگرم نيتـ ــود  از من كيلـ ــع كـ   اوره،بـ

ســوپر فــسفات از منبــع كــود  P2O5 كيلــوگرم 69
 از منبع كود سولفات     K2O كيلو گرم    90تريپل و 

تمــامي كــود فــسفات و . پتاســيم در هكتــار بــود
پتاسيم و يك سوم كود نيتروژن قبل از كاشت و          

 7مــابقي كــود نيتــروژن در دو نوبــت در مرحلــه 
برگــي شــدن و قبــل از ظهــور گــل تــاجي ذرت  

  . رديدمصرف گ
هاي هرز بعـد از كـشت و          جهت كنترل علف  

ــف   ــوط دو عل ــدن از مخل ــبز ش ــل از س كــش  قب
 كيلـــوگرم 2/1 آتـــرازين و آلاكلـــر بـــه نـــسبت

ــرازين و  ــتفاده    6آت ــار اس ــر در هكت ــر آلاكل  ليت
هــاي  ســاير عمليــات داشــت و مراقبــت . گرديــد

ــرك،     ــود ســ ــاري، كــ ــامل آبيــ ــي شــ زراعــ
هـاي هـرز وحـذف     كولتيواتورزني، وجين علـف   

هاي خارج از تيـپ در زمـان مناسـب انجـام              بوته
تاريخ كاشت آزمايش براي منطقـه ارزوئيـه        . شد
 ارديبهـشت در    10 تير و بـراي منطقـه بردسـير        25

به منظور افزايش دقـت آزمـايش       . نظر گرفته شد  
گيري بهتر لايـن مـادري اسـتريل كـشت            و نتيجه 

  . گرديد 
هــاي لازم  بــرداري در ايــن بررســي يادداشــت

ــاريخشــامل ــاريخ ســبز شــدن    ت ــاري، ت هــاي آبي
تـاجي در لايـن پـدري،         ها، تاريخ ظهور گل     لاين

ــاريخ    ــادري، ت ــن م ــاريخ ظهــور كاكــل در لاي ت
دهي و تاريخ     دهي، طول دوره گرده     شروع گرده 

صفات مـورد ارزيـابي     . رسيدن فيزيولوژيكي بود  
عبارت بودند از عملكرد بذر توليدي در هكتـار،         
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 تعداد رديـف دانـه در بـلال،         تعداد دانه در بلال،   
تعــداد دانــه در رديــف بــلال، وزن هــزار دانــه و  

جهـت تعيـين عملكـرد بـذر        . درصد چوب بـلال   
 مترمربــع از خطــوط لايــن مــادري از 45تيمارهــا 

ــر  ــر كـ ــد و پـــس از  توســـط هـ  برداشـــت شـ
هاي برداشـت    گيري و شمارش تعداد بلال      پوست

درصـد  14شده ، عملكرد بذر بر مبنـاي رطوبـت          
  . به گرديدمحاس

با توجه به اين كـه در هـر تيمـار درصـدي از              
) دهنـده     لايـن گـرده   (زمين توسـط لايـن پـدري        

اشغال شـده بـود عملكـرد بـذر بـر مبنـاي سـطح               
واقعي اشـغال شـده توسـط لايـن مـادري در هـر              
هكتار محاسبه گرديد و در تجزيه و تحليل نتايج         

بـراي مثـال در تيمـار       . مورد استفاده قرار گرفـت    
 درصــد زمــين توســط لايــن 80معمــولي كــه 4:1

مادري اشغال شده بود، عملكرد بذر براي سـطح         
 مترمربـــع محاســـبه گرديـــد و بـــه عنـــوان 8000

. عملكرد بذر توليـدي در هكتـار منظـور گرديـد          
 بـلال از هـر      15گيـري سـاير صـفات         براي اندازه 

   .كرت به طور تصادفي انتخاب شد
ايان  در پ  MSTAT-Cها توسط نرم افزار       داده

هر سال مورد تجزيه واريـانس سـاده و در پايـان            
ــرار     ــانس مركــب ق ــه واري ــورد تجزي ــال م دو س

ها از آزمـون چنـد        گرفت و براي مقايسه ميانگين    
 درصــد 5اي دانكــن در ســطح احتمــال    دامنــه

  .استفاده گرديد
  نتايج و بحث

   منطقه ارزوئيه )الف

نـشان   هـا   تجزيه واريانس ساده و مركب داده     

هـاي مختلـف كاشـت بـر عملكـرد            تنسبداد اثر   
بذر در سال اول در سطح يك درصـد، در سـال            

ــه  5دوم در ســطح  ــانس  درصــد و در تجزي واري
دار  مركب دو ساله در سـطح يـك درصـد معنـي         

). جدول تجزيه واريانس ارائـه نـشده اسـت        (بود  
مركـــب دوســـاله، واريـــانس براســـاس تجزيـــه 

 معمـولي و    4:1 معمـولي،    4:2هاي كاشـت      نسبت
 و 2640، 2300 متــراكم بــه ترتيــب بــا توليــد 4:2

 كيلوگرم بذر در هكتار بـه طـور مـشترك           2600
 4:1در گروه اول قرار گرفتنـد و نـسبت كاشـت            

درصد زمين توسـط لايـن      100متراكم كه در آن     
 كيلـوگرم   1300مادري اشغال شده بود بـا توليـد         

جـدول  ( هكتار در گروه دوم قرار گرفت       ربذر د 
ر در مقايسه ميانگين عملكرد بذر      روند مذكو ). 1

هيبريــد بــراي نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 
 نيز مشاهده شـد     1388 و   1387هاي    ساده در سال  

برخي از محققـان در شـرايط كـشت      ). 1جدول  (
هاي والدين ذرت، كاهش عملكـرد        متراكم لاين 

بذر هيبريد توليدي را به واسطه رقابت زيـاد بـين           
 مواد غـذايي و محـدوديت       بوته ها از لحاظ نور،    

  ). Wych, 1988(گرده گزارش نموده اند 
نسبت كاشت براي عملكرد    × اثر متقابل سال    

ايــن امــر . دار نبــود بــذر هيبريــد در هكتــار معنــي
بيانگر يكسان بودن روند تغييـرات عملكـرد بـذر          

هـاي مختلـف كاشـت در هـر دو سـال              در نسبت 
لكـرد  با اين وجود در هر دو سال حداقل عم        . بود

 متـراكم بـود     4:1بذر مربـوط بـه نـسبت كاشـت          
هـاي مختلـف كاشـت بـر      اثـر نـسبت   ). 2جدول  (

از ). 1جـدول   (دار نبـود      وزن هزار دانه نيـز معنـي      
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 در منطقه )1387-1388(در دو سال كاشت مختلف هاي   ذرت براي نسبت بذر ميانگين عملكرد و اجزاء عملكرد-1جدول 
  ارزوئيه

Table 1. Mean for seed yield and its components of maize for different planting ratios in two year (2008-
2009) in Orzuiyeh region 

 
  عملكرد بذر  نسبت كاشت

  )تن در هكتار(
  بذروزن هزار 

 )گرم(
درصد چوب 

 بلال
تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

تعداد دانه در 
 بلال

Planting ratio 
Seed yield 

(t ha-1) 
1000 seed 
weight (g) Ear cob (%)

No. Row 
ear-1 

No. Kernel 
row-1 

No. Kernel 
ear-1 

 2008 
Common 4:2 2.42a 186.6a 38.9b 17.82a 23.1a 410a 
High density 4:1 1.26b 198.2a 64.5a 13.2b 9.6c 140c 
High density 4:2 2.84a 171.3a 42.2b 17.2a 14.8bc 256bc 
Common 4:1 2.96a 199.8a 37.7b 17.8a 17.9ab 323.3ab 

 2009 
Common 4:2 2.23a 192.2a 39.3b 17.57a 17.85a 300a 
High density 4:1 1.3a 202a 55.45a 12.45b 10b 123.3b 
High density 4:2 2.3a 194.2a 41.85b 16.52a 17.9a 296.7a 
Common 4:1 2.32a 198.5a 43.44b 16.66a 14.8ab 246.7ab 

 2008 and 2009 
Common 4:2 2.3a 189.4a 39.1b 17.7a 20.48a 355a 
High density 4:1 1.29b 200.2a 59.95a 12.84b 9.78b 132b 
High density 4:2 2.6a 182.7a 42b 16.9a 16.4a 276.6a 
Common 4:1 2.64a 199.1a 40.6b 17.2a 16.25a 285a 

  .داري ندارند  درصد اختلاف معني5، كه داراي حروف مشابه مي باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  و براي هر سالهايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column and for each year, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5%  
probability level-Using Duncan's Multiple Range Test. 

 

هـاي    لحاظ تعداد رديف دانه در بلال بين نـسبت        
ــال دوم و   ــال اول و سـ مختلـــف كاشـــت در سـ

داري وجود داشت     ميانگين دو ساله تفاوت معني    
ــدول ( ــسه ). 1ج ــانگينمقاي ــا  مي ــال دوم ه در س

حداقل تعداد رديف دانـه   نشان داد كه    مطالعه نيز   
در .  متــراكم بــود4:1در بــلال مربــوط بــه تيمــار 

 4:2 معمـولي و   4:2هـاي كاشـت       حالي كه نسبت  
داراي تعداد رديف دانه در بلال بالاتري         متراكم
مقايسه ميانگين دو ساله نيـز نـشان داد كـه     . بودند

 متــراكم نــسبت بــه ســاير    4:1نــسبت كاشــت  
ر بـلال كمتـري   هاي كاشت از تعداد دانه د  نسبت

  ). 1جدول (برخوردار بود 
ــسبت كاشــت  ــرين 4:1ن ــراكم داراي كمت  مت

 معمـولي   4:2 نسبت كاشـت     و تعداد دانه در بلال   

 4:1 متـراكم و     4:2هـاي كاشـت       اگر چه با نسبت   
معمــولي از لحــاظ آمــاري تفــاوتي نداشــت امــا  

 را به خود اختـصاص      تعداد دانه در بلال   بيشترين  
هاي مختلف كاشت بـر       بتاثر نس ). 1جدول  (داد  

هــاي اول و دوم و  درصــد چــوب بــلال، در ســال
بطوريكـه  . دار شد   همچنين ميانگين دو سال معني    

ــت   ــسبت كاش ــرين و  4:2ن ــولي داراي كمت  معم
 متراكم داراي بيشترين درصـد      4:1نسبت كاشت   

  ).1جدول (چوب بلال بود 
  منطقه بردسير) ب

در اين منطقه به دليل بـارش شـديد تگـرگ،           
كيل سله در خاك، عدم يكنواختي آزمـايش         تش

هـا و تلقـيح بـسيار كـم           از لحاظ سبز شـدن لايـن      
در سـال  . ، نتايج سـال اول حـذف گرديـد       اه  بلال
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   و اجزاي عملكرد ذرت در منطقه ارزوئيهدنسبت كاشت بر عملكر× اثر متقابل سال ميانگين  -2جدول 
Table 2. Mean of interaction effect of year × planting ratio on seed yield and its 

components of maize in Orzoiyeh region 
 

 نسبت كاشت
  عملكرد بذر 

  )تن در هكتار(
  بذروزن هزار 

 )گرم(
درصد چوب 

 بلال
تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

تعداد دانه در 
 بلال

Planting 
ratio 

Seed yield 
(t ha-1)  

1000 seed 
weight (g) 

Ear cob (%) No. Row 
ear-1 

No. Kernel 
row-1 

No. Kernel 
ear-1 

 2008 
PR1     2.42a 186.6a 38.9c 17.8a 23.1a 410.0a 
PR2     1.26b 198.2a 64.4a 13.2b 9.6c 140.0cd 
PR3     2.84a 171.3a 42.2c 17.2a 14.8bc 256.6bc 
PR4     2.96a 199.8a 37.7c 17.8a 17.9ab 323.3ab 
 2009 
PR1     2.2a 192.2a 39.3c 17.5a 17.8ab 300.0ab 
PR2     1.3b 202a 55.4ab 12.4b 10c 123.2d 
PR3     2.3a 194.2a 41.8c 16.5a 17.9ab 296.7ab 
PR4     2.3a 198.5a 43.4bc 16.6a 14.8bc 246.7bc 

  .اختلاف معني داري ندارند% 5راي حروف مشابه مي باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ، كه دا و براي هر سالميانگين هايي، در هر ستون
Means, in each column and for each year, followed by similar letter(s) are not significantly different at the  
5% probability level-Using Duncan's Multiple Range Test. 

PR1 : معمولي، 4:2نسبت كاشت PR2 : متراكم، 4:1نسبت كاشتPR3 : متراكم، 4:2نسبت كاشت PR4 : معمولي4:1نسبت كاشت   
PR1: Common 4:2, PR2: High density 4:1,  PR3: High density 4:2, PR4: Common 4:1 

  
دوم بــين تيمارهــاي مــورد بررســي، از لحــاظ     

 درصـد   5دار در سطح      عملكرد بذر تفاوت معني   
ــد   ــشاهده ش ــدول (م ــت  ). 3ج ــسبت كاش  4:2ن

 بذر در هكتار بيـشترين      تن 85/1معمولي با توليد    
عملكرد بذر و كمتـرين مقـدار بـذر توليـد شـده             

 4:1 در هكتار مربوط به نـسبت كاشـت          تن 99/0
 معمـولي و    4:1هـاي كاشـت       نـسبت . متراكم بود 

 1460 متراكم داراي عملكـرد بـذري معـادل       4:2
  ). 3جدول (هكتار بودند گيلوگرم در 
هاي مختلف كاشت از لحاظ تعداد        بين نسبت 

دانه در بلال، تعـداد رديـف دانـه دربـلال و وزن             
 درصــد 5دار در ســطح  هــزار دانــه تفــاوت معنــي

بـه طـوري كـه بـر اسـاس مقايـسه            . وجود داشت 
 4:1 معمولي و    4:2هاي كاشت     ها، نسبت   ميانگين

ــشترين و ك   ــب داراي بي ــه ترتي ــراكم ب ــرين مت مت
در رابطـه   . مقادير در مورد صفات مذكور بودنـد      

هـاي مختلـف      با درصد چوب بـلال، بـين نـسبت        
ــي   ــاوت معن ــت تف ــطح  كاش ــد 5دار در س  درص

مشاهده گرديد و مشخص شد كه نسبت كاشـت         
ــذر، داراي   4:1 ــرد ب ــرين عملك ــا كمت ــراكم ب  مت

 4:2بيشترين درصد چوب بلال و نـسبت كاشـت          
 بذر، داراي كمتـرين     معمولي با بيشترين عملكرد   

 4:2هـاي كاشـت       درصد چوب بلال بود، نـسبت     
 معمولي حد واسط دو تيمار ديگـر        4:1متراكم و   

  ).3جدول (بودند 
تـوان بيـان     بنابراين با توجه به موارد فـوق مـي        

نمود كه افزايش درصـد چـوب بـه دليـل تلقـيح             
ناقص بلال، منجر به كاهش تعداد دانه در بلال و          

شـود و همـين       لكرد بذر مي  در نهايت كاهش عم   
 دليل تلقـيح مناسـب،      هطور درصد چوب كمتر ب    

عملكرد بذر از طريق افزايش تعداد دانه در بـلال    
).4جــــــدول (دهــــــد  مــــــيرا افــــــزايش 



  1391، سال 2، شماره 28-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 166

   در منطقه بردسير1388 در سال  چهار نسبت كاشت ميانگين عملكرد و اجزاء عملكرد بذر ذرت براي-3جدول 
Table 1. Mean for seed yield and its components of maize for planting ratios in 2009 in 

Bardsir 
 

  عملكرد بذر   
  )تن در هكتار(

  بذروزن هزار 
 )گرم(

درصد چوب 
 بلال

تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

تعداد دانه در 
 بلال

Planting ratio نسبت كاشت  Seed yield 
(t ha-1) 

1000 seed 
weight (g) Ear cob (%)

No. Row 
ear-1 

No. Kernel 
row-1 

No. Kernel 
ear-1 

Common 4:2 4:21.85  معموليa 186a 40.52b 19.7a 13.69a 226a 
High density 4:1 4:10.99  متراكمb 162.2b 68.52a 10.9b 11a 124.7b 
High density 4:2 4:2 متراكم  1.46ab 171ab 53ab 14.13ab 13.4a 191.7ab 
Common 4:1 4:1 معمولي  1.46ab 178ab 54.19ab 13.4ab 14.5a 210a 

  .داري ندارند  معنيف درصد اختلا5هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-Using Duncan's 
Multiple Range Test. 

 

  
   در دو منطقه ارزوئيه و بردسير  چهار نسبت كاشت ميانگين عملكرد و اجزاء عملكرد بذر ذرت براي-4جدول 

   1388در سال 
Table 4. Mean of seed yield and yield components for planting ratios in Orzoiyeh and 

Bardsir in 2009 
 

  عملكرد بذر   
  )تن در هكتار(

  بذروزن هزار 
 )گرم(

درصد چوب 
 بلال

تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

تعداد دانه در 
 بلال

Planting ratio نسبت كاشت  Seed yield 
(t ha-1) 

1000 seed 
weight (g) 

Ear cob 
(%) 

No. Row 
ear-1 

No. Kernel 
row-1 

No. Kernel 
ear-1 

Common 4:2 4:22.04  معموليa 198.09a 39.9c 17.15a 15.9a 263.0a 
High density 4:1 4:11.16  متراكمb 182.0a 62.0a 11.7b 10.5b 124.0b 
High density 4:2 4:2 متراكم  1.9a 182.7a 47.4bc 15.3a 15.7a 244.2a 
Common 4:1 4:1 معمولي  1.89a 188.2a 48.8b 15.0a 14.6a 228.3a 

  .داري ندارند  معنيف درصد اختلا5هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-Using Duncan's 
Multiple Range Test. 

  
ــت      ــسبت كاش ــه در ن ــه اينك ــه ب ــا توج  4:2ب

تاريخ صـورت  معمولي كشت لاين پدري در دو    
توان بيان نمود كه افزايش طول دوره          مي ،گرفت
دهي و تامين گرده كافي در مقايسه با ساير           گرده
هـاي كاشـت يكـي از عوامـل مهـم تلقـيح               نسبت

دانـه بيـشتر در ايـن       لال و توليـد تعـداد       مناسب ب ـ 
ــود دهــي در  بررســي طــول دوره گــرده. تيمــار ب

هاي مختلف كاشت نيز نشان داد كه طـول           نسبت

 معمـولي   4:2دهي در نـسبت كاشـت         دوره گرده 
در نـسبت   ). 5جـدول   (بيشتر از ساير تيمارها بود      

هـا     متراكم به دليل رقابـت زيـاد بوتـه         4:1كاشت  
ذايي، احتمــالاً دانــه گــرده بــراي نــور و مــواد غــ

كمتري وجود داشت و همين امر به تلقيح ناقص          
  . ها منجر شد نسبتها در مقايسه با ساير  بلال

 4:2هاي كاشـت       نسبت رعملكرد بذر كمتر د   
 معمولي در مقايسه با نسبت كاشت      4:1متراكم و   
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  ذرت در مناطق ارزوئيه و بردسير كرمان704 تاريخ كاشت و طول دوره برخي مراحل فنولوژيك والدين هيبريد -5جدول 
Table 5. Planting date and days to phonological stages of parents of maize cv. KSC704 in Orzoiyeh and Bardsir regions of Kerman 

province 
 

روز تا ظهور   لاين پدري تاريخ كشت مادري تاريخ كشت لاين   منطقه
 گل تاجي

 روز تا شروع
 گرده دهي

روز تا ظهور 
 كاكل

روز تا پايان 
 دوره گرده دهي

روز تا رسيدن 
 فيزيولوژيكي

Location نسبت كاشت 
Planting ratio 

Female planting date Male planting date (DTA) (DPO) (DSI) DEPO) (DMA) 

  2008 
Common 4:2 2 and 5 July 60 63 72 84 131 
High density 4:1 5 July 62 64 70 81 130 
High density 4:2 5 July 63 66 71 80 130 Orzoiyeh 
Common 4:1 

30 July 

5 July 63 65 71 82 134 
  2009  

Common 4:2 5 and 8 July 59 64 72 83 133 
High density 4:1 8 July 62 64 71 79 136 
High density 4:2 8 July 62 65 72 79 134 Orzoiyeh 
Common 4:1 

1 August 

8 July 63 66 72 81 136 
  2009 

Common 4:2 15 and 19 May 77 80 80 99 154 
High density 4:1 19 May 77 79 79 93 157 
High density 4:2 19 May 76 80 80 95 157 Bardsir 
Common 4:1 

5 Spril 

19 May 77 80 80 93 155 
DMA: Days to physiological maturity 
DEPO: Days to end of pollination 
DSI: Days to silking 
DPO: Days to pollination 
DTA: Days to tasseling 
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 معمولي احتمالاً بـه دليـل كمتـر بـودن طـول             4:2
ــر ددهــي و تعــدا دوره گــرده ــلال كمت ــه در ب  دان

با توجه به عدم تفـاوت      . الذكر بود   تيمارهاي فوق 
 متـراكم و    4:2هـاي كاشـت       دار بـين نـسبت      معني

رسد بين دو تيمار فـوق از          معمولي به نظر مي    4:1
گرده مورد نياز لاين مادري تفـاوتي   تأمين لحاظ

در صورتي كه بتوان لاين پـدري       . وجود نداشت 
ــسبت كاشــت  ــاريخ 4:2را در ن ــراكم در دو ت  مت

هـر  (كاشت بر روي دو خط در روي يك پـشته           
و در  ) يك خط پدري كشت شود    تاريخ كاشت   
 معمولي در دو تـاريخ كاشـت        4:1نسبت كاشت   

بر روي يك خط كشت نمود احتمـالاً بتـوان بـه            
  .عملكرد بذر بيشتري دسترسي پيدا كرد

   مناطقبراي مركبواريانس تجزيه ) ج

هـا بـراي منـاطق      مركـب داده  واريانس  تجزيه  
نشان داد كه بـين     1388ارزوئيه و بردسير در سال      

هــاي مختلــف كاشــت از لحــاظ عملكــرد  تنــسب
بذر، تعداد دانه در بلال، تعـداد دانـه در رديـف،            
تعداد رديف دانه در بلال و درصـد چـوب بـلال            

جـدول تجزيـه    (دار وجـود داشـت        تفاوت معنـي  
نسبت كاشت  ). ارائه نشده است  واريانس مركب   

 تــن بــذر در هكتــار 04/2 معمــولي بــا توليــد 4:2
وليد بذر و نـسبت كاشـت       داراي بيشترين مقدار ت   

 بـذر در هكتـار و       تـن  6/11 متراكم با توليـد      4:1
جـدول  (داراي كمترين مقدار بـذر توليـدي بـود       

 متـراكم، از لحـاظ درصـد        4:1نسبت كاشت   ). 4
چوب بلال داراي بيشترين و از لحاظ تعداد دانـه          

). 4جـدول   (در بلال داراي كمتـرين مقـدار بـود          
متر بودن عملكرد   توان دريافت كه ك     بنابراين مي 

 متراكم به دليل درصـد      4:1بذر در نسبت كاشت     
. بيشتر چوب بلال و تعداد كمتر دانه در بلال بود         

 4:2از طرف ديگر عملكرد بيـشتر بـذر در تيمـار           
 متــراكم و 4:2معمــولي در مقايــسه بــا تيمارهــاي 

توان بـه درصـد كمتـر چـوب            معمولي را مي   4:1
  . بلال در اين تيمار نسبت داد

 متـراكم   4:2 معمـولي،    4:2هاي كاشت     سبتن
 معمولي اگرچه از نظر تعداد دانه در بـلال،     4:1و  

تعداد رديف دانه و تعداد دانه در رديف تفـاوت          
 معمــولي در 4:2امــا تيمــار . داري نداشــتند معنــي

 تعـداد مقايسه با دو نسبت كاشت ديگر از لحـاظ          
ــود    ــشتري ب ــادير بي ــر ســه صــفت داراي مق در ه

توان گفت كـه اثـر تجمعـي ايـن             مي ).4جدول  (
صفات باعث گرديد تا بيشترين عملكرد بـذر در         

 معمولي حاصل شود    4:2هكتار در نسبت كاشت     
مقايسه ميانگين صفات مورد بررسـي  ). 4جدول  (

براي اثر متقابل مكان در نسبت كاشت نيز رونـد          
يكسان تغييرات عملكرد و اجزاء عملكرد بذر را        

  ).6جدول ( داد در هر دو منطقه نشان
ــايج حاصــل از ايــن تحقيــق در    ــر اســاس نت ب

 معمـولي،  4:2منطقه ارزوئيـه سـه نـسبت كاشـت          
در  .گـردد    معمولي توصيه مـي    4:1 متراكم و    4:2

 معمــولي ابتــدا تمــام خطــوط 4:2نــسبت كاشــت 
هـا كـشت و       در كـف فـارو    ) B73(لاين مـادري    

ــاري صــورت گيــردسســپ ــذر .  آبي وقتــي كــه ب
 از ســطح نه ســبز شــدخطــوط مــادري شــروع بــ

خاك نمود بلافاصله اقدام به كشت لاين پـدري         
(MO17)در شــرايط منطقــه ارزوئيــه دو .  گــردد

خط لاين پدري در كـف فاروهـا و بـه صـورت            
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  1388نسبت كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد بذر ذرت در سال ×  اثر متقابل منطقه -6جدول 
Table 6. Mean of interaction effect of location × plant ratio on seed yield and its 

components of maize in 2009 
 

  عملكرد بذر  نسبت كاشت
  )تن در هكتار(

  وزن هزار دانه
 )گرم(

درصد چوب 
 بلال

تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

تعداد دانه در 
 بلال

Planting 
ratio 

Seed yield 
(t ha-1) 

1000 seed 
weight (g) Ear cob (%)

No. Row 
ear-1 

No. Kernel 
row-1 

No. Kernel 
ear-1 

 Orzoiyeh  ارزوئيه  
PR1 2.23ab 192.19ab 39.3e 17.57a 17.8a 300a 
PR2 1.33cd 202.03a 55.4b 12.44cd 10b 123.3c 
PR3 2.3a 194.2ab 41.8cde 16.5ab 17.95a 296.7a 
PR4 2.3a 198.5a 43.4bcde 16.6ab 14.8ab 246.7ab 
 Bardsir    بردسير 
PR1 1.85abc 186abc 40.5de 16.7ab 13.95ab 226ab 
PR2 0.99d 162c 68.52a 10.9de 11b 124.7c 
PR3 1.46bcd 171.3bc 53bcd 14.13bc 13.4ab 191.7bc 
PR4 1.46bcd 178abc 54.2bc 13.42cd 14.5ab 210abc 

  . درصد اختلاف معني داري ندارند5داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ه كميانگين هايي، در هر ستون، 
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability 
level-Using Duncan's Multiple Range Test. 

PR1 : معمولي، 4:2نسبت كاشت PR2 : متراكم، 4:1نسبت كاشتPR3 : متراكم، 4:2نسبت كاشت PR4 : معمولي4:1نسبت كاشت   
PR1: Common 4:2, PR2: High density 4:, PR3: High density 4:2, PR4: Common 4:1  

  
همزمان كـشت شـوند، وقتـي كـه لايـن مـادري             
شروع به سبز شـدن از سـطح خـاك نمـود يـك              

در منطقه مذكور   (بياري گردد   خط لاين پدري آ   
 روز پس از آبياري قابل      4 لاين مادري    نسبز شد 

آبيــاري خــط دوم لايــن پــدري ). مــشاهده اســت
زماني انجام شود كه لاين مادري شروع بـه سـبز           

در شــرايط كــشت تابــستانه (شــدن نمــوده اســت 
 روز پـس از اولـين آبيـاري سـبز         6منطقه ارزوئيه   

در ). باشـد   مـي شدن لاين مـادري قابـل مـشاهده         
 متــراكم، ابتــدا تمــام خطــوط 4:2نــسبت كاشــت 

در كــف فاروهــا كــشت و ) B73لايــن (مــادري 
وقتي كه خطوط مادري شروع بـه       . آبياري شوند 

ــاً( ســبز شــدن نمــود  ــين 6 تقريب  روز پــس از اول
، اقدام به كشت دو رديـف لايـن پـدري           )آبياري

در آزمـايش فـوق دو      . در طرفين يك فارو شـود     
دري همزمــان كــشت گرديــد، در خــط لايــن پــ

ــسبت كاشــت   صــورتي ــوان هماننــد ن  4:2كــه بت
ــاريخ   معمــولي دو خــط لايــن پــدري را در دو ت

دهـي    كشت و آبياري نمود بـه دليـل دوره گـرده          
تـوان   بيشتر احتمالا به عملكـرد بـذر بيـشتري مـي          

 معمـولي ابتـدا     4:1در نسبت كاشت    . دست يافت 
ــارو كــشت و    ــادري در كــف ف تمــام خطــوط م

بياري گردد، وقتي كه لايـن مـادري شـروع بـه            آ
ــاً (ســبز شــدن نمــود   ــين 6تقريب  روز پــس از اول

لايــن پــدري بلافاصــله كــشت شــود و  ) آبيــاري
ــرد  ــاري صــورت گي ــه . متعاقــب آن آبي در منطق

 معمــولي كــه در آن 4:2بردســير نــسبت كاشــت 
لاين پدري در دو تاريخ كـشت و آبيـاري شـود            

يـن مـادري دو     لا. گـردد  به شرح زير توصيه مـي     
ــه روش    ــاده بـ ــستر آمـ ــاري بـ ــس از آبيـ روز پـ

پس از نوك زدن لاين      .كاري كشت گردد    هيرم
مادري از سطح خاك ابتدا مزرعـه آبيـاري و دو           



 1391، سال 2، شماره 28-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

پـس  . درصد لاين پدري كشت شود     50روز بعد 
از سبز شدن لاين مادري مزرعـه آبيـاري و يـك            

درصد باقيمانـده لايـن پـدري        50الي دو روز بعد   
  .كشت گردد
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