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ــي  ــسرخيان داراي    ) .Pyrus communis L(گلاب ــانواده گل ــوه خ ــان مي ــر از درخت ــسياري ديگ ــد ب همانن

ايـن تحقيـق بـا    . زاي سازگار اسـت  نيازمند وجود ارقام گردهخودناسازگاري گرده بوده و براي باردهي مناسب    
به اين منظور طي دو سـال متـوالي،   . زاي مناسب براي ارقام تجارتي بومي گلابي انجام شد       هدف شناسائي گرده  

ميوه، شكري، نطنزي، سبري و درگزي از ارقام بومي و بارتلـت انجـام و                هاي دوطرفه بين ارقام گلابي شاه      تلاقي
تشكيل ميوه، بذر سـالم و داراي جنـين كامـل بـه عنـوان شـاخص سـازگاري گـرده در كنـار تيمارهـاي                        ميزان  

بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده،            . افشاني طبيعي و دستي و همچنين گرده افشاني آزاد بررسي شـد            خودگرده
همچنـين ميـزان    . افشاني دستي در غلبه بر خودناسازگاري ارقام سبري و بارتلت تـاثير بهتـري داشـت                خودگرده

هاي كنترل شـده، رقـم      در تلاقي . افشاني آزاد با پتانسيل باردهي رقم در انطباق بود         تشكيل ميوه ساليانه در گرده    
ترين ميزان تشكيل ميوه را براي ارقام سبري، شكري و            درصد باروري به ترتيب بيش     86/0 و   1/5،  2/10درگزي با   

 درصـد  50 درصـد و بـا دو رقـم ديگـر داراي          90رقم سبري داراي    اين رقم همچنين با     . نطنزي به همراه داشت   
رسد سازگاري بالاي گرده رقم درگزي با ساير ارقام گلابي، با فاصله ژنتيكـي               به نظر مي  . دهي بود  همپوشاني گل 

  .هاي خودناسازگاري آن در ارتباط است آن و تفاوت آلل
  
  . بكرباري وي، باروري، گلدهPyrus communisخودناسازگاري، : كليدي هاي واژه
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  مقدمه

ــي داراي   ــام گلابـــــــ ــب ارقـــــــ   اغلـــــــ
خودناســازگاري كامــل و يــا تقريبــاً كامــل بــوده 

)Crane and Lewis, 1942 (  و برخي ارقام نيـز
متاثر از شـرايط محيطـي خودناسـازگاري نـسبي          

 .(Lewis and Modlibowska, 1945) دهنـد  نشان مي
بنابراين بـه منظـور توليـد محـصول اقتـصادي در            

زاي  هـاي گلابـي، اسـتفاده از درختـان گـرده           باغ
مناســب بــا در نظــر گــرفتن دو عامــل همپوشــاني 
زمــان گلــدهي و ســازگاري گــرده ضــروري     

ــي ــد م ــد  . باش ــي همانن ــازگاري در گلاب خودناس
 (Rosaceae)ديگر اعضاي خـانواده گلـسرخيان       

ــك    از ــط يـ ــوده و توسـ ــك بـ ــوع گامتوفيتيـ    نـ
ــي    ــرل م ــل كنت ــدين آل ــا چن ــي ب ــود مكــان ژن  ش

(Zisovich et al., 2004a; Zisovich et al., 2004b).   
در ايــن نــوع ناســازگاري، رشــد لولــه گــرده  

-Sهاي مشابه در خامـه بـا اسـتفاده از            داراي آلل 

RNaseاختـــصاصي هاپلوتايـــپ  (Haplotype) 
 ,McCubbin and Kao) بازداشته خواهـد شـد  

جداســازي، شناســائي و تعيــين تــوالي    . (2000
هـاي مختلـف گلابـي بـا هـدف            گونه Sهاي   آلل

ــام مختلــف از    ــين ارق ــين ســازگاري گــرده ب تعي
هـاي    ميلادي به بعد روي گلابـي      1990هاي   سال

ــائي     (;Sanzol and Herrero, 2002اروپـ
Zisovich et al., 2004a; Zisovich et al., 2004b;   

(Zisovich et al., 2005 ــيائي   و آســــــ
(Sassa et al., 1992; Sassa et al., 1993) 

به غير از مبحث شناسائي نوع      . مد نظر بوده است   
هـاي   آلل موجود در هـر رقـم، اسـتفاده از روش           

ــايج و    گــرده ــد نت ــه منظــور تايي ــشاني دســتي ب اف
همچنين بررسي انطباق پوشش زمـان گـل ارقـام          

  . نيز داراي اهميت است
ــررو  ــانزول و هـــــــــــــــــ   ســـــــــــــــــ

(Sanzol and Herrero, 2007) از هيبريداسيون 
هاي گلابي در باغ به منظور تعيـين ميـزان           شكوفه

ــرده  ــازگاري و انتخــــــاب گــــ   زاي  خودناســــ
ــتفاده     ــپانيا اســ ــي اســ ــام گلابــ ــب ارقــ   مناســ

  همچنــــين ســــانزول و روبينــــسون  . كردنــــد
(Sanzol and Robbins, 2009)   بـه اسـتفاده و 

ــسه دو روش گــر ــاغ و روش  دهمقاي ــشاني در ب اف
زاي مناسـب    مولكولي براي انتخاب ارقـام گـرده      

محمــدخاني و همكــاران . گلابــي اقــدام كردنــد
(Mohamadkhani et al., 2002)   بـه بررسـي 

فنولــوژي گــل، خودناســازگاري و تعيــين گــرده 
ــي   ــراي گلاب ــده مناســب ب ــومي دهن ــوهب  شــاه مي

  . اصفهان اقدام كردند
 در رابطـــه بـــا اولـــين تحقيقـــات در كـــشور

هــاي  هــاي خودناســازگاري گونــه شناســائي آلــل
مختلف گلابي به ارقـام گلابـي آسـيائي مربـوط           
است كه طي ايـن مطالعـات ارزانـي و همكـاران            

(Arzani et al., 2005)  ــبا و ــش ص  و كوش
 بـه  (Koushesh Saba et al., 2008)همكـاران  

هــــاي  مطالعــــه رشــــد لولــــه گــــرده و آلــــل 
. ه از ارقام اقدام نمودنـد   خودناسازگاري اين گرو  

بر اين اساس اغلب ارقـام گلابـي آسـيائي مـورد            
مطالعه همپوشاني گلدهي مطلوبي داشـته، لـيكن        

ــام    ــين ارق ــاني ب ــرين همپوش  KS13 و KS11بهت
همچنين ميزان تشكيل ميـوه در اثـر        . مشاهده شد 
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. افشاني در اين ارقـام قابـل توجـه بـود           خودگرده
 بـه  (Sadat Mousavi, 2009) سـادات موسـوي  

مقايسه ميـزان خودناسـازگاري در ارقـام گلابـي          
در اين بررسي ارقـام     . اروپائي و آسيائي پرداخت   

ــيائي   ــي آس ــازگار، KS14 و KS11گلاب  خودس
KS6 ،KS8 و KS12  ــازگار و در ــه خودسـ  نيمـ

ــام   ــت ارق  در KS13 و KS7 ،KS9 ،KS10نهاي
همچنـين كليـه    . گروه خودناسازگار قرار گرفتند   

ــام ارو ــي   ارق ــام واردات ــد نظــر شــامل ارق ــائي م پ
بوسـك،   كراسـان، فلـسطيني، بـوره      اسپادونا، پاس 

ــوه،      ــاه مي ــومي ش ــام ب ــيا و ارق ــون و كوش لوئيزب
شاهك، سردرودي و يك ژنوتيپ خوج به طور        

  . كامل خودناسازگار گزارش شدند
 (Bagheri et al., 2011)باقري و همكـاران  

ري هـاي خودناسـازگا    به مطالعه شـماري از آلـل      
ارقام وارداتي و بومي گلابي منطقه اصفهان نظير        
ارقام گلابي لاله، كفتربچه و سبري با اسـتفاده از          

هـاي خودناسـازگاري ايـن       يابي آلـل   روش توالي 
در ايـن تحقيـق عـلاوه بـر تعيـين           . ارقام پرداختند 

هاي خودناسازگاري تعدادي از ارقام گلابي       آلل
ــل     ــود آل ــر وج ــي ب ــواهدي مبن ــومي، ش ــاي  ب ه

 در رقم بـومي  P. syriacaخودناسازگاري گونه 
ــد   دم ــه شــ ــج ارائــ ــاران . كــ ــائي و همكــ   بابــ

(Babaei et al., 2012)   هـاي    بـه بررسـي آلـل
 رقـم از ارقـام وارداتـي و         26خودناسازگاري در   

در . بومي كلكسيون ملي گلابي كشور پرداختنـد      
هاي خودناسـازگاري    اين مطالعه جريان ژني آلل    

ــه     و.P. pyrifolia Nakaiدو گونـــــ
P. ussuriensis Maxim. در ارقام بومي كشور 

  .مورد شناسائي و گزارش قرار گرفت
با توجه به اهميت انجام تحقيقات تكميلي بـه         

زا بـا در نظـر      منظور شناسائي بهترين ارقـام گـرده      
گرفتن عوامل مختلف موثر نظير همپوشاني زمان       
گلدهي، ميزان بكرباري، ميزان خودسـازگاري و       

هـاي خودناسـازگاري موجـود در        نهايت آلل  در
ژنوتيــپ هــر رقــم كــه تعيــين كننــده ميـــزان       
خودناسازگاري و يا دگرناسـازگاري بـين ارقـام         

باشد، پژوهش حاضر بـر روي       مختلف گلابي مي  
شماري از ارقـام تجـارتي و مهـم گلابـي منطقـه             

با توجه به گسترش    . شمال شرق كشور انجام شد    
اير مناطق كشور، امكان    شماري از اين ارقام به س     

اي از نتـايج ايـن پـژوهش بـه           تعميم بخش عمـده   
ديگر مناطق اصلي و مهم توليد گلابي در كشور         

  .باشد امكان پذير مي
  

  ها مواد و روش

ــي    ــاغ گلاب ــژوهش در ب ــن پ ــاري 12اي  هكت
عــرض (آســتان قــدس رضــوي واقــع در مــشهد  

 دقيقـه شـمالي و طـول        16 درجه و    36جغرافيائي  
شرقي و ارتفـاع  )  دقيقه38 درجه و  59جغرافيائي  

ارقـام  .  متر از سطح دريـاي آزاد انجـام شـد          990
مـورد آزمـايش شــامل ارقـام شـكري، درگــزي،     
نطنزي، سـبري، شـاه ميـوه و بارتلـت بودنـد كـه              
همگي روي پايه بذري گلابي درگـزي پيونـد و          

هـاي بـاغ     مراقبت. به فرم جامي هرس شده بودند     
 تـا   8رشد بـا فاصـله      شامل آبياري در طول فصل      

 روز يكبــار، كــود اوره ســرك بــه تعــداد ســه 10
مرتبه در سال و مبارزه با آفات بـر اسـاس برنامـه             
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  .ساليانه انجام گرفت
ــد   ــزان همپوشــاني و رون ــه منظــور تعيــين مي ب

ها در بهـار بـه       گلدهي ارقام، قبل از باز شدن گل      
ــداد   ــه تع  درخــت يكــسان در 10صــورت روزان

 گل در جهـات  100درخت وسط باغ و روي هر    
 صـبح،   12 تـا    10مختلف، انتخـاب و در سـاعت        

هـاي بـاز شـده يادداشـت بـرداري          درصد شكوفه 
به اين منظور شروع گلدهي با احتـساب بـاز          . شد

ــكوفه 10شــدن  ــا     درصــد از ش ــام گــل ب ــا، تم ه
ها و اتمام گلـدهي بـا         درصد از گل   90شكوفائي  

ها از مرحلـه ريـزش        درصد گل  90عبور بيش از    
  .(Pittenger, 2002)گلبرگ مشخص شد 

ــين   شــاخه ــه اول ــي در مرحل ــام گلاب هــاي ارق
ــورتي   ــكوفه ص ــه  (First Pink)ش ــاني ك  و زم

 (Full Pink)هـا صـورتي كامـل     همگي شـكوفه 
هـا   شده بودند، بريده و تا زمان باز شـدن شـكوفه          

. گراد نگهـداري شـدند      درجه سانتي  25در دماي   
ــاز شــدن گــل  ــه پــس از ب  گــرده از هــاي هــا، دان

ها خارج شده و پـس از خـشك شـدن بـه        بساك
مدت يك شب در دماي معمولي اتاق، در دماي         

در كليـه   . گـراد نگهـداري شـدند       درجه سـانتي   4
مراحـل كـار بـا گـرده ارقـام مختلـف، وسـائل و        

  . عفوني شدند ها با استفاده از الكل ضد دست
جهت بررسي قدرت جوانه زني دانـه گـرده،         

ــه گــرده د  ــايع حــاوي  كــشت دان  10ر محــيط م
گــرم در ليتــر اســيد   ميلــي20درصــد ســاكارز و 

هاي كشت شده به مـدت       بوريك، انجام و گرده   
ــرار    24 ــشگاه ق ــيط آزماي ــاي مح ــاعت در دم  س

پـس از طـي ايـن مـدت، بررسـي ميـزان             . گرفتند

هـاي گـرده بـا كمـك بينوكـولر           زنـي دانـه    جوانه
هـايي كـه داراي قـدرت        صـرفاً گـرده   . انجام شد 

 درصـد بودنـد، انتخـاب و        75ه زنـي بـالاي      جوان
براي انجام تيمارهاي مختلف مورد استفاده قـرار        

  .گرفتند
افـشاني   افـشاني شـامل گـرده      تيمارهاي گـرده  

افــــشاني طبيعــــي، خــــود  آزاد، خــــود گــــرده
افـشاني كنتـرل     افشاني دستي و دگـر گـرده       گرده

هـاي اختـه شـده       شده با ارقام مورد نظر روي گل      
افـشاني   تيمارهـاي گـرده   . ودنـد رقم گرده گيـر ب    

.  درخت به ازاي هر رقم انجام شـد        10آزاد روي   
افشاني طبيعي با پوشاندن     تعيين درصد خود گرده   

 پاكت روي هر درخت     4 گل در هر پاكت و       25
ــكوفه    ــدن ش ــاز ش ــل از ب ــت   قب ــام گرف ــا انج . ه

افــشاني كنتــرل شــده از نظــر تعــداد و  دگرگــرده
طبيعي انجام  افشاني   روش كار همچون خودگرده   
هاي جداكننـده در   گرفت با اين تفاوت كه كيسه 

 درصــد 70شــكوفائي (مرحلــه پــذيرش مــادگي 
باز شده و بـا گـرده مـورد         ) هاي داخل كيسه   گل

 درخـت   10اين آزمـايش روي     . نظر تلقيح شدند  
هـاي   تلاقـي .  گل به ازاء هر رقم انجام شد       250و  

انتخابي و انجام شـده طـي دو سـال آزمـايش بـر              
 ارائه شـده  1س زمان گلدهي ارقام در جدول    اسا

  .است
به منظور بررسي ميزان بكرباري كه در برخي        

افتـد،   تري اتفـاق مـي     ارقام گلابي با فراواني بيش    
 درخـت بـا كيـسه       10 گل از هـر رقـم روي         250

جداكننــده پوشــانيده شــد و در مرحلــه صــورتي  
هـا بـا كمـك       كـردن شـكوفه    كامل نسبت به اخته   
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  هاي بين ارقام گلابي دهنده و گيرنده گرده افشاني ه گرد-1جدول 
Table 1. Pollination between pollen donor and recipient pear cultivars 

 
  ارقام دهنده گرده

Pollen donor cultivars  
 

  بارتلت
Bartlett 

  شاه ميوه
Shah Miveh 

  شكري
Shekari 

  نطنزي
Natanzi 

  سبري
Sebri 

  درگزي
Dar Gazi 

  ام گيرنده گردهارق
Pollen Recipient Cultivars

 Dar Gazi درگزي + + + + - -

 Sebri سبري + + + + - -

 Natanzi نطنزي + + + + - -

 Shekari  شكري + + + + - -
 Shah Miveh شاه ميوه + - + + - +

 Bartlett  بارتلت + - + + + +

  
شـده مجـدداً بـا        هاي اخته   شكوفه. پنس اقدام شد  

جـدا  . ستفاده از كيسه جداكننده پوشانيده شدند     ا
ــسه  ــردن كي ــزش    ك ــس از ري ــده پ ــاي جداكنن ه

ها با حـذف يـك سـوم انتهـاي كيـسه و              گلبرگ
  .حفظ اتيكت انجام شد

گيـري ميـزان تـشكيل ميـوه و ميـانگين            اندازه
تعداد بذر در ميوه، دو هفته قبل از رسيدن كامـل           

ــوه انجــام شــد ــاقص  . مي ــذرهاي ن ــه ب ــا توجــه ب   ب
ــين    ــودرو ســـقط جنـ ــا دوره ريـــزش جـ ــه تـ   كـ

ــي ــوه  م ــشكيل مي ــوند، ت ــار    ش ــوان معي ــائي بعن   نه
اصــلي ميــزان تــشكيل ميــوه در نظــر گرفتــه شــد  

(Sanzol and Herroro, 2002) .  در اين مرحلـه
همچنين بذر سالم با توجه بـه عـدم چروكيـدگي       
سطحي، وجود ذخيره كافي و اندازه طبيعي بـذر         

.  اي غيرسالم جدا شـد در آن رقم خاص، از بذره     
طرح آزمايشي مورد استفاده در كليه آزمايـشات        

 تكـرار بـود و      10هـاي كامـل تـصادفي بـا          بلوك
هاي دو ساله آزمايش با استفاده از نرم افـزار           داده

 (Sigma Plot, Sigma Co., USA)  ســيگما پــلات

ها با استفاده     مقايسه ميانگين . تجزيه مركب شدند  
 ٪1انكن در سطح احتمال     اي د  آزمون چند دامنه  

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث

بررســي زمــان گلــدهي ارقــام، نــشان دهنــده  
زودگل بودن دو رقم درگزي و سبري نسبت بـه          

ــود  شــروع گلــدهي و ). 1شــكل (ديگــر ارقــام ب
گل هر دو رقم نسبت به ديگـر ارقـام زودتـر        تمام

بــود، لــيكن همپوشــاني كــافي بــا گلــدهي ارقــام 
 ارقام متوسط گـل بودنـد       شكري و نطنزي كه از    

همچنين در سال   . در هر دو سال آزمايش داشتند     
ــدهي    ــافي گل ــام پوشــش ك ــه ارق ــراي كلي اول ب

بـا توجـه بـه حـداقل همپوشـاني          . بوجود آوردند 
گلدهي ارقام درگزي، سبري، نطنـزي و شـكري         

ــاه   ــل شـ ــم ديرگـ ــا دو رقـ ــت،   بـ ــوه و بارتلـ ميـ
 1هاي كنترل شده به صورت جدول        افشاني گرده

  .ظيم شدتن
مقايسه دمـاي ميـانگين دوره گلـدهي بـاغ در      
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  . همپوشاني زمان گلدهي ارقام گلابي در دو سال مرحله تمام گل با رنگ سياه مشخص شده است-1شكل 
Fig. 1. Overlapping of blooming period in pear cultivars in two years full bloom stage is 

indicated in black color.  
  

بـا سـال دوم     ) گـراد    درجه سانتي  7/13(سال اول   
نــشان دهنــده بــالاتر ) گــراد  درجــه ســانتي2/14(

بودن اين دما در سال دوم بود كه منجر به تسريع           
تر شدن فاصـله بـين آغـاز تـا           در گلدهي و كوتاه   

ــكوفه  ــام ش ــد  اتم ــي ش ــر اســت  . ده ــه ذك   لازم ب
   ميــزان همپوشــاني در ارقــام گلابــي برآينــدي    
  از دو نيــــــاز ســــــرمائي و گرمــــــايي رقــــــم

(Sadat Mousavi, 2009) و دوام دوره پــذيرا 
ها براي گـرده در آن گونـه خـاص           بودن شكوفه 

بـديهي اسـت ايـن    . (Westwood, 1993)اسـت  
دو واكنش گياهي در درخـت گلابـي نـسبت بـه         
شرايط بيروني و دروني بايستي به نحوي باشد تـا          

ند پس از رفع نياز در يك گياه خودناسازگار بتوا   
سرمائي و نياز گرمائي، گرده زنده توسط فعاليت        

. زنبور در اختيار كلاله پذيراي گرده قـرار گيـرد         
نتايج مقايسه زمان گلدهي و همپوشـاني شـكوفه         
  ارقــــام بــــا رده بنــــدي ارائــــه شــــده توســــط 

حـق    و تهـذيبي (Abdollahi, 2011)عبـداللهي  
(Tahzibi Hagh, 2010) ــرج ــه كـ  در منطقـ

مخــواني داشــت، بــه ايــن صــورت كــه در ايــن ه
كج  بندي رقم سبري همانند رقم اسپادونا، دم       رده

و سيف تبريز در زمره ارقام زودگل و رقـم شـاه            
  .ميوه و بارتلت از ارقام كمي دير گل بودند

زني دانـه گـرده نـشان داد         نتايج بررسي جوانه  
زنـي   كه در هر دو سـال آزمـايش، ميـزان جوانـه           

ي در دماي ا  از نگهداري يك هفتهگرده پس  دانه
 درصــد 90گــراد در حــد بــالاي   درجــه ســانتي4

هـاي گـرده برداشـت و        حفظ شد و بنابراين دانـه     

April  
2625 24 23 22 21 201918171615 14131211109 8 7 6 5 4 3 2 1  

  First Year   سال اول 
                          Sebri 

                          Shekari 
                          Dar Gazi 
                          Natanzi 
                          Shah Miveh 
                          Bartlett 

  Second Yearسال دوم    
                          Sebri 

                          Shekari 
                          Dar Gazi 
                          Natanzi 
                          Shah Miveh 
                          Bartlett 
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ذخيره شده، براي انجام آزمايشات تعيـين ميـزان         
زا، مناسـب    خودسازگاري و بهتـرين رقـم گـرده       

  .بودند
تـشكيل ميـوه، ميـانگين تعـداد        مقايسه درصد   

ين كامـل در تيمـار خـود        بذر سـالم و داراي جن ـ     
افـشاني دسـتي،     افشاني طبيعـي و خـودگرده      گرده

نشان از بالاتر بودن ميزان هر دو صفت يـاد شـده           
ــودگرده ــتي دارد   در روش خـــ ــشاني دســـ   افـــ

در ســال اول تنهــا دو رقــم ســبري و ). 2جــدول (
 در اثر   ) درصد 29/0 و   36/1به ترتيب با    (بارتلت  

يد ميوه كـرده    افشاني طبيعي، تول   تيمار خود گرده  
ها بطور كامل فاقد بـذر       كه در هر دو مورد، ميوه     

دهنده بكرباري و نقش تحريـك       بودند، كه نشان  
 Medeira and)دانه گرده در اين پديـده اسـت   

Maia, 2008) .  در سال دوم اين پديده به غيـر از
رقم بارتلت در ارقام درگزي و نطنزي نيـز بطـور           

اد محـدودي   محدود ديده شد و در اين سال تعد       
  ). 2جدول (بذر در دو رقم اخير مشاهده گرديد 

افشاني دستي وضعيت بـه   در تيمار خودگرده
گونه ديگري بود، بـه صـورتي كـه در سـال اول             
آزمايش به غير از رقم نطنزي، ساير ارقـام توليـد           
ميوه كردند و تنها دو رقم درگزي و شاه ميـوه از      

مار فاقد بذر   بين ارقام توليد كننده ميوه در اين تي       
مقايسه توليد ميـوه و بـذر       . دار بودند  زنده و جنين  

دهنـده نقـش مهـم عامـل         در اين دو تيمـار نـشان      
واسط در انتقال گرده از بساك بـه سـطح كلالـه            

از طرفـي انتقـال مـوثرتر       . در درخت گلابي بـود    
ــه گــرده توســط گــرده  افــشاني دســتي ســبب  دان

 هم به   ها هم به صورت بكربار و      تشكيل بهتر ميوه  

تـر   تشكيل بـيش  . صورت بذرهاي خودگشن شد   
ميوه بكربار در اين تيمار نيز بار ديگر مويد نقش          

كننــدگي دانــه گــرده در تــشكيل ميــوه  تحريــك
اوليـــه، صـــرف نظـــر از ســـازگاري و يـــا عـــدم 

تر بذر   همچنين تشكيل بيش  . سازگاري گرده بود  
در تيمار خودگرده افشاني دستي، ظاهراً با تعداد        

 دانـه گـرده و زمـان مناسـب انتقـال دانـه              تـر  بيش
گرده به منظور جوانه زني لوله گـرده و عبـور از            
ســد ناســازگاري گامتوفيتيــك خامــه در ارتبــاط 

  . (Van Tuyl and De Jeu, 1997)است 
نقش مهم و كليدي تحريـك كننـدگي دانـه          

رسـد كـه نتـايج خـود      گرده زماني به اثبات مـي 
ا ميـزان تـشكيل     افشاني طبيعي و يا دسـتي ب ـ       گرده

هاي اخته شده مقايـسه      ميوه و تشكيل بذر در گل     
نتايج تيمار اخير نـشان داد كـه در صـورت           . شود

ــاي     ــودي در تيمارهـــ ــرده خـــ ــذف گـــ حـــ
افشاني، ميزان تـشكيل ميـوه و بـذر در           خودگرده

كليه ارقام و در هر دو سال آزمايش صفر درصد          
  ).2جدول (بود 

ر سـالم   بررسي ميزان تشكيل ميوه و توليد بـذ       
دهنـده تـشكيل     افـشاني آزاد نـشان     در تيمار گرده  

 درصد در سال اول براي رقم سبري       6ميوه بالاي   
چنين ). 2جدول  (و كاهش آن در سال بعد است        

روندي با باردهي زياد رقم سـبري و سـال آوري           
رقم شكري در هر دو سال      . آن قابل توجيه است   

ي همانند رقم نطنزي و شاه ميوه تشكيل ميوه كم ـ    
داشت كه با توجه بـه پـائين بـودن عملكـرد ايـن              

هـاي تجـاري، دور از انتظـار نيـست         ارقام در بـاغ   
(Abdollahi, 2011) . رقم درگزي در سـال اول
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  ه در ارقام گلابيهاي اخته شدافشاني، گرده افشاني آزاد و گلدر تركيبات مختلف خودگرده) S.N(.و ميانگين تعداد بذر سالم ) F.S(. درصد تشكيل ميوه -2جدول 
Table 2. Fruit set (F.S.) and mean seed number per fruit (S.N.) in different self and open pollinated combinations as well as emasculated 

blooms in pear cultivars 
 

  هاي گرده افشاني آزاد باروري شكوفه
Fruit set in open pollinated blooms 

  هاي اخته شده ي شكوفهبارور
Fruit set of emasculated blooms 

  افشاني مصنوعي خود گرده
Artificial self pollination 

  افشاني طبيعي خود گرده
Natural self pollination 

   

  سال دوم
Second year 

  سال اول
First year 

  سال دوم
Second year 

  سال اول
First year 

  سال دوم
Second year 

  سال اول
First year 

  سال دوم
Second year 

  سال اول
First year 

 Cultivars ارقام 

0.63c 6.67a 0.00 0.00 0.00 4.54 0.00 1.36 F.S. 
0.27c 0.18c 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 S.N. 

 Sebri  سبري

0.65c 0.49c 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 F.S. 
3.60a 1.40b 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 S.N. 

 Shekari  شكري

1.39b 5.99a 0.00 0.00 0.00 0.78 0.92 0.00 F.S. 
3.98a 3.78a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 S.N. 

 Dar Gazi  درگزي

0.38c 0.95c 0.00 0.00 0.45 0.00 0.43 0.00 F.S. 
0.41c 0.42c 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 S.N. 

 Natanzi  نطنزي

0.42c 0.94c 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00 F.S. 
2.27b 2.40b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 S.N. 

Shah Miveh  شاه ميوه

3.94a 2.78b 0.00 0.00 3.38 8.21 0.47 0.29 F.S. 
2.35b 1.74b 0.00 0.00 0.66 3.33 0.00 0.00 S.N. 

 Bartlett  بارتلت

 
  . در هر ستون مستقل مقايسه شدند.S.N و .F.Sهاي   ميانگين.دار ندارند اختلاف معني ٪  1در سطح احتمال باشند بر اساس آزمون چند دامنه دانكن   مينيكساحرف كه داراي  ، در هر ستون،هايي ميانگين

Means, in each column, fallowed by the same letter are not significantly different at the 1% probability level- using Duncan ُ s Multiple Range Test. Means for F.S. and 
S.N., in each column were compared separateltly. 
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ترين ميزان تـشكيل ميـوه     درصد، بيش 6با حدود   
را داشت و در سال دوم ايـن شـاخص بـه حـدود        

هـاي   چنين روندي در بـاغ    .  درصد افت كرد   3/1
 درگزي بـا توجـه بـه عملكـرد بـالاي آن در         رقم

هــاي نيــاور  ســال آور و افــت نــسبي آن در ســال
  . كاملاً مشهود است

عملكــرد رقــم بارتلــت از پايــداري نــسبي در 
مقايــسه . مقايــسه بــا ديگــر ارقــام برخــوردار بــود

ــايش     ــال آزمـ ــذر در دو سـ ــد بـ ــانگين توليـ ميـ
دهنـده يكنـواختي ايـن شـاخص در هـر دو             نشان

آوري  دهنده اين اسـت كـه سـال         نشان سال بود و  
مستقل از پديده توليد بذر سالم بود و در هر سال     

آوري، ميزان   بر اساس پتانسيل رقم و شرايط سال      
توليد بذر به ازاء هر ميوه كم و بيش ثابـت بـاقي              

اي با آنچه در درخـت سـيب         چنين مشاهده . ماند
هـاي نيـاور تعـداد       گزارش شده است كه در سال     

تـر   هـاي آور كـم     تـر و در سـال      يوه بيش بذر در م  
بـر ايـن   . (Racsko, 2008)اسـت مغـايرت دارد   

اي بـذر در   رسد تعـداد مقايـسه   اساس به نظر مي
ــه  ســال ــوه دان ــان مي ــاور درخت دار،  هــاي آور و ني
اي مركب از تـاثير عوامـل محيطـي تعيـين            پديده

كننده ميزان تلقيح و پتانسيل دروني درخت براي        
 و سالم در آن سال بوده و تحليل         ايجاد بذر زنده  

آن بطور مطلق و بدون توجـه بـه شـرايط خـاص             
پيراموني و دروني درخت امكـان پـذير نخواهـد          

  .بود
هاي آزمون تاثير    تجزيه واريانس مركب داده   

گــرده ارقــام مختلــف روي ميــزان بــاروري رقــم 
دار بودن اثـر سـال       دهنده عدم معني   گيرنده، نشان 

هـا بـه     بـر ايـن اسـاس داده      . براي كليه ارقـام بـود     
. صــورت ميــانگين نتــايج دو ســاله ارائــه گرديــد 

ميزان تشكيل ميوه و تعـداد بـذر سـالم در مـورد             
زاي  تمام ارقامي كه رقم درگزي به عنوان گـرده        

ــاير      ــسوسي از س ــور مح ــد، بط ــتفاده ش ــا اس آنه
در ). 3جـدول   (افشاني بالاتر بـود      تركيبات گرده 

كيل ميوه در تركيبـات     اين بين بالاترين ميزان تش    
مختلف رقم درگزي به ترتيب براي رقم بارتلـت        

 درصد تـشكيل    2/10 و   16و سپس رقم سبري با      
اگرچـه در اكثـر مـوارد ميـزان         . ميوه مشاهده شد  

ها همبـستگي    بندي با تعداد بذر زياد در ميوه       ميوه
، لــيكن مــوارد مــستثني نظيــر )3جــدول (داشــت 

ــراي رقــم  ــا اســتفاده از رقــم درگــزي ب  ســبري ب
 17/0 تشكيل ميـوه و تنهـا متوسـط          2/10متوسط  

بـا توجـه بـه      . بذر به ازاء هر ميوه نيز مشاهده شـد        
زا بـراي رقـم      نتايج استفاده از سـاير ارقـام گـرده        

شـود كـه دانـه گـرده         سبري چنـين برداشـت مـي      
ــيش   ــم بــ ــن رقــ ــب در ايــ ــش   مناســ ــر نقــ تــ

كنندگي تشكيل ميـوه و بكربـاري را بـر           تحريك
 در موارد محدودي به تشكيل بذر      عهده داشت و  
  .كامل ختم شد

در يك بررسي مولكولي با استفاده از مـاركر     
SSR   ــف ــارتي مختلـ ــي تجـ ــام گلابـ  روي ارقـ

ــاني و   ــومي موجــود در كــشور عرف وارداتــي و ب
ــاران  ــشاهده (Erfani et al., 2012)همك  م

 كردنــد كــه ارقــام گلابــي درگــزي، ســبري،     
 .P ق به گونهكنجوني همراه با گلابي چيني متعل

× bretschneideri خويـشاوندي    از نظر قرابـت
  .در يـــــــك گـــــــروه قـــــــرار گرفتنـــــــد   
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افشاني در تركيبات مختلف گرده) S.N(.و ميانگين تعداد بذر سالم ) F.S(. درصد تشكيل ميوه -3جدول 
  ارقام گلابي

Table 3. Fruit set (F.S.) and mean seed number per fruit (S.N.) in different pollination 
combinations of pear cultivars 

 
 ارقام دهنده گرده

Pollen donor cultivars 
  

 بارتلت
Bartlett

 شاه ميوه
Shah Miveh 

 شكري
Shekari 

 نطنزي
Natanzi 

 سبري
Sebri 

 درگزي
Dar Gazi

ارقام گيرنده  
  گرده

Pollen recipient 
cultivars 

- - 2.7a 1.4a 0.8b * F.S. 
- - 2.0b 2.1b 2.4a * S.N. يدرگز Dar Gazi 

- -   4.1ab 1.0b * 10.2a F.S. 
- - 0.0 0.0 * 0.17a S.N. سبري Sebri 

- - 0.0 * 0.0 0.80a F.S. 
- - 0.0 * 0.0 0.15a S.N. نطنزي Natanzi 

- - * 0.0 0.0 5.10a F.S. 
- - * 0.0 0.0 2.20a S.N. شكري  Shekari 

3.5a * 0.0 0.0 --- 5.50a F.S. 
3.2a * 0.0 0.0 --- 4.90a S.N. شاه ميوه Shah Miveh 

* 0.8c 6.0b 1.8c --- 16.00a F.S. 
* 1.0c 1.1c 3.0b --- 4.10a S.N. بارتلت  Bartlett 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪1ال اي دانكن در سطح احتم باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر رديف كه داراي حرف يكسان مي ميانگين
Means, in each row, followed by the some letter are not significantly different at the 1% probability level-
using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  .جعه كنيد مرا2اند به جدول   نشان داده شده(*)هايي كه با علامت   براي اطلاعات مربوط به تلاقي-
- For information on crosses indicated by (*), see Tab2. 

  
ــورباخلو و    ــفرپور شـ ــي صـ ــين در بررسـ همچنـ

 (Safarpoor Shorbakhlo et al., 2008)همكــاران 
ــي    ــام گلاب ــا ســاير ارق ــم درگــزي و ســبري ب رق
اروپائي طبقه بندي شده و ارتباط ژنتيكي با ارقام         

 نــشان (.P. pyrifolia Nakai)گلابـي آسـيائي   
ــد ــاران . ندادنــ ــاني و همكــ ــي عرفــ   در بررســ

(Erfani et al., 2012)  ارقام درگزي، سـبري و 
كنجوني در يك گـروه مـستقل از ارقـام گلابـي            
ــورو     ــامل چوجـ ــايش شـ ــورد آزمـ ــيائي مـ آسـ

(Chojuro)    و نيجيسيكي (Nijisseiki)    ولـي در 
ايـن نتـايج    . ارتباط ثانويه با آنها طبقه بندي شدند      

هنــده ايــن اســت كــه گلابــي درگــزي و نــشان د

ســبري مــورد اســتفاده در ايــن تحقيــق از يكــسو  
داراي ارتبـاط ژنتيكـي بـا ارقـام گلابـي اروپــائي      
بوده و از طرفي بخش كمي از تركيبات ژنتيكـي          

هاي شرق آسيا شامل انواع گلابي آسيائي        گلابي
(P. pyrifolia Nakai.) گلابــــي چينــــي ،

(P.×bretschneideri)ي يـــــوزوري و گلابـــــ  
(P. ussuriensis)   ــشاهده ــا مـ ــوم آنهـ  در ژنـ

  . شود مي
نكته زماني جالب توجـه خواهـد شـد كـه در            

  هـــــــاي بابـــــــائي و همكـــــــاران بررســـــــي
(Babaei et al., 2012)ــل ــاي  ، آلــ هــ

هــاي شــرق آســيا در    خودناســازگاري گلابــي 
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شــماري از ارقــام منــشاء گرفتــه از منطقــه شــمال 
 مركـزي   شرق كشور نظير رقم درگزي و منطقـه       

نظير رقم سبري و كنجـوني مـشاهده و شناسـائي           
گزارش آنها نيز وجـود بخـش محـدودي از       . شد

تركيبــات ژنتيكــي ارقــام گلابــي شــرق آســيا در 
بـا  . گيـرد  ارقام بومي كشور مورد اثبات قرار مـي       

ها و عنايت به اين مطلب كـه         توجه به جميع داده   
هاي دورتـر و انـواع وحـشي كـه           استفاده از گونه  

هاي خودناسازگاري غيـر مـشابهي بـا         راي آلل دا
ــزايش    ــستند ســبب اف ــومي و تجــارتي ه ــام ب ارق

بنـدي در اغلـب درختـان ميـوه از           باردهي و ميوه  
 و گلابــــي (Dennis, 2003)جملــــه ســــيب 

(Zisovich et al., 2010)شود، برتري رقـم    مي
زاي مناسب براي ارقام     درگزي بعنوان يك گرده   

  . شود  مشخص ميگلابي زودگل و متوسط گل
علاوه بر مزيـت فـوق، رقـم درگـزي از نظـر             
ساير خصوصيات شامل پتانسيل بـاردهي، تحمـل       
ــسيل     ــشك، پتان ــاري آت ــي و بيم ــسيل گلاب ــه پ ب
انبارماني ميوه نسبت به ديگر ارقام گلابـي داراي         
برتري بوده و استفاده از آن بعنوان رقم اصـلي و            

صادي و هاي گلابـي از نظـر اقت ـ   زا در باغ   يا گرده 
هـاي مبـارزه بـا بيمـاري آتـشك و            كاهش هزينه 

ــه  ــسيل توجي ــرل پ ــذير اســت كنت ــين در . پ همچن
صورتي كه رقم اصلي باغ رقم درگزي باشد، بـر     

ــاس داده ــم    اس ــتفاده از رق ــق اس ــن تحقي ــاي اي ه
زاي  توانــد بعنــوان يــك رقــم گــرده شــكري مــي

اين رقـم عـلاوه     . مناسب مورد استفاده قرار گيرد    
ترين ميـزان تـشكيل ميـوه، از نظـر        بر داشـتن بـالا    

همپوشــاني دوره گلــدهي نيــز مطلــوب و مــستعد 
. زاي رقم درگـزي اسـت      گزينش به عنوان گرده   

هـاي   علاوه بر رقم شكري، بر اساس الگوي آلـل  
خودناسازگاري موجود در ارقام گلابي وارداتي      
ــاران    ــائي و همكــ ــط بابــ ــده توســ ــه شــ   ارائــ

(Babaei et al., 2012)  ي ارقـام   و زمـان گلـده
(Abdollahi, 2011)رسد رقم كوشيا   به نظر مي

زاي  نيز بعنوان يك گزينه مطلـوب بعنـوان گـرده         
تواند مد نظر قرار گيرد كـه ايـن          رقم درگزي مي  

  .مستلزم اثبات عملي آن در شرايط باغ است
 

 سپاسگزاري

نگارندگان از شركت كشاورزي و باغـداري       
امكان آستان قدس رضوي به دليل فراهم آوردن        

انجــام ايــن پــژوهش در مجموعــه باغــات آن     
  .نمايند مجموعه صميمانه تشكر و قدرداني مي
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