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ــايي هــوا و آب مــساعد طيشــرا وجــود  راني
 باعـث  (.Juglansa regia L) گردو ديتولي برا

 سطح و ديتول در را سوم رتبه كشوراين   كه شده
 بـه  توجه با اما .دهد اختصاص خود به كشت ريز

 نيا صادرات دري  چندان سهم رانيا موجود آمار
ي كنواختينـــا آن علـــت كـــه ،نـــدارد محـــصول
 همگـن  نـا  درختـان  از حاصـل ي  دي ـتول محصول
تكثير غيرجنـسي از    . استي  بذر ريتكث از حاصل

تواند به توليـد باغـات       پيوندي مي  جمله ريزشاخه 
  . و محصول يكنواخت كمك كند

مراحــل مختلــف گيرايــي پيونــد در كوپيونــد 
اي شامل تشكيل بافت پينه توسط كـامبيوم         وصله

هاي  ل پيوند، تداخل سلول   پايه و پيوندك در مح    
پارانشيمي حاصل از فعاليت پايـه و پيونـدك در          

ــلول    ــي از س ــايز برخ ــامبيوم، تم ــه ك ــاي  منطق ه
هــاي كــامبيومي  پارانــشيمي بافــت پينــه بــه ســلول

ــه و     ــامبيوم پايـ ــا كـ ــا بـ ــاط آنهـ ــد و ارتبـ   جديـ
پيوندك و تشكيل عناصـرآوندي جديـد توسـط         

و كـه باعـث عبـور آب        باشـد     ميكامبيوم جديد   
ــي     ــدك م ــه و پيون ــين پاي ــذايي ب ــواد غ ــود م  ش
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(Hartmann et al., 1990) .ي ها بافت مطالعه
 از اعـم  ونـد يپ مختلـف ي  ها روش در ونديپ محل
 يا شهي ـش درون طيشرا دري  ونديزپيري  ها روش

(Shimomura and Fuzihara, 1977)هــاي   و روش
  اي يونـــــــــــــد بـــــــــــــرون شيـــــــــــــشهپ

(Dolgun et al., 2008a and b; 

 (Seferoglu et al., 2004   و تركيبـات متفـاوت
 در (Dolgun et al., 2008b) پايـه و پيونـدك  

گياهــان مختلــف از جملــه گــيلاس، آلــو، پــسته، 
كاكتوس، شليل و ازگيـل ژاپنـي مـورد اسـتفاده            

  .قرار گرفته است
 هيفيسـترات ا از پس گردو بذور ،هيپا هيتهي  برا
 هفتـه  8ي  ال 6 از بعد و گلدان در كاشت و كردن
ي ونـد يپ زشـاخه ير انجـام ي  برا لازم اندازه به كه

يي انتهـا ي  ها جوانه از. شد استفاده دنديرس گردو
  از كمتـر  آنهـا  قطـر  كـه  ’Serr‘ رقـم ي  هـا  شاخه

 بـه  بودنـد  متـر  يسانت 5ي  ال 3 طول به و متر يليم 8
. شــد اســتفاده )مــاه اســفند در (ونــدكيپ عنــوان

ي رو و شد داده برش اسكنه روش به ها وندكيپ
ي كيپلاسـت  نـوار  با ونديپ محل. شدند ونديپ ها هيپا

 و ونـد يپ محـل  رطوبـت  حفظ منظور به. شد بسته
 شفاف وانيل باي  ونديپي   اهچهيگي  رو وندك،يپ

ــديپ محــل از. شــد پوشــانده ــديپ اهــانيگ ون ي ون
ايرانـي   روي پايه گـردوي      ’Serr‘ رقم از حاصل

ــنج در ــان پــ ــف زمــ ــس مختلــ ــام از پــ  انجــ
ــديپ زشــاخهير   يــي رايگ مختلــف مراحــل دري ون
 بـا ) ونـد يپ از پس يكسال و ماه 6 هفته،10 ،7 ،3(

 و شـد  هيتهيي  ها برشي  تراش شير غيت از استفاده
 تيوضـع  مركـب،  روش بـه ي  زي ـآم رنگ از پس

ــشك ــالوس ليت ــدها و ك ــديپ محــل در آون ــا ون  ب
 بـا  (Axiophot Zeiss) كروسكوپيم از استفاده
 مراحـل ي  بررسي  برا. شد مشاهده 50يي  بزرگنما
 نكـروزه، ي  هـا  هيلا توسعه شامليي  رايگ مختلف

 و وميكــامب ليتــشك كــالوس، توســعه و ديــتول
 مختلـف ي  هـا  زمـان  دري  آوند ارتباطات ليتشك
 و يـك  نيب ـيي  درصدهاي  ونديپ زشاخهير از پس
 دارمق ـ نيكمتر و نيشتريب بيترت به (درصد 100

  . شد داده) شده مشاهده
 نيبــ تمــاس ونــديپيــي رايگ در مرحلــه نياولــ
 دي ـتول تي ـنها در و ونـدك يپ و هيپاي  ها وميكامب

 هي ـتهي  كروسـكوپ يمي  ها برش در. است كالوس
 اتيـــــعمل از پـــــس هفتـــــه ســـــه در شـــــده

 كـالوس  بافـت  في ـخف دي ـتول ،يونـد يپ زشاخهير
ــط ــامب توس ــپا وميك ــدكيپ و هي ــت% 20 (ون  باف
 هي ـلا (نكـروزه ي  هـا  هي ـلا. شـد  اهدهمـش ) كالوس

ــداگر ــل در) جـ ــرش محـ ــپا بـ ــدك،يپ و هيـ  ونـ
 قابـل ي  طولي  كروسكوپيمي  ها برش در خصوصاً
ــشاهده ــود م ــلا % 90 (ب ــا هي ــروزهي ه ــه ،)نك    ك

ــه ــدل ب ــالا غلظــت لي ــل يپلــي ب ــا فن ــفعال و ه  تي
 شـوند  يم ـ دهيدي  ا قهوه رنگ به دازياكس فنل يپل

(Ding et al., 2002) ،)1 شكل) A و B .((  
) ونـد يپ از پـس  هفته 3 حدودي  يعن (زمان نيا
ي ها سلول هيپا در. است وندكيپيي  شكوفا آغاز
 جـوان  چـوب  آونـد ي  هـا  سـلول  از كالوس بافت
 از ونـدك يپ در هـا  سلول نياي  ول شود يم ساخته
 شـكل ي  ا سـتاره ي  هـا  سلول سالم، وميكامب هيناح

 از مواقعي  برخ در نيهمچن و جوان آبكش آوند
ــناح ــورتكس هيـ ــه كـ ــ شـــكل جوانـ ــگ يمـ  رديـ
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) D(ي طول و) C(ي عرض برش ،يونديپ زشاخهير انجام از پس هفته 3 ونديپ محل) B(ي طول و) A(ي عرض برش -1 شكل
 از پس ماه 6 و) E(ي ونديپ زشاخهير از پس هفته10 ونديپ محلي عرض برش ،يونديپ زشاخهير از پس هفته 7 ونديپ محل

  ي ونديپ زشاخهير از پس سال يك ونديپ محل) H(ي طول و) G(ي عرض برش ، )F(ي ونديپ زشاخهير
Fig. 1. Sectional cross (A) and longitudinal cutting (B) of graft union region 3 weeks after 
walnut minigrafting, cross (C) and longitudinal cutting (D) of graft union 7 weeks, cross cutting 
of graft union 10 weeks after minigrafting (E) and 6 months after minigrafting (F), cross (G) and 
longitudinal cutting(H) of graft union one year after minigrafting 
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(Grigorian, 2002; Kankaya et al., 1999). 
 و فيضـع  هي ـپا توسـط  هشـد  جـاد يا كالوس اگر

 ونــدكيپ توســط شــده جــاديا كــالوس از كمتــر
ــديپ احتمــالاً باشــد، ــ ون ــد ينم ــق توان    ،باشــد موف

ــز ــصال راي ــع ات ــالوس دري فيض ــتول ك ــده دي    ش
ــط ــپا توسـ ــدكيپ و هيـ ــاديا ونـ ــ جـ ــود يمـ   شـ

(Dolgun et al., 2008a) .  
 سمت از كالوس ديتول زين حاضر شيآزما در

 هي ـپا بـودن  فعـال  آن ليلد احتمالاً. بود شتريب هيپا
ي ولـوژ يزيف لحـاظ  از وندكيپ كهيحال در ،است
 هفتي كروسكوپيمي ها برش در .بود خواب در

 نيب ـي  فـضا ي  ونـد يپ زشـاخه ير انجام از پس هفته
   شــد پــر كــالوس  بافــت توســط ونــدكيپ و هيــپا
 لي ـدل بـه  نكـروزه ي  ها هيلا). كالوس بافت % 80(

 يـك  در و شـده  شكـسته ي  سـلول  ميتقـس  شيافزا
 در). نكـروزه ي  هـا  هي ـلا % 60 (شـدند  جمع نقطه
ــ ــه نيهمـ ــت در مرحلـ ــالوس، بافـ ــامب كـ    وميكـ

 شـدن  ليتـشك  بـه  شـروع ) يآوند وميكامب% 20(
  )). D و C (1 شكل (كرد

 طور به كالوس بافت دهم، هفتهي  ها برش در
ــ كامــل ــپا نيب ــدكيپ و هي ــپ توســعه ون    كــرد داي

 وزهنكـر ي  هـا  هيلا). كالوس بافت توسعه % 100(
 را) نكـروزه ي  ها هيلا % 30(ي  شتريبي  شدگ جمع
ي ها سلول. دادند نشان ونديپ محل مركز سمت به

ــه كــالوس بافــت ــپ زيتمــا وميكــامب ب ــد داي    كردن
 در كـه ي  نظم ـ). يآونـد  وميكـامب  ليتشك % 70(

ــا ســلول ــشك كــالوسي ه ــد شــده، ليت  شــد دهي
ــالاً ــتگيپ احتم ــامبي وس ــشان را وميك ــ ن ــد يم  ده

  )). E (1 شكل(
ي هـا  بـرش  ،يونديپ زشاخهير از پس ماه شش

 نقـاط ي  شدگ هضم باًيتقري  عرضي  كروسكوپيم
ــروزه ــشان را نك ــد ن ــر (دادن ــاط % 10 از كمت  نق
يـز  ن ونديپ محلي  ها سلول در). ماندي  باق نكروزه

 جـاد يا دهنـده  نشان كه داشت وجودي  شتريب ظمن
 بافـــت % 30 (وميكـــامب دري آونـــد لاتيتـــشك

 بــــرش در)). F (1 شــــكل (بــــود) يآونــــد
 اتيعمل از پس سال يك زمان دري  كروسكوپيم
ي هـا  سـلول  شتري ـبي  كپـارچگ ي ي ونـد يپ زشاخهير

 هي ـپاي  ها سلول با را ونديپ محل شده ليتشك تازه
ي آونـد ي  هـا  بافـت  شتري ـب شرفتيپ و وندكيپ و
 و G (1 شـكل  (شد مشاهده) يآوند بافت % 70(

H .((ونـدك يپ و هي ـپا نيب ـ كهي  واسط حد بافت 
 يـك  شـكل  بـه  ابتـدا  شـد  ليتشك ونديپ محل در

ي هـا  بي ـترك در كـه  بود نامنظمي  ميپارانش بافت
 بـه  بافـت  نياي  ول ،بود مشابه ناسازگار و سازگار
 وارهيـــد تيـــنها در و شـــده تـــر مـــنظم جيتـــدر
 روز 15 تحولات نيا. شد تر مقاوم آني  ها سلول
 و مدت نيا از پس. گرفت صورت ونديپ از پس

ي تـر  مـنظم ي  ها بافت ،يونديپ بيترك با متناسب
 آنهـا ي  ري ـگ شـكل  بـرعكس  يـا  و شـدند  ليتشك

 اتـصال  جـاد يا. (Grigorian, 2002)شد  متوقف
 عناصــر زانيــم و زيتمــا بــه ونــديپ محــل دري قــو

ي آونـد  اتـصال  اگـر . داردي  بستگ ديجدي  آوند
 ازيي  غذا مواد و آب انتقال شود، جادياي  خوب به
ــپا ــه هي ــدكيپ ب ــه ون ــ ب ــ انجــامي راحت ــود يم   ش

(Unal, 1992).  
  



 ...ونديپ هيناح بافت ليتشك روندي بررس

 135

  .يآوند بافت  ووميكامب كالوس،هاي نكروزه،  پيوندي، لايه ريزشاخه: هاي كليدي واژه
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