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ارقـام مختلـف    VCU (Value for Cultivation and Use)  تعيين ارزش زراعـي و مـصرف  ارزيابي وبه منظور

هاي كامل تصادفي با سه تكرار   بلوك طرح، آزمايشي در قالب   1392 و   1391هاي    در سال  ، شرايط گرمسار  درپنبه  
 و  No.210 ، No.228  ،Asj.559 ورامـين، دكتـر عمـومي، اولتـان، سـيلند، تـابلاديلا،              ارزيابيم مورد   ارقا. انجام شد 

B.557 ارقام  هنشان داد ك   نتايج   .گيري شد   در طول فصل رويش عملكرد وش و صفات وابسته به آن اندازه           .  بودند 
ه در زرقم تابلاديلا با داشتن بيـشترين تعـداد غـو   . دار داشتند مختلف از نظر كليه صفات مورد بررسي تفاوت معني       

 مربـوط بـه      وش كمترين عملكـرد  .  كيلوگرم در هكتار برخوردار بود     3847ميزان    به  وش بوته از بيشترين عملكرد   
اين رقم  . را نيز داشت  د كه كمترين تعداد غوزه در بوته         كيلوگرم در هكتار بو    1177رقم دكتر عمومي و به ميزان     

متر متعلق به     سانتي 82متر، بيشترين ارتفاع بوته را داشت و كمترين ارتفاع بوته به ميزان               سانتي 139با ارتفاع بوته    
 ازجمله متوسـط تعـداد غـوزه در بوتـه، وزن غـوزه و تعـداد برچـه                   آن با اجزاي     وش عملكرد.  بود No.228رقم  

دهي، طول پنج گره انتهايي و ارتفـاع   مبستگي مثبت نسبتاً بالا و با بعضي از صفات رويشي مانند اولين مكان ميوه       ه
براساس نتايج، در شرايط اجراي اين تحقيق، رقم تابلاديلا از ارزش زراعي    . بوته همبستگي منفي ضعيفي نشان داد     

  .ي كشت در منطقه گرمسار استبيشتري برخوردار بوده و قابل توصيه برا (VCU)و مصرف 
  
  .اي رقم  وش، نمود مزرعهعملكرد، (VCU)آزمون تعيين ارزش زراعي و مصرف رقم، پنبه، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ــي     ــال زراع ــشور در س ــه ك ــت پنب ــطح برداش  س

توليد پنبه در   ميزان  ،  كتاره 117129معادل 1389 -90
پنبـه اراضـي     عملكرد در هكتـار    تن و  270810كشور

ــشور ــي كـ ــم  2/2339آبـ ــي ديـ ــوگرم و اراضـ  كيلـ

ــوده   7/706 ــار بـــ ــوگرم در هكتـــ ــت كيلـــ  اســـ

(Anonymus, 2010).     بـاوجود ارقـام پنبـه جديـدي 
اند، همچنـان عمـده سـطح        كه اصلاح و معرفي شده    

اص دارد زير كشت پنبه كشور به رقم ورامين اختـص   
 آن آزادســـازي و معرفـــي ســـال از 30كـــه حـــدود

 ارقام جديد بايد قبل از آزادسازي جهـت         .گذرد مي
ــه      ــوند ك ــابي ش ــشاورزان ارزي ــاري ك ــتفاده تج اس

آزمون تعيين ارزش زراعـي و      اين ارزيابي   اصطلاحاً  
هــدف از ايــن . شــوند ناميــده مــي (VCU)مــصرف 

ــام    ــصول ارقـ ــد محـ ــسه ارزش توليـ ــون، مقايـ  آزمـ

 يـك گيـاه زراعـي از جنبـه هـاي مختلـف بـا               جديد  

ــامي كــه در   ــام تجــاري موجــود و تــشخيص ارق ارق
ــت     ــد اســ ــاص برترنــ ــوژيكي خــ ــه اكولــ  منطقــ

(van Gastel, 1996) .  اي  در اروپا، سيـستم پيـشرفته
 وجـود   (VCU)براي تعيين ارزش زراعي و مصرف       

دارد و در هند نيز مانند ساير نقاط جهان، ارقام ثبـت            
 (VCU)يين ارزش زراعـي و مـصرف        شده، براي تع  

گيرنـد و ارقـامي جديـدي كـه      مورد بررسي قرار مي  
ها نسبت    برتري ارزش زراعي و مصرف محصول آن      

به ارقام متداول با اجراي آزمون تعيين ارزش زراعي         
شــوند  و مــصرف مــشخص شــده آزاد و معرفــي مــي

(Sudhir, 2010) . در كشور ما نيز مؤسسه تحقيقات
ر و نهال مسئول اجراي اين آزمون       ثبت و گواهي بذ   

معرفـي  . (Anonymous, 2009)تعيـين شـده اسـت    
ارقــام جديــد پنبــه بــا هــدف افــزايش عملكــرد،       

هـاي زنـده و غيرزنـده        زودرسي، مقاومـت بـه تـنش      
واكـنش  . (Arevalo et al., 2008)شـود   انجـام مـي  

ماين و  . هاي مختلف، متفاوت است    ارقام به مديريت  
بـا بررسـي پاسـخ     (Main et al., 2013) همكـاران 

ارقام مختلف به كود نيتروژن و اندازه بـذر گـزارش           
ــامي     ــي، ارق ــورد بررس ــام م ــين ارق ــه از ب ــد ك  كردن

كه داراي اندازه بـذر متوسـط بودنـد، در مقايـسه بـا              
ارقام با بذر بزرگ يا ريـز، واكـنش بهتـري بـه كـود           

 صــــديقي و همكــــاران. نيتــــروژن نــــشان دادنــــد
(Seddighi et al., 2013)    با بررسي واكـنش ارقـام

هاي مختلف كاشت شامل سيستم كاشت       به مديريت 
 كـه   كردنـد معمول و دوگانه پـس از جـو، گـزارش           

هاي  هاي رويا و زايا تحت تأثير مديريت       تعداد شاخه 
هـا، رقـم     بر اساس نتايج آن   . اعمال شده قرار نگرفت   

ورامين در هر سه تاريخ كاشت اعمال شده، بيشترين         
هـا در شـرايط گنابـاد و     آن.  وش را دارا بود    عملكرد

براي كشت دوم پس از جو، رقم خـرداد را پيـشنهاد            
 (Arshad et al., 2007) ارشـد و همكـاران  . كردند

ــه      ــه بـ ــف پنبـ ــام مختلـ ــنش ارقـ ــي واكـ ــا بررسـ  بـ

ــرد و     ــه عملكـ ــد كـ ــان كردنـ ــت، بيـ ــاريخ كاشـ  تـ

 هــاي متفــاوت   اجــزاي عملكــرد ارقــام در تــاريخ   

 نجفــي مــود و همكــاران  . وددار بــ كاشــت معنــي 

(Najafi Mood et al.,  2012)   كردنـد گـزارش 
ــرايط     ــرداد در شـ ــين و خـ ــه ورامـ ــام پنبـ ــه ارقـ  كـ

 هــــاي مختلــــف آب   تــــنش شــــوري و عمــــق  

 ،العمــل متفــاوتي برخوردارنــد   آبيــاري از عكــس 
كه با افزايش شوري عملكـرد رقـم خـرداد،           طوري به

 آقـــايي و جلالـــيجعفر. كـــاهش بيـــشتري داشـــت
(Jafaraghaei and Jalali, 2013)     بـا بررسـي اثـر

 نتيجـه   B557 آبيـاري بـر ارقـام تـابلاديلا و         تيمار كم 
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گرفتند كه از نظر عملكرد بين ايـن دو رقـم تفـاوت             
ــي ــود  معن ــتداري وج ــاران . نداش ــدز و همك  فرنان

(Fernandes et al., 2010)  با بررسي واكنش ارقام
هـاي   مختلف به نوع شخم نتيجه گرفتند كه ويژگـي        

كيفي و كمي ارقام مورد بررسـي بـه طـور متفـاوتي             
بيـشترين  . تحت تأثير تيمارهـاي شـخم قـرار گرفتنـد      

ارتفاع بوته در هـر دو روش شـخم مربـوط بـه رقـم               
BRS Cedroبود .  
 تبــــــــار و تاجيــــــــك خــــــــاوه وفــــــــايي

(Vafayi Tabar and Tajick Khaveh, 2012)   بـا
ن،  رقـم پنبـه آپلنـد در شـرايط ورامـي           سـيزده بررسي  

 كه بـين ارقـام از نظـر صـفات مـورد             كردندگزارش  
بررســي و همچنــين، همبــستگي صــفات مختلــف بــا 

انجـم و   . داشـت داري وجـود     عملكرد، تفاوت معني  
 پـنج بـا مقايـسه    (Anjum et al., 2001) همكـاران 

دهي اول   رقم پنبه، گزارش كردند كه سه مكان ميوه       
 هــاي تــر از بقيــه مكــان روي شــاخه هــاي زايــا، مهــم

دهي، بيـشترين     و اولين مكان ميوه    بودند دهي مي  ميوه
 آهوجـا و دايـال    . داشتنقش را در تشكيل عملكرد      

(Ahuja and Dhayal, 2007) هــاي  در موتانــت
ــه دمبــرگ خــال ــار متوســط  دار گون ــه ت صــفات  پنب

مختلف كمي و كيفي را مـورد بررسـي قـرار دادنـد             
در كه با وجود تفاوت در صفاتي مانند تعـداد غـوزه       

برچـــه بوتـــه، وزن غـــوزه و عملكـــرد وش، تعـــداد 
.  بـود  5 تـا    4هـا بـين       در غـوزه تمـام لايـن       )لوكيول(

 (Meredith and Wells, 1986) مرديـث و ولـس  
ــم دوازده ــاين و شــش( رق ــم از دلتاپ ــم شــش رق  رق

 نـژادي   بـه هاي   حاصل از تلاش  ) ويل مربوط به استون  
فتنـد  هـا دريا   آن. هفت دهه را مورد بررسي قرار داند      

كه در ارقام پيشرفته مقادير بيـشتري از مـاده خـشك      

ها نـسبت بـه      يابد و بوته آن    به رشد زايشي تسهيم مي    
 در مطالعـه    .انواع مشابه كه قـبلاً معرفـي شـده بودنـد          

 پـنج  رقـم رايـج و   پـنج  رقم قديمي، پنجها  بعدي آن 
 تجاري و   بهينژادي برنامه   پنجرقم پرتوليد حاصل از     

  موســسه اصــلاح پنبــه پــنجفته از  لايــن پيــشرپــانزده

از نظر رشد و عملكرد مـورد بررسـي قـرار دادنـد و              
 درصـد   24 كه عملكرد ارقام قديمي      كردندمشاهده  

ــر از  ــستكمتـ ــود بيـ ــشرفته بـ ــام .  ژنوتيـــپ پيـ  ارقـ

 پيـــــشرفته همچنـــــين تعـــــداد زيـــــادي غـــــوزه  

 كه درصد اليـاف بيـشتري       كنند تر توليد مي   كوچك
ــن . (Seddighi et al., 2013) داشــتند مــين و آل

(Main and Allen, 2011)  بيست و هفت رقم پنبـه 
را در دانشگاه ايالتي تنسي مورد ارزيابي قـرار دادنـد      
و از صفات ارتفـاع بوتـه، تعـداد گـره سـاقه اصـلي،               
نــسبت ارتفــاع بوتــه بــه ارتفــاع بــالاترين گــره ســاقه 
اصــلي، تعــداد گــره هــاي بــالاي بــالاترين موقعيــت 

فته نسبت به بـالاترين غـوزه قابـل         نخستين غوزه شك  
برداشت و درجه روزهـا تـا شـكفتن بـالاترين غـوزه             

 درجــه 60قابــل برداشــت براســاس دمــاي مبنــاي    
بومن . فارنهايت براي تعيين ارقام برتر استفاده كردند      

(Boman, 2013) ــان ــام كــرد بي  كــه در اغلــب ارق
هـاي   پيشرفته اولين شاخه توليد كننده ميوه روي گره       

در . شــوند ا هــشتم سـاقه اصـلي تــشكيل مـي   پـنجم ت ـ 
دهـد كـه     تحقيقـات انجـام شـده نـشان مـي         مجموع،  

هــاي اول و دوم  بخــش عمــده عملكــرد از موقعيــت 
. شـود   ساقه اصلي حاصل مـي     14 تا   9هاي   روي گره 
ــزارش ــشان  گ ــا ن ــيش از   ه ــه ب ــن اســت ك ــده اي  دهن

ــه دســت   درصــد عملكــرد از ايــن موقعيــت 80 هــا ب
ايـن  . (Oosterhus and Cothren, 2012) آيـد  مـي 

عملكـرد وش و اجـزاي و       بررسي  پژوهش به منظور    
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جديـد در    ارقـام    برخي صفات مـرتبط ظـاهري بوتـه       
 درحـال ارزيـابي تحـت       پنبـه دست معرفي و متداول     

  در (VCU)آزمون تعيـين ارزش زراعـي و مـصرف          
سـازي ارقـام جديـد         با هدف تجاري   شرايط گرمسار 

  .پنبه مورد بررسي اجرا شد
  

  ها  و روشمواد
عملكـرد وش و اجـزاي آن و   منظـور بررسـي    به

جديـد و    ارقـام    برخي صـفات مـرتبط ظـاهري بوتـه        
 در قالب آزمـون تعيـين ارزش زراعـي و       پنبهمتداول  
 هـاي  در سـال    شـرايط گرمـسار     در (VCU)مصرف  

ــب طــرح  1392 و 1391 ــاله در قال ــشي دو س ، آزماي
 در ايـستگاه    هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار        بلوك

 انجـام   تحقيقات كـشاورزي گرمـسار اسـتان سـمنان        
 طول و عـرض جغرافيـايي و ارتفـاع متوسـط از             .شد

ــب    ــه ترتي ــايش ب ــاي محــل اجــراي آزم  ســطح دري

 دقيقـه   13 درجه و    35 دقيقه شرقي و     20 درجه و    25
براســاس آمــار بلنــد مــدت .  بــودمتــر 850شــمالي و 

ــداقل و      ــانگين ح ــسار مي ــي گرم ــستگاه هواشناس اي
 درجـه   7/28 و   8/8ي منطقـه بـه ترتيـب      حداكثر دمـا  

ــانتي ــه     س ــا ب ــق دم ــداكثر مطل ــداقل و ح ــراد و ح گ
ــب ــانتي 5/45 و-5/15ترتي ــه س ــوده و    درج ــراد ب گ

  تـا  99براساس همـين آمـار بارنـدگي سـاليانه منطقـه          

 متـــر و ميـــزان تبخيـــر و تعـــرق ســـاليانه  ميلـــي124

ــي3150 ــوا   ميل ــسبي ه ــت ن ــر، رطوب  درصــد و 49مت
ــاد حــدود  ــود  5/39ســرعت ب كيلــومتر در ســاعت ب

(Anonymous, 2013, 2013). 

ارزيابي به منظور تعيين ارزش زراعي      م مورد   ارقا
 رقـم ورامـين،     9 عبارت بودنـد از    (VCU)و مصرف   

ــيلند   ــان، ســ ــومي، اولتــ ــر عمــ ــابلاديلا، ،دكتــ  تــ

No.210،No.228 ،Asj.559 و B.557  ــم ــه رقـ  پنبـ
 ويلت و   100گيري، رقم كوكرس    ورامين از دورگ  

ــترين ــال 539 اس ــد و در  1338 در س ــود آم ــه وج  ب
. عنوان يك رقم اصلاح شده معرفي شد       به 1346سال

پنبه رقم اولتان به عنوان يك رقم زودرس با كانوپي          
ــسته، از دورگ  ــه شــكل كــاملاً ب ــين رقــم  ب گيــري ب

 كه  c 1211تجارتي ساحل و رقم كلاستر و زودرس      
 در مركـز    1345منشاء آن از روسـيه اسـت، در سـال         

 پنبـه  . و تهيه نهال وبـذر ورامـين اصـلاح شـد      اصلاح
هاي الياف بلند      رقمي از گروه پنبه    دكتر عمومي رقم  

هـاي تـشكيل دهنـده آن دو رقـم اليـاف         بوده و لاين  
ــادلا    ــام ت ــه ن ــد ب ــادلا 6بلن ــستگاه 9 و ت ، وارده از اي

ــراكش هــستند كــه در    ــه در كــشور م تحقيقــات پنب
پنبه . (Hamidi et al., 2012) معرفي شد 1350سال

  پنبــه  گونــه2گيــري بــين نتيجــه دورگ  رقــم ســيلند

ــار متوســــط  ــيپيومو تــ ــادنس گوســ ــتباربــ    اســ

ــال ــه در ســ ــاطق  1374كــ ــراي كــــشت در منــ   بــ

شــد ورامــين، فــارس، خوزســتان و جيرفــت معرفــي 
(Forghani et al., 2007) .   ــورد ــام م ــاير ارق س

ــابي، ارقــام جديــد دردســت بررســي و معرفــي   ارزي
  .بودند

ه بستر كشت در زميني كه سـال قبـل          عمليات تهي 
آيش بود، شامل اجراي شـخم پـائيزه، ديـسك زدن           

هـر  . ها بـا فـارور بـود        در بهارو و ايجاد جوي و پشته      
  متر با فاصـله    8 خط كشت به طول      پنجكرت داراي   

 متــر و فاصــله بوتــه روي رديــف     ســانتي70پــشته

ميزان مـصرف كودهـاي شـيميايي       . متر بود   سانتي 15
 مــون خــاك و توصــيه آزمايــشگاه    بــر اســاس آز 

ــود  ــاك وآب ب ــف .خ ــديريت عل ــه    م ــرز ب ــاي ه  ه

كش تريفلـورالين     كاشتي علف   صورت مصرف پيش  
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ــزان ــه ميـ ــتي  4/2بـ ــين دسـ ــار و وجـ ــر در هكتـ   ليتـ

ــي انجــام شــد  ــورد  . در دوره بحران ــذرهاي م ــدا ب ابت
ــولفوريك   ــول اسيدسـ ــا محلـ ــتفاده بـ ــولار 8اسـ  مـ

 گيــري شــده و ســپس     ثانيــه كــرك 30مــدت بــه

 در هـزار    2تيـرام بـه نـسبت       با قارچ كش كربوكـسين    
 هـا بـا دسـت       كاشـت كليـه كـرت     . ضدعفوني شدند 

كـاري    بـه شـكل كپـه       به صورت خـشكه كـاري و       و
 ارديبهـشت   27تاريخ كاشت در سال اول      . انجام شد 

آبيـاري بلافاصـله    .  ارديبهشت بود  31و در سال دوم     
. پس از كاشت بذرها و به صورت شياري انجام شـد          

صـورت نكاشـت بـاقي       هـا يـك خـط بـه        ن كـرت  بي
 متـر فاصـله در      5/1گذاشته شد و و بين تكرارها نيـز         

دسـتورالعمل اجـراي    سپس براسـاس    . شد نظر گرفته   
 ارقــــام پنبــــه   (VCU)آزمــــون ارزش زراعــــي  

(Anonymous, 2009)   با انتخاب بيست بوتـه از دو
 خط كاشت وسط هـر كـرت بـه صـورت تـصادفي،            

 شـماره گـره اولـين مكـان         ، سـاقه اصـلي    تعداد گـره  
 انتهـايي سـاقه اصـلي،       گـره  ميانطول پنج   ،  دهي ميوه

ــهبوتــه نــسبت ارتفــاع  ــه،  گــره ارتفــاعب  ارتفــاع بوت
 تعيـين   رشـد  در پايان فـصل    زمان با تشكيل غوزه    هم
 بـا   ،هنگـام برداشـت   بـا فـرا رسـيدن       همچنـين   . ندشد

حذف دو خط كناري و يك متر از بالا و پـايين هـر              
 تعـداد   ن به صـورت دسـتي برداشـت و        كرت، بقيه آ  
ه در هر غوزه و     تعداد برچ ،  وزن غوزه ،  غوزه در بوته  
ــرد وش ــوزين  عملك ــس از ت ــد  و  پ ــه واح ــديل ب  تب

هاي آزمـايش    تجزيه آماري داده  . تعيين شدند سطح  
شــامل تجزيــه واريــانس مركــب بــا اســتفاده از مــدل 

هـا بـه روش      تصادفي بـودن سـال و مقايـسه ميـانگين         
افـزار    از نـرم   بـا اسـتفاده   دانكـن   اي    دامنهآزمون چند   

SAS شد انجام.  

  نتايج و بحث
   ساقه اصليتعداد گره

 و طـول آن نـشان دهنـده          ساقه اصـلي   تعداد گره 
 كـه تحـت تـأثير       اسـت  ميزان رشد رويشي بوتـه مـي      

عوامل محيطي مانند دما، رطوبت، نيتـروژن، عوامـل         
 مؤثر بـر ريـزش غـوزه و اسـتفاده از مـواد بازدارنـده              

ه نتيجــ. (Stewart et al., 2010) رشــد قــرار دارد
ــانس  ــه واري ــشان تجزي ــاوتداد  ن ــره   تف ــداد گ    تع

ــي    ــده معن ــابي ش ــام ارزي ــلي ارق ــاقه اص ــوده س  دار ب
هـاي اجـراي آزمـايش       در سـال   )2 و   1هـاي    جدول(

 سـاقه اصـلي ارقـام ارزيـابي شـده      تعداد گره تفاوت
  در بـين كليـه ارقـام مـورد         ).3جـدول   (دار شـد   معني

 ميـزان   بـه   سـاقه اصـلي    بيشترين تعـداد گـره    ارزيابي  
 كمتـرين   بـوده و   مربوط به رقم دكتر عمومي       17/22

تعلـق   No.228 بـه رقـم       سـاقه اصـلي نيـز      تعداد گره 
 كــه در هــر ســاقه اصــلي ايــن رقــم، بــه طــور داشــت

 ،رقم رايج منطقـه   . شت گره وجود دا   33/14متوسط  
وتـه   گـره در هـر ب      20 داراي حـدود      نيـز  رقم ورامين 

تعداد غـوزه   با  ساقه اصلي   تعداد گره   . )4جدول  (بود
تعداد برچـه در    و عملكرد وش همبستگي مثبت و با        

 ).5جـدول   (شـت غوزه همبستگي منفي بـالايي دا     هر  
 گـزارش كردنـد   )2012 (خـاوه  تبار و تاجيـك   وفايي

كه ارقام مورد بررسي از نظر همبـستگي بـين تعـداد            
كـه   طوري د، به نشتگره و عملكرد تفاوت بسياري دا     

ــم    ــت و در رق ــستگي مثب ــن همب ــين اي ــم ورام در رق
  . بود منفيآيزوار بلي

  
  دهي شماره گره اولين مكان ميوه

 ارقـام  دهـي  شماره گره اولين مكان ميـوه  تفاوت
و در  )2 و 1هـاي     جـدول (دار بـود    ارزيابي شده معني  
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  )سال اول( ارقام پنبه در گرمسارزاي آن در مرتبط با عملكرد وش و اج صفات رويشيرخيتجزيه واريانس ب-1جدول 
Table 1. Analysis of variance of some vegetative traits related to seed cotton yield and its components in cotton  

cultivars in Garmsar (First year) 
 

      MS    ربعاتمميانگين 
  درجه 
 آزادي

  تعداد گره
  ساقه اصلي

   گره اولين شماره
  دهي مكان ميوه

  گره ميانطول پنج 
  انتهايي ساقه اصلي 

  بوتهنسبت ارتفاع 
  گره ارتفاعبه 

 ارتفاع بوته

S.O.V. منبع تغييرات  df. Main stem number 
 of nodes 

First fruiting node 
 position number 

Length of five end 
 internodes of main stem 

Plant height to  
 node height ratio 

Plant height 

Replication(Block) 1.43 2  )بلوك(تكرارns 2.14* 1.02ns 5.39ns 243.75ns 

Cultivar 1489.00 *106.00 **49.24 **3.99 **54.59 8 رقم* 

Error 488.60 27.41 0.61 0.47 1.49 16 اشتباه 

C.V. (%)  23.77 27.50 2.94 14.37 6.54  تغييرات ضريبدرصد 

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و                             .%ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
 

  )سال دوم( ارقام پنبه در گرمساراي آن در مرتبط با عملكرد وش و اجز صفات رويشيبرخيتجزيه واريانس -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of some vegetative traits related to seed cotton yield and 

 its components in cotton cultivars in Garmsar (Second year) 
 

      MS    ربعاتمميانگين 
  درجه 
 آزادي

  تعداد گره
  ساقه اصلي

  گره اولين شماره 
  دهي مكان ميوه

  گره ميانطول پنج 
  انتهايي ساقه اصلي 

  بوتهنسبت ارتفاع 
  گره ارتفاعبه 

 ارتفاع بوته

S.O.V. منبع تغييرات  df. Main stem number 
 of nodes 

First fruiting node 
 position number 

Length of five end 
 internodes of main stem 

Plant height to  
 node height ratio 

Plant height 

Replication(Block) 8.14 *3.34 **33.47 2  )بلوك(تكرارns 2.70ns 141.00ns 

Cultivar 6.76 **2.40 **76.33 8 رقمns 13.07* 909.00** 

Error 89.12 2.90 7.56 0.62 1.45 16 اشتباه 

C.V. (%)  7.99 15.15 10.00 11.46 5.24  تغييرات ضريبدرصد 

ns  ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و                             .%ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.  
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   گرمسار شرايط ارقام پنبه درد وش و اجزاي آن در مرتبط با عملكر صفات رويشيرخيتجزيه واريانس مركب ب-3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance of some vegetative traits related to seed cotton  

yield and its components in cotton cultivars in Garmsar 
 

      MS    ربعاتمميانگين 
  درجه 
  تعداد گره آزادي

  ساقه اصلي

  ه گره اولين شمار
  دهي مكان ميوه

  گره ميانطول پنج 
  انتهايي ساقه اصلي 

  بوتهنسبت ارتفاع 
  گره ارتفاعبه 

 ارتفاع بوته

S.O.V. منبع تغييرات  df. Main stem number 
 of nodes 

First fruiting node 
 position number 

Length of five end 
 internodes of main stem 

Plant height to  
 node height ratio 

Plant height 

Year 11.42 **52.64 **178.55 2  سالns 1.94ns 9450** 
Rep. within year 0.19 **9.19 4  تكرار در سالns 7.90ns 2.31ns 292ns 
Cultivar  601 **5.26 **39.50 **4.64 **108.72 8 رقم* 
Year × Cultivar 645 **2.31 *16.25 *2.04 **15.91 8  رقم در سال* 
Error 283 0.65 4.11 0.36 86.00 32 اشتباه 
C.V. (%)  16.07 15.46 7.51 10.54 4.47  تغييرات ضريبدرصد 

ns  ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و                             .%ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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  رمسارگارقام پنبه در  مرتبط  صفات رويشيرخي و ب، اجزاي عملكرد وش مقايسه ميانگين عملكرد-4جدول 
Table 4. Mean comparison of seed cotton yield and its components and some related vegetative 

traits of cotton cultivars in Garmsar 
 

   
  تعداد گره
  ساقه اصلي

شماره گره اولين 
  دهي مكان ميوه

  گره ميانطول پنج 
  انتهايي ساقه اصلي

 بهبوته نسبت ارتفاع 
   گرهارتفاع

ر هتعداد غوزه  ارتفاع بوته
 بوته

  تعداد برچه  وزن غوزه
 در هر غوزه

 عملكرد وش

Cultivars ارقام  
Main stem 
number of  

nodes 

First fruiting 
node position 

number 

Length of five 
end internodes 
of main stem 

Plant height to 
node height 

ratio 

Plant 
height 
(cm) 

Boll number 
per plant 

Boll 
weigh (g) 

Number 
 of locule 

Seed cotton 
yield (kgha-1) 

Varamin 20.50  ورامينc 4.6c 28.17cde 5.7ab 116.7b 16.5bc 4.77a 4.5bcd 2868b 

Tabladila 16.67 تابلاديلاd 4.8c 24.17de 6.1a 100.3bcd 22.5a 3.59bc 4.57bc 3874a 

Oltan 19.50 اولتانc 4.8c 27.17bc 5.1ab 99.7bcd 15.6cd 3.58bc 5.37a 2804b 
No. 228  14.33e 6.0b 25.83cd 5.7ab 82.3d 14.0de 3.63bc 5.22a 2653b 
B557  22.17b 6.3b 22.5e 4.7b 106.2bc 17.8b 3.48bc 4.61bc 2735b 
No.210  17.71d 5.1c 27.83bc 6.0a 103.5bcd 14.3cde 3.40bc 4.77b 2913b 
Sealand   20.00c 6.0b 29.50b 5.3ab 107.6bc 13.3e 3.77b 4.20d 2314b 
Asj. 2439  28.00a 6.5b 30.83a 3.0c 88.1cd 15.1cde 2.98c 4.40cd 2765b 

Dr. Omumi 27.17 دكتر عموييa 7.5a 27.00bc 5.1ab 139.0a 9.5f 2.30d 3.00e 1177c 
  .ندارند دار معني تفاوت % 5احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر هستند مشترك حرف يك حداقل داراي كه عامل، هر براي و ستون هر در هايي، ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% of probability level, using Duncanُ s multiple range test. 
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    مرتبط پنبه  صفات رويشيرخي ب وعملكرد اجزاي ، وشبين عملكردساده  ضرايب همبستگي -5جدول 
Table 5. Simple correlation coefficients between seed cotton yield and its components and some  

related vegetative traits of cotton 
 

 

  تعداد گره
  ساقه اصلي

 شماره گره اولين
  دهي  مكان ميوه

  گره ميانطول پنج 
  انتهايي ساقه اصلي

 بوته نسبت ارتفاع 
   گره ارتفاعبه

 وزهتعداد غ ارتفاع بوته
 ر بوتهه 

  تعداد برچه  وزن غوزه
 در هر غوزه

Traits 

Main stem 
number of nodes 

First fruiting  
node position  

number 

Length of five  
end internodes 
 of main stem 

Plant height to 
 node height ratio 

Plant 
height 

Boll number 
 per plant 

Boll weigh Number 
 of locule 

First fruiting node position number 0.27*        
Length of five end internodes of main stem 0.61** 0.23ns       
Plant height to node height ratio 0.44* 0.11ns 0.41**      
Plant height -0.50** 0.09ns -0.17ns 0.52**     
Boll number per plant 0.29* -0.29* -0.58** -0.17ns -0.17ns    
Boll weigh -0.005ns 0.05ns 0.18ns 0.23ns 0.23ns 0.25ns   
Number of locule per boll -0.62** -0.01ns -0.47** 0.05ns 0.056ns -0.57** 0.18ns  
Seed cotton yield  0.27* -0.19ns -0.26ns 0.06ns 0.06ns -0.22ns 0.37** 0.54** 

ns  ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و                                         .%                   ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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ه گـره اولـين   شـمار  هاي انجام آزمايش تفـاوت  سال
دار شـد      ارقـام ارزيـابي شـده معنـي        دهـي   مكان ميـوه  

 واكنش ارقام مختلف ازنظر ايـن صـفت         ).3جدول  (
ــود   ــه شــرايط مزرعــه، متفــاوت ب ــر و ب در رقــم دكت

 تـشكيل ميـوه ديرتـر        باتوجه به ديررسي آن،    عمومي
دهـي   كه اولين مكان ميوه    طوري  به ،از ساير ارقام بود   

در ارقام   .)4جدول  (  داشت در گره هفتم به بعد قرار     
هاي جانبي چهـار گـره اول    زراعي روز خنثي، جوانه 

ــاقي  ــده درحــال ركــود ب ــاخه ،مان ــد ش ــا تولي ــاي   ي   ه
ــشي  ــيروي ــاقه اصــلي اســت    م ــبيه س ــه ش ــد ك . كنن

هـاي بعـدي بـه سـمت خـارج           هاي جانبي گره   جوانه
ــوه شــاخه ــده رشــد مــي  هــاي مي ــد دهن ــابراين . كنن بن
ــوه شــاخه ــين شــاخه  هدهنــده و گــر هــاي مي هــاي اول
شــمار  دهنــده معيــاري بــراي زودرســي رقــم بــه ميــوه
شـماره گـره اولـين    . (Guo et al., 2008) رونـد  مي

مكان توليد كننـده ميـوه يـا ارتفـاع تـا اولـين شـاخه                
دهنده تحت تأثير عوامل مختلف مديريتي ماننـد         گل

ــز    ــروژن مــصرفي و ني ــاري و نيت ــاريخ كاشــت، آبي ت
 و شــدت نــور قــرار دارد عوامــل محيطــي ماننــد دمــا

(Oosterhus, and  Cothren. 2012) .طـوركلي   به
كـه رقـم اليـاف بلنـد        هاي الياف بلند      پنبهارقام گونه   

تـر   دكتر عمومي نيز به اين گونه تعلق دارد، ديـررس         
ميوه در ارقام ورامـين، اولتـان و تـابلاديلا در           . هستند
همبـستگي  .  بـود  شـده هاي چهارم به بعـد توليـد       گره
با ارتفاع بوته مثبت  دهي ماره گره اولين مكان ميوه    ش

 با افزايش ارتفاع بوتـه، تـشكيل         يعني ،)5جدول  (بود
همبستگي . گيرد هاي بالاتر انجام مي    ميوه نيز در گره   

بين شماره گره اولـين مكـان ميـوه بـا تعـداد غـوزه،               
بود تعداد برچه و تا حدود كمتري با عملكرد، منفي          

  ). 5جدول (

   ساقه اصليگره انتهايي ميان طول پنج

ــاران ــديوار و همكــ  (Landivar, 1998) لانــ
عنوان شاخصي از    پيشنهاد كردند كه از اين صفت به      

ــتفاده شــود    ــاقه اصــلي اس ــل شــدن س . آهنــگ طوي
همچنين شاخص مـذكور جهـت تعيـين زمـان پايـان            

پـنج  طـول مناسـب     . رشد رويشي قابل استفاده اسـت     
ــنج ــانپـ ــايي  ميـ ــره انتهـ ــگـ ــاقه اصـ ــدودلي سـ    حـ

. (Stewart et al., 2010) متـر اسـت    سـانتي 4 تـا  3
 سـاقه اصـلي ارقـام مـورد     گره انتهـايي   ميانطول پنج   
جدول هاي  (داري متفاوت بوده      طور معني   ارزيابي به 

 سـاقه  انتهـايي گـره     و تفاوت طـول پـنج ميـان       ) 2 و   1
ــال   ــده در س ــابي ش ــام ارزي ــاي اجــراي  اصــلي ارق ه

 مقدار ايـن صـفت      ).3 جدول(دار بود     آزمايش معني 
ــسيار بــالا بــود كــه  ارزيــابيدر كليــه ارقــام مــورد   ب

دهنده رشد رويشي بيش از حد و رشد رويـشي           نشان
مجدد ناشي از ريزش غوزه و به هم خـوردن تعـادل            

 Asj.2439رقـم   . بين رشـد رويـشي و زايـشي اسـت         
  بـه   سـاقه   ميـانگره انتهـايي    پـنج داراي بيشترين طـول     

 و كمتـرين مقـدار ايـن        بودتر  م  سانتي 31ميزان حدود 
 B557متر، متعلق به رقـم      سانتي 5/22صفت به ميزان    

 گره انتهايي  همبستگي طول پنج ميان   . )4جدول  (بود  
 و ارتفـاع بوتـه    ساقه اصـلي  با، تعداد گره   ساقه اصلي 

 ه و عملكـرد منفـي     ز بالا و مثبت و با تعـداد غـو         نسبتاً
د بـه عبـارت ديگـر بـا افـزايش رش ـ     . )5جـدول  (بود  

هاي انتهايي، تعداد غوزه و عملكـرد كـاهش          ميانگره
  . يابد مي

  
  گرهارتفاع به بوته نسبت ارتفاع 

گـره، ابـزاري بـراي      ارتفـاع   به  بوته  نسبت ارتفاع   
 اسـت  پايش موقت رشد و تغييرات نموي بوتـه پنبـه           
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 كه بـراي ارقـام و منـاطق مختلـف بايـد تعيـين شـود               
(Stewart, 1986) .    عبـارت  نـسبت ارتفـاع بـه گـره 

اي تـا انتهـاي      است از نسبت ارتفاع بوتـه از گـره لپـه          
اين نسبت شاخص مناسـبي بـراي       . بوته به تعداد گره   

كربـاي و  . (Edmisten, 1994)است تعيين بنيه بوته 
  بوتهنسبت ارتفاع (Kerby et al., 2013) همكاران

عنـوان شـاخص     گره و سرعت رشـد را بـه       ارتفاع  به  
قبـل از   (  در طول فـصل    قدرت رشد رويشي در بوته    

نـشان  تجزيه واريانس   . پيشنهاد كردند ) شكفتگي گل
  ارقـام گـره ارتفـاع   بـه   بوتـه  نسبت ارتفاع تفاوت داد 

 و) 2 و   1هـاي    جـدول (دار بـود      معنـي  مورد ارزيـابي  
 گــره ارقــامارتفــاع بــه بوتــه تفــاوت نــسبت ارتفــاع 

دار   ارزيابي شده در سال هاي اجراي آزمايش معنـي        
بيشترين مقـدار ايـن صـفت در رقـم          . )3 جدول(بود  

 داراي كمتـرين    Asj.2439 قمو ر شد   تابلاديلا ديده   
). 4جـدول   (گـره بـود      3نسبت ارتفاع به گـره يعنـي      

طـور متوسـط رشـد        اين رقم بـه     گره هر ميان بنابراين  
 اين  وهاي ساير ارقام داشته      بيشتري نسبت به ميانگره   

ن كـرده   ميزان رشد، كم بـودن تعـداد گـره را جبـرا           
كـه   بارت ديگر در رقم تابلاديلا بـدون ايـن       به. است

هـاي جديـد و رشـد        انرژي بوته صرف تشكيل گـره     
هاي موجود بـه انـدازه كـافي         ها شود، گره   ناقص آن 

انـد تـا احتمـالاً مـواد بيـشتري بـه مقاصـد               رشد كرده 
 اين موضوع باعث حفظ تعـداد       وزايشي منتقل شود    

. ر ارقـام شـده اسـت      بيشتري غوزه در مقايسه بـا سـاي       
باتوجه به تشكيل تعداد زيادي گره در اين رقـم كـه            

، كـاهش طـول     بوداز كليه ارقام مورد بررسي، بيشتر       
گـره در  ارتفـاع  بـه  بوتـه  ها يا نسبت ارتفـاع       گره ميان

همبستگي بـين ايـن     . رسد نظر مي  اين رقم، طبيعي به   
 امــا بــود،نــسبت و ارتفــاع بوتــه نــسبتاً بــالا و مثبــت  

  بــــود دار ن بــــا صــــفات معنــــي  آن گي همبــــست
گـره  ارتفـاع   بـه   بوتـه   ارتفـاع   هاي   نسبت. )5جدول  (

ــر از  ــنش  1كمت ــود ت ــاكي از وج ــي    ح ــاي محيط ه
ــي ــستند، م ــاليه ــاي     در ح ــرايط اكلاهم ــه در ش ك

ــسبت  ــا، نـ ــر از   آمريكـ ــاي كمتـ ــشت 5/1هـ    در كـ
ــي پنبــه بعــد از غــلات دانــه ريــز ديــده شــده          آب

ــن. (Boman, 2013) اســت ــاوجود اي ــاي و ، ب كرب
ــ ــا  (Kerby and Horrocks, 2013) كسوره ب

 گـزارش   1991 تـا    1982 مزرعـه از سـال     104بررسي
 اسـت  45/4ترين مقدار اين نسبت       كه مناسب  كردند

ــام مــورد   ــين ارق ــابي در ايــن تحقيــق كــه در ب ، ارزي
تـرين نـسبت بـه ايـن نتـايج مربـوط بـه رقـم                 نزديك
B557  4جدول (است .(  
  

  ارتفاع بوته

 تحـت   بوده و  رشد رويشي بوته     معيار ارتفاع بوته 
تأثير عوامـل محيطـي ماننـد دمـا، رطوبـت، نيتـروژن             

ــرار  و ــده رشــد ق ــرد  مــياســتفاده از مــواد بازدارن گي
(Stewart et al., 2010) . ارتفاع بوتـه ارقـام   تفاوت

و ) 2 و   1هـاي    جـدول (دار بـود      ارزيـابي معنـي   مورد  
انجـام  هـاي   ر سال  د تفاوت آن در ارقام ارزيابي شده     

رقـم دكتـر    ). 3 جـدول    (دار بـود    آزمايش نيـز معنـي    
ــاع   ــا متوســط ارتف ــومي ب ــهعم ــانتي139 بوت ــر،   س مت

تـرين ارتفـاع بوتـه بـه ميـزان           بلندترين رقم بود و كم    
 رقـم   . بـود  No.228 متر مربـوط بـه رقـم        سانتي 3/82

بــود ورامـين نيــز از ارقــام بـا ارتفــاع بوتــه نـسبتاً بــالا    
 به علت تعداد غوزه بيـشتر آن نـسبت          ، اما )4جدول  (

 و  No.210به ارقـامي ماننـد دكتـر عمـومي، سـيلند،            
No.228     ،وش بالاتري    عملكرد از ارتفاع بوته بيشتر 

ارتفاع بوته رقـم تـابلاديلا كـه داراي         . برخوردار بود 
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 كـه   دبـو تـر   م  سانتي 100، حدود بودبيشترين عملكرد   
رشـد   وجـود تعـادل مناسـب بـين          گـر   توانـد بيـان     مي

به شـكل كـاهش     باشد كه   رويشي و زايشي اين رقم      
تلفات غوزه و افـزايش تعـداد غـوزه در بوتـه ظـاهر              

ارتفاع بوته با تعداد برچه در غوزه، تعداد  . شده است 
  ). 5جدول  (شتغوزه و عملكرد همبستگي منفي دا

  
  تعداد غوزه در بوته

، متوسـط تعـداد     تجزيـه واريـانس   براساس نتـايج    
ارقام مختلف در هر دو سال آزمايش،       غوزه در بوته    

 )7 و   6هاي   جدول(داري متفاوت بودند     طور معني  به
و تجزيه مركب نشان داد كه سال بر اين صـفت اثـر             
معني داري داشته و تعداد غوزه در بوته ارقـام مـورد            
ارزيــابي نيــز در ســال هــاي انجــام آزمــايش تفــاوت 

هـا   نگيننتايج مقايسه ميا  . )8جدول  (دار داشتند     معني
حاكي از برتري رقم تابلاديلا ازنظر اين صـفت بـود           

ارقـام  . بـود  5/22كه متوسط تعداد غوزه در بوته آن        
B557    پـس از تـابلاديلا قـرار       از ايـن نظـر       و ورامين
ــتند ــه   وداش ــوزه در بوت ــداد غ ــرين تع ــه   كمت ــز ب  ني
 بـود    مربـوط بـه رقـم دكتـر عمـومي           غوزه 5/9تعداد

يب همبـستگي سـاده      نتايج بررسـي ضـرا     ).4جدول  (
بـا تعـداد غـوزه در بوتـه         وش  نشان داد كه عملكـرد      

جدول ( دار بود  داراي همبستگي مثبت و كاملاً معني     
 متغيــري كــه بيــشترين مــشاركت را در عملكــرد .)5

ــطح    ــد س ــوزه در واح ــداد غ ــاف دارد، تع اســت الي
)Boquet et al., 2004 ؛Wu et al., 2005 .(

ــاوجود ايــن، وفــايي ــار و تا ب  )2012 (خــاوه جيــكتب
ازنظـر همبـستگي     پنبـه    گزارش كردند كه بين ارقـام     

عملكرد با صفات مختلـف ازجملـه تعـداد غـوزه در         
تفـاوت در متوسـط     . بوته، تنوع زيـادي وجـود دارد      

تعداد نهـايي غـوزه در بوتـه ارقـام احتمـالاً ناشـي از               
ــي آن  ــصوصيات ژنتيك ــداد    خ ــد تع ــر تولي ــا از نظ ه

دهـي و توانـايي      اي ميـوه  ه ـ هاي زايـا، موقعيـت     هشاخ
 رسـيدگي   برايهاي تشكيل شده     انتقال مواد به غوزه   

ريزش غوزه كـه    . استها   و شكفتن يكنواخت غوزه   
كننده روابط منبع و      فرايندهاي دروني تنظيم   ناشي از 
، ممكـن اسـت تحـت شـرايط محيطـي           اسـت مخزن  

ژنتيكي ارقام    تفاوت  باتوجه به   . نامساعد افزايش يابد  
نـسبت بـه     ارقام    اين واكنش متفاوت ي و   مورد ارزياب 

 در بوتـه   هـاي محيطـي، تعـداد غـوزه       و تـنش   شرايط
  . متفاوت باشدتواند  ميها نيز آن

  
  وزن غوزه

ــايج   ــاس نتـ ــاوت   براسـ ــانس، تفـ ــه واريـ   تجزيـ
دار بـــود  ورد ارزيـــابي معنـــيوزن غـــوزه ارقـــام مـــ

 ها تجزيه واريانس مركب داده    و   )7 و   6هاي   جدول(
ر سـال بـر وزن غـوزه معنـي دار           مشخص كرد كه اث ـ   

شــده و تفــاوت وزن غــوزه ارقــام ارزيــابي شــده در  
رقـم  . )8جـدول   (دار بـود      هـاي آزمـايش معنـي       سال

ــوزه    ــتن غ ــا داش ــين ب ــط    ورام ــه وزن متوس ــايي ب ه
  و ترين وزن غوزه بود     گرم، داراي سنگين   8/4حدود

با وزن Asj.2439  كمترين وزن غوزه متعلق به ارقام 
  گـرم بـود    3/2 عمومي با وزن غوزه       و دكتر  3 حدود

وزن غــوزه بــا متوســط تعــداد همچنــين . )4جــدول (
). 5جـدول   (غوزه در بوته همبستگي منفي نشان داد        

ــالا در طــول روز ممكــن اســت    ــاي متوســط ب   دماه
شـود  ها   كربن باعث كاهش فتوسنتز و توليد هيدرات     

(Bibi et al., 2008)       و دمـاي زيـاد شـب منجـر بـه
كـربن فـراهم     و كاهش بيشتر هيدارت   افزايش تنفس   

ه نتيجه  ك(Loka and Oosterhuis, 2010) شود مي
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  )سال اول(پنبه در گرمسارورد ارزيابي ارقام مآن در و اجزاي  وشتجزيه واريانس عملكرد -6جدول 
Table 6. Analysis of variance of seed cotton yield and its components in cotton cultivars in Garmsar (First year) 

 
      MS      ربعاتمميانگين 

درجه 
 آزادي

  عملكرد وش   هر غوزهتعداد برچه  وزن غوزه  ر بوتههتعداد غوزه 

S.O.V. منبع تغييرات  df. Boll per plant Boll weight Number of locule per boll Seed cotton yield 

Replication (Block) 0.89 2  )بلوك(تكرارns 0.87ns 0.078ns 516126ns 
Cultivar 2811237 **1.318 **2.57 **5.30 8 رقم** 
Error 337393 0.048 0.47 1.62 16 اشتباه 
C.V. (%)  22 4.680 23.19 24.66  ضريب تغييراتدرصد 

ns 1دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و                         .%ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, respectively. 
 
 
 

  )دومسال (پنبه در گرمسارورد ارزيابي ارقام مآن در و اجزاي  وشتجزيه واريانس عملكرد -7جدول 
Table 7. Analysis of variance of seed cotton yield and its components of in cotton cultivars in Garmsar (Scond year) 

 
      MS      ربعاتمميانگين 

درجه 
 آزادي

  عملكرد وش   هر غوزهتعداد برچه  وزن غوزه  ر بوتههتعداد غوزه 

S.O.V. منبع تغييرات  df. Boll per plant Boll weight Number of locule per boll Seed cotton yield 

Replication (Block) 0.51 2  )لوكب(تكرارns 0.79ns 1.08ns 468088* 

Cultivar 1254857 **1.41 **1.11 **2.3 8 رقم** 

Error 8992 0.05 0.47 0.14 16 اشتباه 

C.V. (%)  0.51  ضريب تغييراتدرصدns 0.79ns 1.08ns 468088* 

ns 1دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و                    .%      ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, respectively. 
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  گرمسار  پنبه در مورد ارزيابي ارقامآن در و اجزاي  وشتجزيه واريانس مركب عملكرد -8جدول 
Table 8. Combined analysis of variance of seed cotton yield and its components in cotton cultivars in Garmsar 

 
 MS      ربعاتمميانگين      

  عملكرد وش   هر غوزهتعداد برچه  وزن غوزه  ر بوتههتعداد غوزه   درجه آزادي   

S.O.V. منبع تغييرات  df. Boll per plant Boll weight Number of locule per boll Seed cotton yield 

Year 776340 **1.49 **27.07 **880.21 2  سالns 

Rep. within year 1.01 4  تكرار در سالns 0.34ns 0.07ns 5776ns 
Cultivar  2448613 **2.12 **2.33 **66.96 8 رقم** 
Year × Cultivar 1331474 *0.21 *0.85 **81.45 8  رقم در سال** 
Error 252530 0.056 0.264 2.74 32 اشتباه 
C.V. (%)  18.76 5.27 14.68 10.74  ييراتتغ ضريبدرصد 

ns  ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني**:  و  .% 

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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آن كاهش تشكيل بذر، كاهش اندازه غوزه و تعداد         
  نيـز تعـداد اليـاف در هـر بـذر اسـت             بذر در غوزه و   

(Arevalo et al., 2008) .  دمـاي  باتوجه به اين كـه
 ،ستادهي و تشكيل ميوه بالا     منطقه، طي مراحل گل   

ازنظـر  ورد ارزيـابي     ارقام م ـ   پاسخ رسد كه  نظر مي  به
ــاي محيطــي   ــه متغيره ــه واكــنش ب ــرايط منطق در ش

 اين تفاوت در قالب تغيير وزن غـوزه     و متفاوت بوده 
 . اهر شده استظ

  
   هر غوزهتعداد برچه

 ازنظر تعداد برچـه هـر غـوزه         ارزيابيارقام مورد   
تجزيـه  ). 7  و 6هـاي    جـدول (دار داشتند    معني تفاوت

ر ايـن   ب كه اثر سال     ادها نشان د   واريانس مركب داده  
ــود صــفت، معنــي تفــاوت تعــداد برچــه ارقــام  . دار ب

ــابي شــده در ســال  ــز   ارزي ــايش ني هــاي اجــراي آزم
 بـا   No.228ارقـام اولتـان و      ). 8جدول  (دار بود     يمعن

 و برچه در غـوزه، بيـشترين تعـداد برچـه            پنجحدود  
ر غـوزه را  ه ـرقم دكتر عمومي كمترين تعداد برچـه       

ر غوزه يكـي از     هتعداد برچه    ).4جدول  ( بودند   دارا
  ر تعـــداد بـــذر در غـــوزه، انـــدازه بـــعوامـــل مـــؤثر 

 درغـوزه   تعـداد برچـه   . اسـت  غوزه و كيفيت اليـاف      
تعيين كننده تعداد تخمدان در بـذر و بـذر در غـوزه             

ــدازه غــوزه را تعيــين مــي اســت   كننــد  كــه وزن و ان
(Stewart, 1986) . تـا 35هـاي گـل    آغازش جوانـه   

شـــود  شـــكفتگي انجـــام مـــي  روز قبـــل از گـــل40
 روز قبل از    35 تا   30كه تعداد برچه و بساك     درحالي

ليــد اليــاف كــه تو جــايي از آن. شــود تعيــين مــي گــل
هاي موجـود در غـوزه اسـت،         برمبناي تعداد تخمك  

شـكفتگي    روز قبـل از گـل      25 تـا    15تعداد تخمك   
دهـي   شـود، بنـابراين، مرحلـه قبـل از گـل           تعيين مـي  

اسـت    پنبـه     وش اي بحراني در تعيـين عملكـرد       دوره
(Stewart, 1986) .هـا،   يكي از وجوه تمايز ژنوتيپ

حيطي متغير در اين    توانايي پاسخ مناسب به شرايط م     
كـه در نهايـت تعـداد برچـه در           مرحله بحراني است  

. دهـد  تخمدان و اندازه غوزه را تحت تأثير قـرار مـي        
بررسي ضرايب همبستگي ساده نشان داد كـه تعـداد          
برچه در هر غوزه با تعداد گـره، شـماره گـره اولـين              

ــوه ــه همبــستگي منفــي   مكــان مي دهــي و ارتفــاع بوت
ــا تعــدا معنــي د غــوزه هــر بوتــه رابطــه مثبــت  دار و ب
  .)5جدول (دار داشت  معني
 

  عملكرد وش

ارقـــام مختلـــف ازنظـــر عملكـــرد وش تفـــاوت 
  و )7  و 6هاي   جدول(دشتنداداري با يك ديگر       معني

ــه مركــب داده ــاوت    تجزي ــشان داد كــه تف ــز ن ــا ني ه
هاي اجراي   عملكرد وش ارقام مورد ارزيابي در سال      

رقـم تـابلاديلا بـا      ). 8  جـدول ( بود   دار  معني آزمايش
 كيلــوگرم در هكتــار 3900 در حــدود وشعملكــرد

 بـود و پـس از آن رقـم           وش داراي بيشترين عملكرد  
No.210رقــم ورامــين  وشعملكــرد. شــت قــرار دا 

 منطقه كـه در سـطح كـشور نيـز از     متداوليعني رقم   
  ،بيـــشترين ســـطح زيـــر كـــشت برخـــوردار اســـت 

وليد وش   كمترين ت  بوده و  كيلوگرم در هكتار     2868
ــزان  ــه مي ــر  1177ب ــه رقــم دكت ــوط ب ــوگرم، مرب  كيل

 پنبـه    وش عملكـرد اجـزاي   . )4جـدول   (بود  عمومي  
 تعداد غوزه، وزن غوزه، تعداد بذر در غوزه و          شامل

ثير أ ايـن اجـزا تحـت ت ـ       هستند و تعداد الياف در بذر     
كنش آن با محـيط   فعاليت فيزيولوژيكي گياه و برهم   

داد گـره شـاخه زايـا،       عملكرد وش با تع ـ   . قرار دارند 
تعداد غوزه هر بوته، وزن غوزه، تعداد برچـه در هـر            
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). 5جـدول   (غوزه همبستگي مثبت معني دار داشـت        
 نيز نتـايج مـشابهي      )2012 (خاوه تبار و تاجيك   وفايي
در بين ارقام بررسـي شـده، رقـم تـابلاديلا       . اند گرفته

دليـل    بـه  بـوده و  داراي بيشترين تعداد غوزه در بوتـه        
ستگي بالاي عملكرد با تعداد غوزه در بوته، بـالا   همب

ــودن عملكــرد ــم  وشب ــن رق ــود  اي ــار ب ــورد انتظ . م
بود  بالا همچنين متوسط وزن غوزه تابلاديلا نيز نسبتاً      

 وزن و تعـداد غـوزه     باتوجه بـه ايـن كـه        ). 4جدول  (
ــر عمــومي  ــامســاير  از رقــم دكت ــابيارق   مــورد ارزي

رقـم  مربوط بـه     ش و  عملكرد ترين   پايين بود،تر   پائين
بوده كه نظر به اين كه آن رقم از گونه ارقام           مذكور  

 رقـم   .پنبه تاربلند بود، اين نتيجـه دور از انتظـار نبـود           
  امـا بـه    يي داشـت،  هرچند وزن غوزه بـالا    نيز  ورامين  

 وش  علت پايين بودن تعداد غوزه در بوته، عملكـرد        
  . بود كمتر No.210 نسبت به دو رقم تابلاديلا و آن

ــاير   ع ــد عملكــرد س ــز همانن ــه ني ملكــرد وش پنب
تواند تحت تأثير شـرايط محيطـي         گياهان زراعي مي  

خيـزي خـاك،     مانند شدت تابش، آب، دما، حاصـل      
) CO2(رطوبــت نــسبي هــوا و غلظــت گازكربنيــك 

ــرد  ــرار گي ــيط ق ــه. مح ــر از   ب ــاي كمت ــوركلي دم    ط
گـراد بـراي تـداوم رشـد و تـشكيل          درجه سـانتي   15

 درجـه  35سب نبوده و دماي بـيش از عملكرد پنبه منا 
دليل كاهش سرعت تبادل كـربن و         گراد نيز به    سانتي

كاهش زيستايي دانه گـرده و افـزايش تـنفس شـبانه            
اهميــت حفــظ دمــاي بــرگ در دامنــه . انــد نامناســب

مطلوب با مطالعات متعدد انجـام شـده روي هـدايت           
ويـژه ارقـام پنبـه     اي برگ ارقام مختلف پنبه بـه        روزنه

. (Lu et al., 1994)بلنـد مـشخص شـده اسـت     تـار  
 دماهـايي  (Reddy et al., 1991)ردي و همكـاران  

گـراد    درجـه سـانتي  25 و   30روزانه و شبانه به ترتيب    

  را دماهـــاي بهينـــه در مراحـــل رويـــشي و زايـــشي  
ــد   ــي كردنــ ــه معرفــ ــاران . پنبــ ــورك و همكــ   بــ

(Burke et al., 1990)درجـــه 5/27 دمـــاي 
ن دمـاي بهينـه رشـد پنبـه اعـلام      عنوا  گراد را به    سانتي

 (Burke et al., 1988)كردند و بورك و همكاران 
ــزيم     ــت آنــــ ــراي فعاليــــ ــه بــــ ــاي بهينــــ   دمــــ

ــي ــه را  گلــ ــداكتاز پنبــ ــسيلات ريــ ــا5/23اكــ    تــ
ــانتي 35 ــه س ــد   درج ــزارش كردن ــراد گ ــر و . گ وارن

 نيـز نـشان   (Warner and Burke, 1993)بـورك  
ــد دمــاي شــبانه  گــراد غلظــت  درجــه ســانتي20دادن

ــر و      ــه براب ــا س ــاب ت ــوع آفت ــيش از طل ــشاسته را پ ن
 50 را تقريبـاً تـا     IIفلورسانس كلروفيل در فتوسيـستم    

است كـه گيپـسون و    اين درحالي. درصد كاهش داد  
 ضـمن ايـن   (Gipson and Joham, 1968)جوهـام  

گـراد را      درجـه سـانتي    21كه بهينه بودن دماي شـبانه     
. ه كردنـد  نشان دادند، تنوع ژنتيكي آن را نيز مـشاهد        

 همچنـين  (Kerby et al., 1998)كربي و همكـاران  
مشخص نمودند كه دماي شبانه پايين طويل شـدن و          
ــه    ــاف رشــد يافت ــاده خــشك الي ــزايش م   ســرعت اف

باتوجه بـه بـالا بـودن       . ها را كاهش داد     روي تخمك 
ــاه  ــرداد و   دمــاي منطقــه آزمــايش در م ــر، م هــاي تي

ــال ــهريور سـ ــه  شـ ــرا، بـ ــاي اجـ ــال اول هـ ــژه سـ  ويـ
(Anonymous, 2012, 2013)   امكـان تأثيرپـذيري 

صــفات مــورد بررســي ارقــام ارزيــابي شــده وجــود  
  .داشته است

عملكـرد  در مجموع، بر اساس نتايج اين تحقيـق         
كليه ارقام با اجزاي عملكرد ازجملـه متوسـط تعـداد           

 وزن غوزه و تعـداد برچـه همبـستگي          ،ر بوته هغوزه  
ضي از صفات رويشي     نسبتاً بالا و با بع     دار   معني مثبت

دهي، طول پنج گره انتهـايي و        مانند اولين مكان ميوه   
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ــشان داد    ــي ضــعيفي ن ــستگي منف ــه همب ــاع بوت . ارتف
ــه   ــن صــفات در برنام ــتفاده از اي ــاي  اس ــهه ــژادي ب  ن

همچنـين  . تواند به افزايش توليد پنبه كمك كنـد        مي
هاي مناسب در جهت كاهش تلفـات        اعمال مديريت 

ملكـرد ارقـام مختلـف پنبـه        غوزه، باعـث افـزايش ع     
 نيتـروژن،    باتوجـه بـه اثـر عـواملي ماننـد         . خواهد شد 

هـاي   رطوبت، تراكم و آفات محـرك ريـزش انـدام         
شــود بــا مــديريت مناســب ايــن  زايــشي، توصــيه مــي

هــا كــه همبــستگي بــالايي بــا  عوامــل، ريــزش غــوزه
عملكرد دارد، بـه حـداقل برسـد و بـا حفـظ غـوزه،               

هاي رويـشي و زايـشي       ندامها بين ا   توزيع آسيميلات 
صورت، به هم خوردن ايـن       در غير اين  . شودمتعادل  

تعادل موجـب رشـد رويـشي بـيش از حـد بوتـه  يـا                 
و كــاهش شــديد عملكــرد  اصــطلاحاً بزخــور شــدن

ارزيابي انجـام شـده     لذا باتوجه به هدف      .خواهد شد 
ــصرف    ــي و م ــر ارزش زراع ــن (VCU)از نظ  در اي

نـسبت بـه سـاير      لا  مشخص شد رقـم تـابلادي     تحقيق،  
با داشتن بيشترين تعداد غـوره در     ارقام مورد ارزيابي    

ــرد  ــشترين عملكــ ــه، از بيــ ــه وشبوتــ ــزان  بــ   ميــ

برتـر از    ه و  كيلوگرم در هكتار برخوردار بـود      3847
رقم ورامين به عنوان رقم متداول مورد كشت منطقه         
بوده و نمود زراعي رقم برتري نسبت به سـاير ارقـام            

هـاي   گـره   نزديكي ميان  رد و به علت   مورد ارزيابي دا  
 در  هـا  غـوزه تجمـع   گل دهنده و حالت خوشه مانند       

ساقه اصلي براي برداشت مكانيزه مناسـب اسـت، از          
رو كاشــت ايــن رقــم در منطقــه گرمــسار قابــل   ايــن

توصيه بوده و درصورت فراهم شدن امكان برداشت        
ــيني ــسترش و  ماش ــه    آنگ ــرفتن كلي ــر گ ــا درنظ ، ب
بط بـا آن از قبيـل مـديريت تغذيـه،         هاي مرت  مديريت

 امكــان ريــز تنظــيم تــراكم و اســتفاده از مــواد بــرگ
توانــد  توســعه كــشت آن بــراي منطقــه گرمــسار مــي

 رقـم دكتـر عمـومي كـه يكـي از ارقـام              .فراهم شود 
برخوردار از كيفيت بـالاي     گونه پنبه تاربلند است و      

 و نيز خـصوصيات      وش  عملكرد از نظر ،  استالياف  
 ويـژه ارتفـاع     بـه  د ارزيابي در اين تحقيق     مور رويشي

قابـل توصـيه    كشت آن در منطقه گرمسار       زياد،   بوته
  .نيست
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