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  هاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار       هاي خرد شده در قالب طرح آماري بلوك اين آزمايش به صورت كرت

تاريخ كاشـت در سـه سـطح    . اجرا شد) 1390-92(در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان به مدت دو سال زراعي 
  ، L5-84215هاي  لاين ر پنج سطح شاملهاي كنجد د هاي اصلي و ژنوتيپ مرداد در كرت 5تير و  20تير،  5شامل 

L5-86365هـاي فرعـي مـورد ارزيـابي قـرار       در كـرت ) شاهد(آبادي، رقم يلووايت و توده محلي بهبهان  ، صفي
هـا بـر عملكـرد دانـه و      اثر متقابـل آن اثر تاريخ كاشت، رقم و نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه . گرفتند

مـرداد   5تيـر و   5هـاي   هاي اول و دوم در تاريخ كاشـت  رين عملكرد دانه در سالبيشت. دار بود اجزاي آن معني
توده محلي بهبهان و رقم يلووايت در سال اول بـا  . دست آمد كيلوگرم در هكتار به 889و  1281ترتيب معادل  به

داراي بالاترين كيلوگرم در هكتار  752و  916كيلوگرم در هكتار و در سال دوم با متوسط  1151و  1417ميانگين
در اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم، در سال اول توده محلي بهبهان و رقم يلووايت در تـاريخ  . عملكرد دانه بودند

مـرداد   5كيلوگرم در هكتار و در سـال دوم در تـاريخ كاشـت     1449و  1688ترتيب با ميانگين  تيرماه به 5كاشت 
در سـال اول اجـراي   . كتار بيشترين عملكرد دانه را توليد كردنـد كيلوگرم در ه 982و  1217ترتيب با متوسط  به

مردادماه سير نزولي داشـت ولـي در سـال دوم     5تير الي  5ها از تاريخ كاشت  آزمايش عملكرد دانه همه ژنوتيپ
تير و عدم مشاهده خسارت بيماري فوق در تاريخ  20و  5هاي  دليل خسارت بيماري بوته ميري در تاريخ كاشت به
مردادماه، عملكرد دانه روند معكوسي نسبت به سال اول داشت بـه ايـن ترتيـب كـه حـداكثر عملكـرد        5اشت ك

بـا توجـه   . تيرماه به دست آمد 5ترين ميزان عملكرد در تاريخ كاشت  مرداد و پايين 5ها در تاريخ كاشت  ژنوتيپ
شود كاشت كنجد با اسـتفاده   توصيه مي هاي واقع در تيرماه به احتمال شيوع بيماري بوته ميري در تاريخ كاشت

  .از توده محلي بهبهان و سپس رقم يلووايت در اوايل مردادماه انجام شود
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  مقدمه
احتمـالاً   )Sesamum indicum(كنجـد  گياه 
تـرين دانـه روغنـي اسـت كـه بشـر آن را        قديمي

هرچند موطن ايـن  . شناخته و مصرف كرده است
دانه روغني آفريقا بوده است، امـا بـه سـرعت از    
طريق آفريقاي غربي در هندوستان، چين و ژاپن 
پراكنده شد و اين كشورها خود به مراكز انتشـار  

ــدند  ــديل شـ ــانوي آن تبـ  .(Weiss, 1991) ثـ
كشاورزان منطقه بهبهان معمولاً كنجد را از نيمـه  

. كننـد  دوم تيرماه الي اوايل مرداد ماه كشـت مـي  
ــاريخ كاشــت مناســب موجــب     ــت ت ــدم رعاي ع
همزماني گلدهي كنجـد بـا درجـه حـرارت بـالا      

هـا،   دليل عدم باروري گـل  شود و در نتيجه به مي
. يابـد  هاي تشكيل شده كاهش مـي  تعداد كپسول
ن زمـان كاشـت بـا توجـه بـه شـرايط       يافتن بهتري

ــديريت زراعــي    ــه از ضــروريات م اقليمــي منطق
زنـي، رشـد و    شـود جوانـه   است، زيرا موجب مي

استقرار گياهچه با شرايط اقليمي مطلوب منطبـق  
و مراحل رشد رويشي و زايشي گيـاه نيـز از نظـر    
درجـــه حـــرارت، نـــور و رطوبـــت در شـــرايط  

اه به نحو در اين صورت گي. مساعدي قرار گيرند
الي رشد كـرده و ميتوانـد عملكـرد كمـي و      ايده

در بنگـال غربـي   . كيفي قابـل قبـولي توليـد كنـد    
نتايج بررسي اثـر تـاريخ كاشـت توسـط سـاها و      

نشـان داد كـه    (Saha et al., 1989)همكـاران  
ــه   ــه بـــ ــاه فوريـــ ــرد درمـــ ــترين عملكـــ  بيشـــ

كيلوگرم در هكتار بـا درصـد روغـن     800ميزان 
 ــ 9/42 ــه دســـت آمـ ــان  . دبـ ــده هوبيشـ ــه عقيـ بـ

(Hubeishan, 1995) ــاريخ ــر تـ كاشـــت  تغييـ

ــي  مــي ــد موجــب اخــتلاف كــاملاً معن  داري  توان

ــلاف     ــه غـ ــرات بـ ــه حشـ ــزان حملـ ــر ميـ  از نظـ

ــه در  كنجــــد شــــود، بــــه ايــــن صــــورت   كــ

هاي زود هنگام بيشترين عملكرد با  تاريخ كاشت
ــه دســت مــي   ــرين درصــد خســارت ب ــد كمت  . آي

ــدا   ــترين تعـــ ــنگلادش بيشـــ ــاخه در بـــ  د شـــ

ــول و    ــه در كپس ــه، دان ــول در بوت ــه، كپس در بوت
فوريـه حاصـل    26عملكرد دانه در تاريخ كاشت 

الـــوي . (Alamsarkar et al., 2007)شـــد 
(Olowe, 2007)  بـــــراي كاشـــــت ارقـــــام

Yandev55  وE8   ــه ــرب نيجريـ ــوب غـ در جنـ
تاريخ كاشت اوايل تا اواسط جولاي را پيشـنهاد  

شده توسط بدران  انجام هاي نتايج آزمايش. كرد
(Badran, 2009)    در ناحيـــه البســـتان شـــهر

ــه و    اســكندريه در مصــر نشــان داد عملكــرد دان
اجزاي عملكرد كنجـد بـا كاشـت زودهنگـام در     

ــه  20 ــل بــ ــي  آوريــ ــور معنــ ــتر  طــ  داري بيشــ

ــر   ــت ديـ ــاريخ كاشـ ــي 20(از تـ ــود) مـ ــر . بـ  بـ

ــاراناســـاس نتـــايج تحقيقـــات فيصـــل و    همكـ

(Faisal et al., 2009)  سودان عملكرد دانـه  در
) اواسط ژوئـن (هاي زود  كنجد در تاريخ كاشت

هــاي  درصــد بيشــتر از تــاريخ كاشــت  75و  100
دليـل   بود كه ايـن بـه  ) اواسط اگوست(ديرهنگام 

تعداد بيشتر كپسول در بوتـه، دانـه در كپسـول و    
آزمايش انجام شـده در  . وزن هزار دانه بالاتر بود

 شـــان داد در شهرســـتان برازجـــان ن 1382ســـال 

 تيــر مــاه بــراي تــوده     14كــه تــاريخ كاشــت   

محلــي كنجــد دشتســتان قابــل توصــيه اســت      
اجلـــي و  .)اني، گـــزارش منتشـــر نشـــدهركـــاز(
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تـاريخ كاشـت    (Ajelli et al., 2008)همكاران 
منطقه ميانه  رقم يكتا را براي ارديبهشت ماه و 30

ــد   ــيه كردنـ ــيم توصـ ــم اقلـ ــاطق هـ ــاير منـ    .و سـ
ــا   ــه در سـ ــي كـ ــول  1387ل در تحقيقـ   در دزفـ

  و تــاريخ كاشــت  Ts-3انجــام شــد، رقــم كنجــد 
پــور،  ســياح(مــرداد بــراي منطقــه توصــيه شــد   5

  دهقــاني و همكــاران   ).گــزارش منتشــر نشــده  
(Dehghani et al., 2009)   با بررسي اثر تـاريخ

كش سيستميك اكسـي ديمتـون    كاشت و حشره
متيل بركنترل بيماري فيلودي در استان خوزستان 

ــ ــتند اظهـ ــول و  ار داشـ ــزان محصـ ــالاترين ميـ بـ
ــايين ــاريخ    پ ــار ت ــودگي در تيم ــرين درصــد آل ت

. پاشي شده بـه دسـت آمـد    مرداد و سم 6كاشت 
اي كـه كنجـد از نظـر سـطح      دليل اهميت ويژه به

نسـبت  ) 1392هكتـار در سـال    6633(زيركشت 
ــان دارد    ــه بهبه ــي درمنطق ــايرگياهان روغن ــه س ب

(Anonymous, 2013)  انجام تحقيـق  و نيز عدم
ــه و ــابه در منطق ــه عكــس  مش ــا توجــه ب العمــل  ب

هاي مورد آزمايش  متفاوت احتمالي ارقام و لاين
ترين تاريخ  نسبت به تاريخ كاشت، تعيين مناسب

كاشت و نيز دامنـه زمـاني مطلـوب بـراي كشـت      
منظور اطمينـان از دسـتيابي بـه     كنجد در منطقه به

از  هـدف  .عملكرد قابل قبول حائز اهميت اسـت 
تـرين   دسـت آوردن مناسـب   اجراي اين تحقيق به

تاريخ كاشت و رقم كنجد و تعيين دوره كاشـت  
  .مطلوب آن در منطقه بهبهان بود

  
  ها مواد و روش

هـاي يـك بـار     صورت كرت  اين آزمايش به

هــاي  خــرد شــده در قالــب طــرح آمــاري بلــوك
كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقـات  

درجه و  30با عرض جغرافيايي كشاورزي بهبهان
درجـه و   50و طـول جغرافيـايي   دقيقه شـمالي  36
  دقيقــه شــرقي بــه مــدت دو ســال زراعــي       14

ــد  )92-1390( ــرا ش ــه  . اج ــاريخ كاشــت در س ت
هـاي اول   ميانگين دما در سـال (تير  5سطح شامل 

درجـــــه  20/35و  60/35و دوم بـــــه ترتيـــــب 
اي ه ـ ميـانگين دمـا در سـال   (تير  20، )گراد سانتي

ــه ترتيـــب  ــه  40/35و  90/34اول و دوم بـ درجـ
هـاي   ميانگين دما در سال(مرداد  5و ) گراد سانتي

ــه ترتيـــب  ــه  20/40و  30/42اول و دوم بـ درجـ
هـاي   هاي اصلي و ژنوتيـپ  در كرت) گراد سانتي

ــامل    ــطح شـ ــنج سـ ــد در پـ ــن كنجـ ــاي لايـ  هـ

L5-84215 ،L5-86365آبـــادي، رقـــم  ، صـــفي
در ) شـــاهد(ن يلووايـــت و تـــوده محلـــي بهبهـــا

هـر   .هاي فرعي مورد ارزيابي قرار گرفتنـد  كرت
چهـار  (متـري   5كرت فرعي شامل چهار رديـف  

متـر   12و مسـاحت  متـر   سانتي 60به فاصله ) پشته
هـاي فرعـي و اصـلي در هـر      بين كرت. بود مربع

ترتيب يـك و دو پشـته نكاشـت منظـور      تكرار به
جهـت خـرد شـدن    ( ديسـك پس از شـخم،  . شد

براسـاس نتـايج   ) جهت تسـطيح (و ماله ) ها كلوخ
كيلـوگرم   50( كودپاشـي اقدام بـه   آزمون خاك

 يم از منبـــع ســـولفات پتاســـيم،در هكتـــار پتاســـ

ــوگرم در هكتــار فســفر   50 از منبــع ســوپر   كيل
كش  پخش يكنواخت علف نيز و) فسفات تريپل

 ســطحدر  ليتــر در هكتــار 5/2بــه ميــزان تــرفلان 
كــود و وســيله ديســك ســبك  هو بــ شــدمزرعــه 
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يـك صـد    .كش بـا خـاك مخلـوط شـدند     علف
در كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن از منبع اوره 

ســوم همزمــان بــا آبيــاري دوم،  يــك(ســه نوبــت 
سوم بلافاصله بعد از تنـك و يـك سـوم در     يك

تعداد دفعات . مصرف شد) شروع مرحله گلدهي
ــت   ــاريخ كاش ــاري در ت ــاي  آبي ــر و 20و  5ه  تي

نوبـت و   5و  7، 8به ترتيـب  مرداد در سال اول  5
 هدر مرحلـــ. نوبـــت بـــود 6و  8، 9در ســـال دوم 

 گـل بـه ميـزان    كـش   بـا علـف  برگي كنجد  5-3

برداشـت  . شـد پاشي  اقدام به سم ليتر در هكتار 2
در هر كرت فرعي از دو رديف وسط بـا حـذف   
مجموعاً يك متر از ابتدا و انتهاي هـر رديـف بـه    

ــع انجــام شــد  8/4مســاحت  ــر مرب ــ. مت ه منظــور ب
، ارتفـاع  بوتـه صـفاتي نظيـر ارتفـاع     گيـري  اندازه

، تعداد دانـه  در بوته كپسولتعداد  اولين كپسول،
بوتـه بـه طـور     دهاز هر كـرت فرعـي    در كپسول

ــن   ــاب و ايـ ــادفي انتخـ ــفاتتصـ ــا  در آن صـ هـ
گيـري وزن هـزار    اندازه براي. نددش گيري ندازها

 تايي 500نمونه  ده ،دانه بعد از برداشت محصول
طور تصادفي انتخاب و  كرت فرعي به هراز بذر 

 ،2هـا در عـدد    با ضرب كـردن ميـانگين وزن آن  
ــه محاســبه شــد  وزن تجزيــه واريــانس . هــزار دان

و اجـزاي آن بـا اسـتفاده از     عملكرد دانـه مركب 
ــرم ــاري   نــ ــزار آمــ ــام  MSTAT-Cافــ و انجــ

ــانگين ــد     مي ــون چن ــه روش آزم ــه ب ــاي مربوط ه
  .نداي دانكن مقايسه شد دامنه
  

  نتايج و بحث
ميزان بارندگي و دما در دوره رشد كنجد در 

و نتــايج  1دو ســال اجــراي آزمــايش در جــدول 
نشــان  2تجزيـه خــاك محــل آزمـاي در جــدول   

  .داده شده است
هـا نشـان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده

اثر سال، تاريخ كاشـت، رقـم در سـطح احتمـال     
رقـم در  يك درصد و اثر متقابل تاريخ كاشت و 

تعــداد روز تــا  ايســطح احتمــال پــنج درصــد بــر
در سـال  ). 3جدول (دار بود  شروع گلدهي معني

اثــر تــاريخ كاشــت و رقــم در ) ســال اول( 1390
دار بود ولـي اثـر    سطح احتمال يك درصد  معني

كمترين و ). 4جدول (دار نشد  ها معني متقابل آن
بيشترين تعداد روز تـا شـروع گلـدهي در تـاريخ     

و  36معادل ترتيب  تير به 5مرداد و  5هاي  كاشت
ــه روز  56   هــاي لايــن). 5جــدول (دســت آمــد  ب

L5-84215  وL5-86365  ــا ـــوده  45بـ روز و تـ
ـــا     ـــووايت ب ــم يل ـــهان و رق ـــلي بهب روز  46مح

كمترين و بيشترين تعـداد روز تـا   ترتيب داراي  به
در اثـر متقابـل    ).5جـدول  (بودند  شروع گلدهي

 و L5-84215هــاي  لايــنرقــم تــاريخ كاشــت و 

L5-86365 روز  35مرداد بـا   5  در تاريخ كاشت
روز  57و توده محلي بهبهان و رقـم يلووايـت بـا    

كمترين و ترتيب داراي  بهتير  5در تاريخ كاشت 
ــد    ــدهي بودن ــا شــروع گل ــداد روز ت بيشــترين تع

اثـر تـاريخ   ) سال دوم( 1391در سال  ).5جدول (
ل يــك درصــد كاشــت و رقــم در ســطح احتمــا 

دار نبـود   ها معنـي  دار شد ولي اثر متقابل آن معني
ــرين و ). 6جــدول ( ــا كمت بيشــترين تعــداد روز ت

 مـرداد و  5هـاي   شروع گلدهي در تاريخ كاشـت 

. دست آمـد  بهروز  58و  38معادل ترتيب  تير به 5
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  )1390-92(جد در دو سال زراعي هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان در دوره رشد و نمو كنآمار  -1جدول 
Table 1. Meteorological data of Behbahan Agricultural Research Station during the growth and  

development  period of sesame in two cropping seasons (2011-2013) 
 

 ميانگين دماي حداقل
Min. mean temp.  

(ºC)
 

  ميانگين دماي حداكثر
Max. mean temp.  

(ºC)
 

 ميانگين دما
Mean temp.  

(ºC) 
 بارندگي

Rainfall 
(mm)

  

2012-132011-12 2012-132011-12 2012-
 Month  ماه2011-12 132011-122012-13

 June  خرداد0.00 0.00 34.85 34.40  42.5043.60 26.10 26.30
 July  تير36.200.000.00 36.50  44.70 44.60 27.70 28.40
 August  مرداد0.000.00 38.2537.60  46.10 46.40 29.10 30.10
 September  شهريور0.000.00 36.3533.15  42.20 42.30 24.10 30.40
 October  مهر1.000.00 28.00 28.95  37.20 37.50 18.80 20.40
 November  آبان 7.50 69.90 20.40 22.70  26.90 29.50 13.90 15.90

 

 
  مشخصات تجزيه خاك محل اجراي آزمايش -2جدول 

Table 2. Charactristics of experiment location soil analysis 
 

 

 

 

 

 

 عمق خاك  بافت خاك درصد كربن آلي پتاسيم  فسفر واكنش قليايي قابليت هدايت الكتريكي
EC 

(dsm-1)
pHPhosphorus 

( mgkg-1)
Potassium 
(mgkg-1)

Percent of organic
carbon

Soil 
texture

Soil depth 
(cm) 

3.17.29.22500.64Silty clay loam0-30 
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 هاي كنجد تجزيه واريانس مركب برخي خصوصيات رويشي، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد ژنوتيپ -3جدول 
Table 3. Combined variance analysis for some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes 

 
 MSميانگين مربعات       
 درجه  

  آزادي
 روزتا 

  شروع گلدهي
 روزتا

  پايان گلدهي 
 طول دوره 

  گلدهي
 روزتا 

  رسيدگي
 ارتفاع

  بوته 
 ارتفاع اولين

  كپسول 
 تعداد كپسول

  در بوته 
 تعداد دانه

  ولدر كپس 
 وزن 

  هزار دانه
 عملكرد

  دانه 

S.O.V. منابع تغييرات  

df. Day to  
start of  

flowering  

Day to  
end of  

flowering 

Duration of  
flowering  

period 

Day to  
maturity 

Plant 
 height 

Height of  
first pod 

Pod per  
plant 

Seed  
per pod 

1000  
seeds  

weight 

Seed  
yield 

Year (Y) 0.100 *1.878 **38.678 **102.400 **15.211 1  سال ns 0.278 ns 5.378 ns 76.544** 3.287** 3172775.968** 

Rep./Y 2.978 20.878  29.867 0.578 2.722 0.622 0.778 4  )خطاي سال(سالدر  تكرار  1.144 0.004  4977.830  

Sowing date (SD) 25847.192 *0.023 **90.144 **1228.844 **544.411 **2657.500 **4158.078 **210.700 **4202.711 **3092.144 2  تاريخ كاشت** 

Y × SD 0.678 **17.411 **62.533 **17.678 2  تاريخ كاشت×سال ns 1.033 ns 0.678 ns 0.311 ns 1153.744** 1.038** 1166053.660** 

Error (a) 2669.329 0.003 3.478 7.078 4.494 22.833 0.194 0.239 0.306 0.061 8  خطاي الف 

Genotype (G) 738794.817 **0.698 **721.122 **1182.372 *14.406 **1353.406 **5.650 **10.983 **3.461 **4.344 4  رقم** 

Y × G 0.156 4  رقم×سال ns 5.372** 5.817** 0.128 ns 13.406 ns 0.806 ns 0.128 ns 9.156** 0.014** 27736.291** 

SD × G 6.189 **159.556 **1.050 **6.617 **3.294 *0.811 8  رقم×تاريخ كاشت ns 63.081** 7.631** 0.051** 12813.885** 

Y ×SD× G 0.289 8  رقم×تاريخ كاشت×سال ns 2.922** 3.633** 0.094 ns 5.589 ns 0.289 ns 0.269 ns 35.564** 0.015** 13011.781** 

Error (b) 2501.402 0.003 2.394 4.100 4.261 6.400 0.336 0.692 0.286 0.342 48  خطاي ب 

CV. (%) 8.740 9.810 8.260 10.860 7.940 8.610 0.500 3.170 0.740 1.270   درصد ضريب تغييرات 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                .        درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
 ns :دار غير معني                             .                                                                                                                                                                                                          ns: Not-significant 
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  1390در سال  هاي كنجد عملكرد دانه و اجزاء عملكرد ژنوتيپ ،يشيرو اتيخصوص يبرخ انسيوار هيتجز -4جدول 
Table 4. Variance analysis for some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes in 2011 

 
 MSميانگين مربعات     
 درجه 

  زاديآ
 روز تا

  شروع گلدهي 
 روز تا

  پايان گلدهي
 طول

  دوره گلدهي
 روز

  تا رسيدگي
 تعداد دانه

  در كپسول
 كرد دانهعمل وزن هزار دانه

S.O.V. منابع تغييرات  df. Day to start 
 of flowering  

Day to end  
of flowering 

Duration of  
flowering period 

Day 
 to maturity 

Seed  
per pod 

1000 seeds  
weight 

Seed yield 

Rep. 0.822 **1.089 2   تكرار ns 3.756** 0.067 ns 0.267 ns 0.005 ns 3834.101 ns 

Sowing date (SD) 629240.491 **0.398 **429.067 **2057.400 **173.622 **2431.622 **1578.422 2  تاريخ كاشت** 

Error  2963.926 0.003 1.133 0.067 0.156 0.389 0.056 4  خطا 

Genotype (G) 523383.968 **0.425 **414.800 **2.522 **15.300 **7.589 **2.089 4  رقم** 

SD × G  0.672 8  رقم ×تاريخ كاشت ns 4.956** 8.067 ** 0.539 ns 21.733** 0.039** 13771.398** 

Error) 0.344 24  خطا  0.283 0.744  0.400 2.289 0.003 2693.270 

C.V. (%) 8.900 7.640 7.880 0.550 3.370 0.750 1.280   درصد ضريب تغييرات 

 .درصد 1درصد و  5تمال دار در سطح اح به ترتيب معني:  **و  *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 ns :دار غير معني                             .                                                                                                                                               ns: Not-significant 
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روز و  46بـا   L5-86365و L5-84215هاي  لاين
روز  47رقم يلووايـت و تـوده محلـي بهبهـان بـا      

كمترين و بيشترين تعـداد روز تـا   ترتيب داراي  به
در اثر متقابل تاريخ كاشت  .شروع گلدهي بودند

ــم  ــنو رق ــاي  لاي ر د L5-86365و L5-84215ه
روز و تـوده محلـي    38مرداد بـا   5تاريخ كاشت 

ــا    ــت ب ــم يلوواي ــان و رق ــاريخ  58بهبه روز در ت
كمترين و بيشـترين  داراي  ترتيب بهتير  5كاشت 

از ). 7جدول (تعداد روز تا شروع گلدهي بودند 
ــا     ــبي ب ــابق مناس ــدهي تط ــروع گل ــان ش ــر زم نظ

اي كه توده محلي  عملكرد وجود داشت به گونه
قم يلووايت بـا شـروع گلـدهي ديرتـر     بهبهان و ر

ــاير     ــه س ــالاتري نســبت ب ــه ب داراي عملكــرد دان
تـوده  ) سال اول( 1390در سال . ها بودند ژنوتيپ

محلي بهبهـان و رقـم يلووايـت بـا تعـداد روز تـا       
ترتيب با ميانگين  روز به 46شروع گلدهي معادل 

كيلــوگرم در هكتــار و در ســال    1151و  1417
تعداد روز تا شروع گلـدهي  با ) سال دوم( 1391

 و 916ترتيـــب بـــا متوســـط  روز بـــه 47معـــادل 

كيلوگرم در هكتار داراي بالاترين عملكرد  752
تجزيـه واريـانس   ). 7و  5 هاي جدول(دانه بودند 

هــا نشــان داد كــه اثــر ســال، تــاريخ   مركــب داده
كاشت، رقم و اثر متقابـل تـاريخ كاشـت و رقـم     

در سطح احتمال  براي تعداد روز تا پايان گلدهي
در سـال  ). 3جـدول  (دار شـد   يك درصـد معنـي  

اثر تـاريخ كاشـت، رقـم و اثـر     ) سال اول( 1390
ــل آن ــطح   متقاب ــا در س ــال ه ــك درصــد  احتم ي

ــي ــود  معن ــرين و بيشــترين ). 4جــدول (دار ب كمت
هـاي   تعداد روز تا پايان گلدهي در تاريخ كاشت

روز  83و  58 معــادلترتيــب  تيــر بــه 5 مــرداد و 5
  لايــنتــوده محلــي بهبهــان،   . دســت آمــد  بــه

L5-86365آبادي با  ، رقم يلووايت و لاين صفي
ترتيـب   روز بـه  73با  L5-84215روز و لاين  71

ــا پايــان  داراي  كمتــرين و بيشــترين تعــداد روز ت
در اثـر متقابـل تـاريخ     ).5جدول (بودند  گلدهي

توده محلي بهبهان و رقم يلووايت  كاشت و رقم
روز و رقـم   57و  56 مرداد با 5 در تاريخ كاشت

آبادي، توده محلي بهبهـان،   يلووايت، لاين صفي
، 84، 84 بـا  L5-86365و  L5-84215هـاي   لاين

ــت   83و  83، 83 ــاريخ كاش ــر  5روز در ت ــه تي ب
كمتـرين و بيشـترين تعـداد روز تـا     ترتيب داراي 

 1391در سـال  ). 5جـدول  (خاتمه گلدهي بودند 
شت، رقـم و اثـر متقابـل    اثر تاريخ كا) سال دوم(

دار شـد   يك درصد معنياحتمال ها در سطح  آن
ــا  ). 6جــدول ( ــرين و بيشــترين تعــداد روز ت كمت

 5مـرداد و   5هاي  پايان گلدهي در تاريخ كاشت
. دسـت آمـد   روز بـه  85و  63 معادلترتيب  تير به

هــاي  تعــداد روز تــا خاتمــه گلــدهي در ژنوتيــپ
تـا  ) L5-86365لايـن  (روز  73 مورد آزمايش از

در اثر . در نوسان بود) آبادي لاين صفي(روز  74
در  L5-84215متقابل تاريخ كاشت و رقم لايـن  

روز و رقم يلووايـت   62مرداد با  5تاريخ كاشت 
 5روز در تاريخ كاشت  86با  آبادي صفيو لاين 

كمترين و بيشترين تعداد روز داراي  ترتيب بهتير 
ــد     ــدهي بودن ــان گل ــا پاي ــدول (ت ــه ). 7ج تجزي

ها نشـان داد كـه اثـر سـال،      واريانس مركب داده
تاريخ كاشت، رقم و اثر متقابل تـاريخ كاشـت و   
رقم براي طول دوره گلـدهي در سـطح احتمـال    



 ند ژنوتيپ كنجد در منطقه بهبهانچصفات زراعي عملكرد و اثر تاريخ كاشت بر 

 

  
  

  1390هاي كنجد در تيمارهاي مختلف در سال  ژنوتيپاجزاء عملكرد عملكرد دانه و  ،يشيرو اتيخصوص يبرخمقايسه ميانگين  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes in different treatments 

in 2011 
 

روز تا
 شروع گلدهي

روز تا
 پايان گلدهي

طول
 دوره گلدهي

روز
 تا رسيدگي

تعداد دانه
 در كپسول

وزن
 هزار دانه

عملكرد
 دانه

Treatment  تيمار
Day to start 
of flowering 

Day to end 
of flowering

Duration of 
flowering  

period (day)

Day to
 maturity 

Seed
 per pod 

1000 seeds 
weight(g) 

Seed yield 
(kgha-1) 

26 June 555.67 تيرa 83.47a 26.80b 126.87a 58.47a 2.30a 1280.83a 
11 July  20تير 44.13b 72.33b 28.20a 116.07b 50.73b 2.15b 1018.21b 
26 July 5مرداد 36.33c 58.07c 21.73c 103.47c 48.20c 1.97c 877.26c 
L5-84215 لاينL5-84215  45.11c 72.89a 27.78a 115.22bc 49.33c 2.07d 972.18c 
L5-86365 لاينL5-86365 45.33bc 70.78b 25.44b 115.78ab 50.67c 2.15c 980.78c
Safiabadi 45.78 آباديلاين صفيab 71.22b 25.44b 116.00a 44.67d 1.82e 772.39d 
Yellow white رقم يلووايت 46.11a 70.89b 24.78bc 115.67ab 55.00b 2.24b 1151.29b 
Behbahan local  46.22 توده محلي بهبهانa 70.67b 24.44c 114.67c 62.67a 2.41a 1417.19a 
26 June*L5-84215 5 تير* L5-84215  56.33a 83.33a 27.00c 126.67a 55.00e 2.31cd 1120.95de 

26 June*L5-86365 5 تير* L5-86365  56.67a 83.33a 26.67c 127.33a 56.67de 2.35bcd 1201.60d 

26 June*Safiabadi 5 56.33 آبادي صفي *تيرa 83.67a 27.33bc 126.67a 46.67hij 1.95e 944.59g 

26 June*Yellow white 5 57.00 يلووايت *تيرa 83.67a 26.67c 127.33a 65.00b 2.42ab 1448.71b 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني ها با حروف مشترك  بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at the 1%  probability level, using Duncanُ s multiple range test. 
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 Table 5. Continued                                                                                                                                                                        5ادامه جدول 
 

روز تا
 شروع گلدهي

روز تا
 پايان گلدهي

 طول
 دوره گلدهي

روز
 تا رسيدگي

تعداد دانه
 در كپسول

وزن
 هزار دانه

عملكرد
 دانه

Treatment  تيمار

Day to start 
of flowering 

Day to end 
of 

flowering 

Duration of 
flowering  

period 
(day)

Day to
 maturity 

Seed
 per pod 

1000 seeds 
weight(g) 

Seed yield  
(kgha-1) 

26 June*Behbahan local  5 57.00 توده محلي بهبهان *تيرa 83.33a 26.33c 126.33a 69.00a 2.46a 1688.28a 

11 July*L5-84215  20 تير*  L5-84215 43.67b 73.67b 30.00a 115.67bc 47.33hi 1.98e 952.18fg 

11 July*L5-86365 5 تير*  L5-86365 44.00b 70.67d 26.67c 116.33bc 50.67fg 2.28d 1007.65fg 

11 July*Safiabadi   20 44.00 آباديصفي *تيرb 72.67c 28.67ab 116.67b 44.00jk 1.78g 726.31i 

11 July*Yellow white 20 44.67 لووايتي *تيرb 72.33c 27.67bc 116.33bc 51.67f 2.29d 1046.31ef 

11 July*Behbahan local  20 44.33 توده محلي بهبهان *تيرb 72.33c 28.00bc 115.33c 60.00c 2.40abc 1358.61c 

26 July*L5-84215 5 مرداد*  L5-84215 35.33d 61.67e 26.33c 103.33ef 45.67hijk 1.91ef 843.40h 

26 July*L5-86365 5 مرداد*  L5-86365 35.33d 58.33f 23.00d 103.67de 44.67ijk 1.83fg 733.11i 

26 July*Safiabadi 5 37.00 آبادي صفي * مردادc 57.33g 20.33e 104.67d 43.33k 1.74g 646.27i 

26 July*Yellow white 5 36.67 يلووايت * مردادc 56.67gh 20.00e 103.33ef 48.33gh 2.00e 958.85fg 

26 July*Behbahan local  5 37.33 توده محلي بهبهان * مردادc 56.33h 19.00e 102.33f 59.00cd 2.38abcd 1204.67d 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني ها با حروف مشترك  بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at the 1%  probability level, using Duncanُ s multiple range test. 
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  1391در سال  هاي كنجد عملكرد دانه و اجزاء عملكرد ژنوتيپ ،يشيرو اتيخصوص يبرخ انسيوار هيتجز -6جدول 
Table 6. Variance analysis for some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes in 2012 

 
MSميانگين مربعات      
 درجه 

  آزادي
 روز تا

  شروع گلدهي 
 روز تا

  پايان گلدهي
 طول

  دوره گلدهي
 روز

  تا رسيدگي
 تعداد دانه

  در كپسول
 دانهعملكرد وزن هزار دانه

S.O.V. منابع تغييرات  df. Day to start 
 of flowering 

Day to end  
of flowering 

Duration of  
flowering period 

Day 
 to maturity 

Seed  
per pod 

1000 seeds  
weight 

Seed yield 

Rep. 0.422 *0.467 2   تكرار ns 1.689 ns 1.089 ns 2.022 ns 0.003 ns 6121.524 ns 

Sowing date (SD) 562658.545 **0.663 **814.822 **2101.356 **54.489 **1833.622 **1531.400 2  تاريخ كاشت** 

Error  2374.752 0.004 5.822 0.322 0.322 0.222 0.067 4  خطا 

Genotype (G) 1.500 **1.244 **2.411 4  رقم ns 3.256** 315.478** 0.287** 243146.273** 

SD × G 0.428 8  رقم ×ريخ كاشت تا ns 1.261** 2.183** 0.606 ns 21.461** 0.026** 12054.125** 

Error) 2309.566 0.003 2.500 0.272 0.639 0.289 0.339 24  خطا 

C.V. (%) 7.030 6.990 7.120 0.450 2.970 0.730 1.250   درصد ضريب تغييرات 

 .درصد 1رصد و د 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 ns :دار غير معني                             .                                                                                                                                                                                  ns: Not-significant 
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در سـال  ). 3جـدول  (دار بـود   يك درصـد معنـي  
اثر تـاريخ كاشـت، رقـم و اثـر     ) سال اول( 1390

ــل آن ــطح  متقاب ــا در س ــال ه ــك درصــد   احتم ي
ــي ــد  معنـ ــدول (دار شـ ــولاني). 4جـ ــرين و  طـ تـ
هـاي   ريخ كاشـت ترين دوره گلدهي در تـا  كوتاه

روز  22و  28ترتيـب معـادل    مرداد بـه  5تير و  20
و تـوده محلـي    L5-84215لايـن  . دسـت آمـد   به

ــا  ــان بــ ــه 24و  28بهبهــ ــب داراي  روز بــ ترتيــ
تـرين دوره گلـدهي بودنـد     ترين و كوتاه طولاني

در اثر متقابـل تـاريخ كاشـت و رقـم     ). 5جدول (
 30تيـر بـا    20در تاريخ كاشت  L5-84215لاين 

روز و توده محلي بهبهان، رقم يلووايـت و لايـن   
 آبـــــــادي در تـــــــاريخ كاشـــــــت صـــــــفي

ــا   5 ــرداد ب ــه 20و  20، 19م ــب داراي  روز ب ترتي
تـرين دوره گلـدهي بودنـد     ترين و كوتاه طولاني

اثـر تـاريخ   ) سال دوم( 1391در سال ). 5جدول (
كاشــت و اثــر متقابــل تــاريخ كاشــت و رقــم در  

دار شـد ولـي اثـر     سطح احتمال يك درصد معني
تـرين و   طـولاني ). 6جـدول  (دار نبـود   رقم معنـي 

هـاي   ترين دوره گلدهي در تـاريخ كاشـت   كوتاه
روز  25و  29ترتيـب معـادل    مرداد بـه  5تير و  20
دار نشـدن اثـر رقـم     رغم معنـي  علي. دست آمدبه

هاي صفي  روز در لاين 27طول دوره گلدهي از 
ــادي و  ــا  L5-84215آب ــم روز  27و  26ت در رق

در . يلووايت و توده محلي بهبهان در نوسان بـود 
ــن    ــم، لايـ ــت و رقـ ــاريخ كاشـ ــل تـ ــر متقابـ  اثـ

L5-84215  روز و  30تير با  20در تاريخ كاشت
ــت    ــاريخ كاش ــت در ت ــم يلوواي ــا  5رق ــرداد ب  م

ــه 24 ــولاني روز بــ ــرين و  ترتيــــب داراي طــ تــ

ــاه ــد   كوت ــدهي بودن ــرين دوره گل  ).7جــدول (ت
ــد  ــول دوره گلـ ــي طـ ــه بررسـ ــان داد كـ هي نشـ

ــدهي طــولاني  ــا دوره گل ــايي ب ــر داراي  تيماره ت
احتمالاً ايـن تيمارهـا   . عملكرد دانه كمتري بودند
هـا و يـا بـارور نشـدن      در اثر مشكل ريـزش گـل  

هــاي تشــكيل شــده از عملكــرد دانــه پــاييني  گــل
ــوردار ــد  برخ ــده ان ــؤثر    .ش ــتن دوره م ــذا داش  ل

گلــدهي كوتــاه بــا بــاروري بــالا كــه بتوانــد       
هاي بارور بيشـتري را توليـد كنـد، نقـش      پسولك

ــه ــيدگي    بـ ــاني رسـ ــزايش همزمـ ــزايي در افـ سـ
عقيده  به. ها و عملكرد دانه خواهد داشت كپسول

عالم سركار و و  (Hubeishan, 1995)هوبيشان 
اغلـب   (Alamsarkar et al., 2007)همكـاران  

ــتر از     ــدهي بيش ــول دوره گل ــا ط ــد ب ــام كنج ارق
خـوردار هسـتند كـه بـا     عملكرد دانـه كمتـري بر  

ــايج حاصــل از ايــن تحقيــق هــم   .خــواني دارد نت
ها نشـان داد كـه اثـر     تجزيه واريانس مركب داده

سال در سطح پنج درصد، اثر تاريخ كاشت، رقم 
ها براي تعـداد روز تـا رسـيدگي     و اثر متقابل آن

ــي   ــك درصــد معن ــال ي ــود  در ســطح احتم دار ب
تـاريخ   اثـر ) سال اول( 1390در سال ). 4جدول (

دار شـد   كاشت و رقم در سطح يك درصد معني
). 6جـدول  (دار نشـد   ها معنـي  ولي اثر متقابل آن

كمتــرين و بيشــترين تعــداد روز تــا رســيدگي در 
ترتيــب  تيــر بــه 5مــرداد و  5هــاي  تــاريخ كاشــت

محلي توده  .دست آمد بهروز  127و  103معادل 
 آبــادي بــا    روز و لايــن صــفي  115بهبهــان بــا  

ــهوز ر 116 ــب داراي  ب ــترين  ترتي ــرين و بيش كمت
ــا رســيدگي ــد تعــداد روز ت در اثــر متقابــل . بودن
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تاريخ كاشت و رقم توده محلي بهبهان در تاريخ 
ــا  5كاشــت  ــرداد ب ــرين و  102م روز داراي كمت

ــپ  ــه ژنوتي ــاريخ    هم ــايش در ت ــورد آزم ــاي م ه
روز  127تـا   126تير بـا دوره زمـاني از    5كاشت 

ــد  داراي بيشــترين تعــداد ــا رســيدگي بودن روز ت
اثـر تـاريخ   ) سال دوم( 1391در سال  ).5جدول (

كاشــت و رقــم در ســطح احتمــال يــك درصــد  
دار نبـود   ها معنـي  دار شد ولي اثر متقابل آن معني

ــا  ). 6جــدول ( ــرين و بيشــترين تعــداد روز ت كمت
تيـر   5مـرداد و   5هاي  رسيدگي در تاريخ كاشت

. دسـت آمـد   روز بـه  127و  103 معـادل ترتيب  به
، 114بــا  L5-84215تــوده محلــي بهبهــان، لايــن 

ــرين و لايــــــن 115 ــاي  روز داراي كمتــــ هــــ
، 116، رقم يلووايت بـا  L5-86365آبادي،  صفي
ــا   115، 115 ــداد روز تـ ــترين تعـ روز داراي بيشـ

در اثر متقابـل تـاريخ كاشـت و    . رسيدگي بودند
مرداد  5رقم توده محلي بهبهان در تاريخ كاشت 

هـاي   داراي كمترين و همـه ژنوتيـپ   روز 102با 
تيـر بـا دوره    5مورد آزمايش در تـاريخ كاشـت   

روز داراي بيشـترين تعـداد    127تا  126زماني از 
اثـر تـاريخ   ). 7جـدول  (روز تا رسـيدگي بودنـد   

ها براي ارتفاع گيـاه   كاشت، رقم و اثر متقابل آن
ــي   ــك درصــد معن ــال ي ــود  در ســطح احتم دار ب

هاي  تفاع در تاريخ كاشتبيشترين ار). 3جدول (
متــر  ســانتي 131و  133معــادل  تيرمــاه 5تيــرو  20
آبادي با ميانگين ارتفـاع   لاين صفي. دست آمد به

داري نسـبت بـه سـاير     متر برتري معني سانتي 140
در اثــر متقابــل تــاريخ ). 8جــدول (ارقــام داشــت 

ــفي   ــم ص ــم، رق ــت و رق ــاريخ   كاش ــادي در ت آب

ــت ــاي  كاش ــا   5و  20ه ــاه ب ــط تيرم  و 150متوس

داري نسـبت بـه سـاير     متر برتري معني سانتي 144
ارتفـاع بوتـه ارقـام و     ).8جـدول  (تيمارها داشت 

ــأثير تــاريخ   لايــن هــاي مــورد آزمــايش تحــت ت
اي كـه در تـاريخ    گونـه  كاشت قـرار گرفـت، بـه   

مرداد از ارتفاع كمتري نسبت به تاريخ  5كاشت 
 .برخــوردار بودنــدتيــر  20تيــر و  5هــاي  كاشــت
هـاي اول و   هاي كنجد در تاريخ كاشـت  ژنوتيپ

داراي رشــد رويشــي بيشــتري ) تيــر 20و  5(دوم 
هاي فوق  ها در تاريخ كاشت بوده، لذا ارتفاع آن

ارتفـاع سـاقه    .مرداد شد 5بيشتر از تاريخ كاشت 
ــابعي از خصوصــيات  گيــاه عــلاوه بــر ايــن  كــه ت

ژنتيكي رقم است، تحت تأثير عوامل محيطي نيز 
كه ارقام مورد آزمـايش   با توجه به اين. اردقرار د

طول سـاقه  آبادي چند شاخه هستند،  به جز صفي
ــتر در صـــورتي ــتحكام مناســـبي  بيشـ كـــه از اسـ

برخوردار باشـد ايـن فرصـت را در اختيـار گيـاه      
ــرار مــي ــا توليــد شــاخه  ق ــا ب هــاي فرعــي  دهــد ت

. دهنده تأثير مثبتـي بـر عملكـرد داشـته باشـد      گل
بـا بـه تعويـق افتـادن تــاريخ     كاهش ارتفاع گياه

از جملـه پاتيـل و   كاشت توسـط محققـين ديگـر    
نيز گزارش شده  (Patil et al., 1988)همكاران 

اظهار گزارش  (Mazzani, 1964)مازاني . است
كرد تاريخ كاشت زودتر موجب افزايش ارتفـاع  
ــر     ــاريخ كاشــت ديرت ــه ت ــبت ب ــاه كنجــد نس گي

اي ارتفـاع  اثر تـاريخ كاشـت و رقـم بـر    . شود مي
ترتيب در سطوح احتمال يـك و   اولين كپسول به
هـا   دار شـد ولـي اثـر متقابـل آن     پنج درصد معني

ترين ارتفاع اولين  پايين). 3جدول (دار نبود  معني
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  1391ال هاي كنجد در تيمارهاي مختلف در س ژنوتيپاجزاء عملكرد عملكرد دانه و  ،يشيرو اتيخصوص يبرخمقايسه ميانگين  -7جدول 
Table 7. Mean comparison of some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes in 2012 

 
روز تا  

 شروع گلدهي
روز تا

 پايان گلدهي
طول

 دوره گلدهي
 روز

  تا رسيدگي
تعداد دانه
 در كپسول

وزن
 هزار دانه

عملكرد
 دانه

 تيمار
Treatment 

Day to start 
of flowering 

Day to end 
of 

flowering 

Duration of 
flowering  

period 
(day)

Day to
 maturity 

Seed
 per pod 

1000 seeds 
weight(g) 

Seed yield 
(kgha-1) 

26 June*Behbahan local 57.00a 83.33a 26.33c 126.33a 69.00a 2.46a 1688.28a 
11 July*L5-84215  43.67b 73.67b 30.00a 115.67bc 47.33hi 1.98e 952.18fg
11 July*L5-86365 44.00b 70.67d 26.67c 116.33bc 50.67fg 2.28d 1007.65fg
11 July*Safiabadi   44.00b 72.67c 28.67ab 116.67b 44.00jk 1.78g 726.31i 
11 July*Yellow white 44.67b 72.33c 27.67bc 116.33bc 51.67f 2.29d 1046.31ef 
11 July*Behbahan local 44.33b 72.33c 28.00bc 115.33c 60.00c 2.40abc 1358.61c 
26 July*L5-84215 35.33d 61.67e 26.33c 103.33ef 45.67hijk 1.91ef 843.40h 
26 July*L5-86365 35.33d 58.33f 23.00d 103.67de 44.67ijk 1.83fg 733.11i 
26 July*Safiabadi 37.00c 57.33g 20.33e 104.67d 43.33k 1.74g 646.27i 
26 July*Yellow white 36.67c 56.67gh 20.00e 103.33ef 48.33gh 2.00e 958.85fg
26 July*Behbahan local  37.33c 56.33h 19.00e 102.33f 59.00cd 2.38abcd 1204.67d 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني ترك  بر اساس آزمون چند دامنهها با حروف مش در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at the 1%  probability level, using Duncanُ s multiple range test. 
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 ند ژنوتيپ كنجد در منطقه بهبهانچصفات زراعي عملكرد و اثر تاريخ كاشت بر 

 

  
  

 Table 7. Continued                                                                                                                                    7ادامه جدول 
 

روز تا  
 شروع گلدهي

روز تا
 پايان گلدهي

طول
 دوره گلدهي

 روز
  تا رسيدگي

تعداد دانه
 در كپسول

وزن
 هزار دانه

عملكرد
 دانه

 تيمار
Treatment 

Day to start 
of flowering 

Day to end 
of 

flowering 

Duration of 
flowering  

period 
(day)

Day to
 maturity 

Seed
 per pod 

1000 seeds 
weight(g) 

Seed yield 
(kgha-1) 

26 June*L5-84215 57.67a 84.67c 27.00cde 126.67ab 41.67jk 1.54hi 455.25i 
26 June*L5-86365 57.67a 84.67c 27.00cde 127.33a 43.67ij 1.58ghi 506.91hi 
26 June*Safiabadi 57.33a 85.67ab 28.33abc 126.67ab 40.00k 1.38j 327.62j 
26 June*Yellow white 58.33a 86.00a 27.67cd 127.33a 44.33ij 1.63fgh 546.44gh 
26 June*Behbahan local  58.33a 85.00bc 26.67de 126.33b 50.67f 1.73def 684.26de 
11 July*L5-84215  42.67b 72.33de 29.67a 114.67e 45.67hi 1.65fg 593.19fg 
11 July*L5-86365 43.00b 70.67f 27.67cd 115.67d 49.00fg 1.71ef 674.58def 
11 July*Safiabadi   43.33b 72.67d 29.33ab 116.67c 40.67k 1.51i 442.66i 
11 July*Yellow white 43.67b 71.67e 28.00bcd 115.67d 53.33e 1.77de 726.31de 
11 July*Behbahan local  43.67b 71.67e 28.00bcd 114.67e 57.33cd 1.89c 847.77c 
26 July*L5-84215 37.67d 62.33h 24.67fg 102.67gh 59.00c 1.91c 849.95c 
26 July*L5-86365 37.67d 63.67g 26.00ef 103.33g 55.33de 1.82cd 752.01d 
26 July*Safiabadi 38.67cd 63.33g 24.67fg 104.33f 47.33gh 1.69ef 642.70ef 
26 July*Yellow white 39.67c 63.33g 23.67g 103.33g 64.00b 2.11b 982.48b 
26 July*Behbahan local  38.67cd 63.67g 25.00fg 102.33h 67.33a 2.40a 1216.62a 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني ها با حروف مشترك  بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at the 1%  probability level, using Duncanُ s multiple 
 range test 
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ــاريخ كاشــت   ــول در ت ــزان  5كپس ــه مي ــرداد ب  م

تـرين ارتفـاع    پـايين . دسـت آمـد   متر بـه  سانتي 25
اولين كپسول متعلق به توده محلي بهبهان و لاين 

 .متـر بـود   سـانتي  29ترتيب معـادل   آبادي به صفي
هـاي مـورد آزمـايش از ايـن      اگرچه ارقام و لاين

ي در سـطح احتمـال پـنج    نظر اختلاف معنـي دار 
ــاوت   ــي تفـ ــتند ولـ ــديگر داشـ ــا همـ ــد بـ   درصـ

  متــري بــين بيشــترين و كمتــرين ارتفــاع  ســانتي 2
  و L5-84215متــــــر در لايــــــن  ســــــانتي 31(

قابــل ) متــر بــراي تــوده محلــي بهبهــان ســانتي 29
در اثـر متقابـل تـاريخ    ). 8جـدول  (ملاحظه نبـود  

ــم ــان، رقـــم   كاشـــت و رقـ ــوده محلـــي بهبهـ تـ
و رقـم يلووايـت    L5-86365يـن  آبادي، لا صفي

، 24ترتيب با متوسط  مرداد به 5در تاريخ كاشت 
تـرين ارتفـاع    متر داراي پايين سانتي 25و  25، 24

ارتفـاع اولـين    ).7جـدول  (اولين كپسـول بودنـد   
مرداد  5ها در تاريخ كاشت  كپسول همه ژنوتيپ

. بـود تير  20تير و  5هاي  تر از تاريخ كاشت پايين
كليه ارقـام    علت ارتفاع كمتر بوته بهاين موضوع 

مـرداد نسـبت بـه     5هـا در تـاريخ كاشـت     و لاين
تيـر بـود كـه منجـر بـه       20و  5هاي  تاريخ كاشت

ارتفــاع كمتــر اولــين  .آســاني برداشــت نيــز شــد
كپسول در زراعت كنجد فاكتور مثبتي محسوب 

گـل زودتـر   (دهنـده زودرسـي    شود زيرا نشان مي
و سـهولت در برداشـت   ) شود تشكيل و ظاهر مي

كه  ارتفاع بوته كمتر بوده و با توجه به اين(است 
صـورت   در حال حاضـر مـزارع كنجـد اكثـراً بـه     

توان تراكم را بيشتر  شوند، مي دستي برداشت مي
اثـر تـاريخ كاشـت، رقـم و اثـر      ). در نظر گرفت

هــا بــراي تعــداد كپســول در بوتــه در   متقابــل آن
  بـــود دار  ســـطح احتمـــال يـــك درصـــد معنـــي 

بيشترين و كمترين تعداد كپسـول در   ).3جدول (
معـادل   تير 5هاي  بوته به ترتيب در تاريخ كاشت

دسـت   عدد به 103مرداد با متوسط  5عدد و  115
كپسـول   119توده محلي بهبهان با ميـانگين  . آمد

هـا   داري نسبت به ساير ارقام و لايـن  برتري معني
ــت ــط   . داشـ ــا متوسـ ــت بـ ــم يلووايـ ــپس رقـ   سـ

  كپســـول در گـــروه بعـــدي قـــرار گرفـــت  113
در اثر متقابل تـاريخ كاشـت و رقـم،    ). 8جدول (

تــوده محلــي بهبهــان و رقــم يلووايــت در تــاريخ 
تيــر و تــوده محلــي بهبهــان در تــاريخ  5كاشــت 
و  119، 122ترتيـب بـا ميـانگين     تير به 20كاشت 

عدد داراي بيشـترين تعـداد كپسـول بودنـد      118
ــدول ( ــول ). 7ج ــداد كپس ــاريخ   تع ــه از ت در بوت

. مرداد داراي روند نزولي بود 5تير الي  5كاشت 
تــوده محلــي بهبهــان و رقــم يلووايــت در تــاريخ 

هاي ديرهنگـام انعطـاف پـذيري بيشـتري      كاشت
رغم اين كـه تعـداد    كه علي طوري به. نشان دادند

كپسول در توده محلي بهبهان و رقم يلووايت نيز 
بـا تـأخير در كاشـت    هـا   مانند بقيـه ارقـام و لايـن   

كاهش يافت، ولي اين كـاهش بـه خصـوص در    
از . توده محلـي بهبهـان كمتـر از بقيـه ارقـام بـود      

رغــم ايــن كــه در ســال دوم جــراي  طرفــي علــي
تـاريخ   آزمايش خسارت بيماري بوتـه ميـري در  

تيرماه زياد بود، امـا ايـن امـر     20و  5هاي  كاشت
فوق تأثيري بر تعداد كپسول نداشت زيرا بيماري 

موقعي در اواخر فصل زراعي ظاهر و تشديد شد 
هـا تشـكيل شـده بودنـد و نتوانسـتند       كه كپسـول 



 ند ژنوتيپ كنجد در منطقه بهبهانچصفات زراعي عملكرد و اثر تاريخ كاشت بر 

 

هاي كنجد در  مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، ارتفاع اولين كپسول و تعداد كپسول در بوته ژنوتيپ -8جدول 
 تيمارهاي مختلف

Table 8. Mean comparison of plant height, height of first pod and pod number per plant 
of sesame genotypes in different treatments 

 
 ارتفاع ارتفاع بوته 

  اولين كپسول 
 تعداد كپسول

  در بوته 

Treatment تيمار 

Plant 
height 
(cm) 

Height of 
 first pod 

 (cm) 

Pod 
 per plant  

26 June 5131.03 تيرa 31.63a 115.47a 

11 July 20132.53 يرتa 32.73a 109.00b 

26 July 5115.53 مردادb 24.87b 102.67c 

L5-84215 لاين L5-84215  117.22d 30.89a 106.67d 

L5-86365 لاين L5-86365 124.17c 29.39bc 108.89c 

Safiabadi 140.44 آباديلاين صفيa 29.00c 97.28e 

Yellow white 122.72 رقم يلووايتc 30.50ab 113.33b 

Behbahan local 127.28 توده محلي بهبهانb 28.94c 119.06a 

26 June*L5-84215 5تير* L5-84215  117.67g 31.83abc 115.33de 

26 June*L5-86365 5تير* L5-86365  123.00f 32.50abc 116.17cde 

26 June*Safiabadi 5144.17 آباديصفي *تيرb 30.50c 104.17h 

26 June*Yellow white 5133.17 يلووايت *تيرd 32.50abc 119.17b 

26 June*Behbahan local  5137.17 توده محلي بهبهان *تيرc 30.83bc 122.50a 

11 July*L5-84215  20تير*  L5-84215 126.00ef 33.50ab 105.33gh 

11 July*L5-86365 20تير* L5-86365 134.17d 31.00bc 112.83f 

11 July*Safiabadi   20149.67 آباديصفي *تيرa 32.83abc 94.83j 

11 July*Yellow white 20125.67 يلووايت *تيرef 34.00a 114.00ef 

11 July*Behbahan local  20127.17 توده محلي بهبهان *تيرe 32.33abc 118.00bc 

26 July*L5-84215 5مرداد*  L5-84215 108.00h 27.33d 99.33i 

26 July*L5-86365 5مرداد*  L5-86365 115.33g 24.67e 97.67i 

26 July*Safiabadi 5127.50 آباديصفي * مردادe 23.67e 92.83j 

26 July*Yellow white 5109.33 يلووايت * مردادh 25.00de 106.83g 

26 July*Behbahan local  5117.50 توده محلي بهبهان * مردادg 23.67e 116.67cd 

 داري در سطح احتمال يك درصد  اي دانكن تفاوت معني ها با حروف مشترك  بر اساس آزمون چند دامنه ستون ميانگيندر هر 
  . ندارند

In each column means with similar letters are not significantly different at the 1% probability 
level, using Duncan ُ s multiple range test. 

 

بــه عقيــده . هــا ايجــاد كنــد ييــري در تعــداد آنتغ
سـركار و   عالمو  (Hubeishan, 1995)هوبيشان 

تـأخير   (Alamsarkar et al., 2007)همكـاران  

در كاشت كنجد باعث كاهش تعداد كپسول در 
چنين اظهار داشتند تعـداد   ها هم آن. شود گياه مي

كپسول در بوته در ارقام مختلف كنجد متفـاوت  
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داري بـين   نظـر آمـاري اخـتلاف معنـي    بوده و از 
هـا   تجزيه واريانس مركب داده. ارقام وجود دارد

نشان داد كه اثر سال، تاريخ كاشـت، رقـم و اثـر    
متقابل تاريخ كاشت و رقم بـراي تعـداد دانـه در    

دار  يـك درصـد معنـي    احتمـال  كپسول در سطح
اثــر  )ســال اول( 1390در ســال ). 3جــدول (شــد 

هـا در سـطح    ثر متقابـل آن تاريخ كاشت، رقم و ا
). 4جـدول  (دار شـد   يـك درصـد معنـي   احتمال 

در تـاريخ كاشـت   دانه در كپسول  بيشترين تعداد
تـوده محلـي   . دسـت آمـد   دانه به 58معادل  تير 5

دانـه   55و  63بهبهان و رقم يلووايت بـا ميـانگين   
هــا  داري نســبت بــه ســاير ژنوتيــپ برتــري معنــي

تـوده   كاشت و رقـم در اثر متقابل تاريخ . داشتند
 5تاريخ كاشت محلي بهبهان و رقم يلووايت در 

دانــه داراي بيشــترين  65و  69بــه ترتيــب بــا  تيــر
سال ( 1391در سال ). 5جدول (تعداد دانه بودند 

هـا   اثر تاريخ كاشت، رقم و اثـر متقابـل آن  ) دوم
ــي   ــك درصــد معن ــال ي ــد  در ســطح احتم دار ش

در  پسـول دانـه در ك  بيشـترين تعـداد  ). 6جدول (
دسـت   دانـه بـه   59به ميزان  مرداد 5تاريخ كاشت 

ــا   . آمــد ــوده محلــي بهبهــان و رقــم يلووايــت ب ت
داري نسـبت   دانه از برتري معني 54 و 58متوسط 

در اثر متقابل . ها برخوردار بودند به ساير ژنوتيپ
تـوده محلـي بهبهـان و رقـم      تاريخ كاشت و رقم

تيـب بـا   بـه تر مرداد  5 تاريخ كاشتيلووايت در 
دانـه داراي بيشــترين تعــداد دانــه بودنــد   64و  67

ــده  ). 7جــدول ( ــه عقي ــتاني ب  ,Boostani)بوس

تعـداد   (Hubeishan, 1995)و هوبيشان  (1995
دانه در كپسول تحت تـأثير تـاريخ كاشـت قـرار     

هاي دير هنگام كاهش  گرفته و در تاريخ كاشت
دانـه   تعـداد در اين تحقيق روند تغييرات . يابد مي

تيـر   5در كپسول در سـال اول از تـاريخ كاشـت    
ولي در سال ) 5جدول (مرداد كاهشي بود  5الي 

دليل خسارت ناشي از بيماري بوتـه ميـري    دوم به
تير و عدم مشـاهده   20و  5هاي  در تاريخ كاشت

مـرداد،   5خسارت بيماري فوق در تاريخ كاشت 
ترتيب  بيشترين و كمترين مقدار وزن هزار دانه به

تيرماه حاصـل   5مرداد و  5هاي  تاريخ كاشتدر 
اثر سال، رقم و اثر متقابل تـاريخ  ). 7جدول (شد 

 دانــه در ســطح وزن هــزاركاشــت و رقــم بــراي 
درصد و اثر تاريخ كاشت در سطح يك  احتمال

در ). 3جـدول  (دار شـد   احتمال پنج درصد معني
اثر تاريخ كاشـت، رقـم و    )سال اول( 1390سال 

هـا در سـطح احتمـال يـك درصـد       اثر متقابل آن
بيشترين وزن هزار دانـه  ). 6جدول (دار بود  معني

دسـت   بـه گـرم   2 معـادل تيـر   5در تاريخ كاشت 
ــا   . آمــد ــوده محلــي بهبهــان و رقــم يلووايــت ب ت

گــرم داراي بيشــترين وزن هــزار دانــه  2 ميــانگين
تـوده   در اثر متقابل تـاريخ كاشـت و رقـم   . بودند

  تـاريخ كاشـت   در  يـت محلي بهبهان و رقم يلووا
ــر  5 ــا تي ــد     2ب ــا بودن ــه تيماره ــر از بقي ــرم برت   گ
اثـر تـاريخ   ) سال دوم( 1391در سال  ).5جدول (

احتمـال  ها در سطح  كاشت، رقم و اثر متقابل آن
بيشـترين  ). 6جـدول  (دار شـد   يك درصد معنـي 

  به ميزان مرداد  5وزن هزار دانه در تاريخ كاشت 
با متوسـط   هبهانتوده محلي ب. گرم حاصل شد 2
داري نســـبت بـــه ســـاير  برتـــري معنـــيگـــرم  2

در اثر متقابل تـاريخ كاشـت و    .ها داشت ژنوتيپ



 ند ژنوتيپ كنجد در منطقه بهبهانچصفات زراعي عملكرد و اثر تاريخ كاشت بر 

 

تاريخ و رقم يلووايت در  توده محلي بهبهان رقم
گــرم داراي بيشــترين وزن  2 بــامــرداد  5 كاشــت

تـأخير در كاشـت    ).7جـدول  (هزار دانـه بودنـد   
سبب كاهش طول دوره رشد رويشي و زايشي و 

ــي  د ــه م ــزار دان ــه وزن ه ــود ر نتيج ــتاني  .ش بوس
(Boostani, 1995)  اظهار داشت وزن هزار دانه

در ارقام مورد آزمايش تحت تأثير تاريخ كاشت 
هـاي ديـر هنگـام     قرار گرفته و در تاريخ كاشـت 

مطالعــات رحمتــي . يابــد داري مــي كــاهش معنــي
(Rahmati, 1994)   ــد ــز همــين نتيجــه را تأيي ني

تحقيق روند تغييـرات وزن هـزار   در اين . كند مي
ــاريخ كاشــت   ــه در ســال اول از ت ــي 5دان ــر ال   تي

ولـي در سـال   ) 5جـدول  (مرداد كاهشـي بـود    5
دليل خسارت ناشي از بيماري بوتـه ميـري    دوم به

تير و عدم مشـاهده   20 و 5هاي  در تاريخ كاشت
مـرداد،   5خسارت بيماري فوق در تاريخ كاشت 

ــدار وز  ــرين مق ــه  بيشــترين و كمت ــه ب ــزار دان ن ه
تيرمـاه   5مـرداد و   5 هاي ترتيب در تاريخ كاشت

اثر سال، تـاريخ كاشـت،   ). 7جدول (حاصل شد 
بــراي  كاشــت و رقــم اثــر متقابــل تــاريخرقــم و 

دار بـود   يك معنياحتمال  عملكرد دانه در سطح
بر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده در       ).3جدول (

ــه همــه   ســال اول اجــراي آزمــايش عملكــرد دان
ــپژن ــت    وتيـ ــاريخ كاشـ ــا از تـ ــي  5هـ ــر الـ   تيـ
ولي در ) 5جدول (مرداد داراي سير نزولي بود  5

دليل خسارت زياد بيماري بوته ميري  سال دوم به
تير و عدم مشـاهده   20و  5هاي  در تاريخ كاشت

مـرداد،   5خسارت بيماري فوق در تاريخ كاشت 
عملكرد دانه روند معكوسي نسـبت بـه سـال اول    

ــن تر  ــه اي تيــب كــه حــداكثر عملكــرد  داشــت ب
و ) مـرداد  5( ها در تـاريخ كاشـت آخـر     ژنوتيپ
ترين ميزان عملكـرد در تـاريخ كاشـت اول     پايين

شـايان ذكـر   ). 7جـدول  (دست آمد  به) تيرماه 5(
است در سال اول خسارت بيماري بوته ميري در 

 )سـال اول ( 1390در سـال  . مزرعه مشـاهده نشـد  
هـا در   ابـل آن اثر تـاريخ كاشـت، رقـم و اثـر متق    
جـدول  (دار شـد   سطح احتمال يك درصد معني

تيـر   5بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت ). 4
. دسـت آمـد   بـه كيلوگرم در هكتار  1281 معادل

 توده محلـي بهبهـان و رقـم يلووايـت بـا متوسـط      
كيلــــــوگرم در هكتــــــار داراي  1151و  1417

 در اثر متقابل تاريخ. بالاترين عملكرد دانه بودند
 توده محلي بهبهان و رقم يلووايت كاشت و رقم

ــاريخ كاشــت در  ــر  5ت ــا  تي ــه ترتيــب ب و  1688ب
ــي   1449 ــري معن ــار برت ــوگرم در هكت داري  كيل

در  ).5جــدول (نسـبت بــه ســاير تيمارهـا داشــتند   
اثر تـاريخ كاشـت، رقـم و    ) سال دوم(1391سال 

يـك درصـد   احتمـال  هـا در سـطح    اثر متقابل آن
بالاتــرين عمــلكرد   ). 6جدول (دار گرديد  معني

ــه  ـــت  دان ـــخ كـاش ــرداد 5در تاري ــزان   م ــه مي   ب
توده محلـي  . كيلوگرم در هكتار حاصل شد 889

 752و  916بهبهــان و رقــم يلووايــت بــا متوســط 
كيلــوگرم در هكتـــار داراي عملكــرد بيشـــتري   

در اثـر متقابـل   . هـا بودنـد   نسبت به بقيـه ژنوتيـپ  
هبهـان و رقـم   تـوده محلـي ب   تاريخ كاشت و رقم

بـه ترتيـب بـا    مرداد  5تاريخ كاشت در  يلووايت
كيلــــوگرم در هكتــــار برتــــري    982 و 1217
  داري نســبت بــه ســاير تيمارهــا داشــتند      معنــي
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ــدول ( ــاران  ).7جـــــــ ــافي و همكـــــــ   نـــــــ
(Nafe et al., 2010)     اظهار گـزارش كردنـد بـا

داري  تأخير در كاشت عملكرد دانه كاهش معني
ــي ــد مـ ــه آ . يابـ ــه گفتـ ــا بـ ــارانبنـ ــد و همكـ   منـ

(Amend et al., 2009)    طـور   عملكـرد دانـه بـه
ــي ــرار     معن ــت ق ــاريخ كاش ــأثير ت ــت ت داري تح
  . گيرد مي

دست آمده و اين موضـوع   با توجه به نتايج به
كه در سال دوم اجراي آزمـايش بـرخلاف سـال    

تيـر خسـارت    20و  5هاي  اول، در تاريخ كاشت
يخ ولـي در تـار  . بيماري بوتـه ميـري شـديد بـود    

مــرداد خســارت بيمــاري  5كاشــت آخــر يعنــي 
مشاهده نشد، اين موضوع منجر به روند معكوس 

هـاي   هـا در تـاريخ كاشـت    عملكرد دانه ژنوتيـپ 

. مورد بررسي در سال دوم نسبت به سال اول شد
بر اين اساس با توجـه بـه احتمـال شـيوع بيمـاري      

هاي واقـع در تيرمـاه    بوته ميري در تاريخ كاشت
وارد آمدن خسارت زياد به مزرعه و  كه منجر به
شـود و   دار عملكرد دانه خواهد مـي  كاهش معني

كــه در زمــان  نيـز بــا عنايــت در نظــر گـرفتن ايــن  
كاشت كنجد احتمال شيوع بيماري بوته ميري و 
ميزان خسارت آن در طـول فصـل زراعـي قابـل     

منظـور اجتنـاب از    بينـي نيسـت، بنـابراين بـه     پيش
لــوگيري از وارد عملكــرد و ج كــاهش شــديد 

آمدن خسارت اقتصـادي بـه كشـاورزان توصـيه     
شـود كاشـت كنجـد در منطقـه بـا اسـتفاده از        مي

تــوده محلــي بهبهــان و ســپس رقــم يلووايــت در 
  .اوايل مردادماه انجام شود
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