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  دمهمق
ميليـون   163گياه برنج بـا سـطح زيـر كشـت     

ميليـون تـن بـا متوسـط      719هكتار و توليـد كـل   
تــرين  كيلــوگرم در هكتــار مهــم 4410عملكــرد 

محصول زراعي و غذاي عمده بـيش از نيمـي از   
). Anonymous, 2012(جمعيــت جهــان اســت 

كشت بـرنج در نقـاط مختلـف دنيـا بـه دو روش      
ــر مســتقيم   انجــام ) ايينشــ(كشــت مســتقيم و غي

در روش كشت مسـتقيم، بـذر بـرنج بـه     . شود مي
. شـود  صورت مستقيم در زمين اصلي كاشـته مـي  
سـازي   اين روش بـر اسـاس نـوع عمليـات آمـاده     

زمين، شرايط فيزيكي بسـتر بـذر و روش كشـت    
و  (Dry seeding)كاري  بذر به دو روش خشكه

انجـام   (Wet seeding)كشت در بستر مرطـوب  
كــاري بــذر خشــك  ش خشــكهدر رو. شــود مــي
دار نشـده بـه صـورت دسـتپاش يـا رديفـي        جوانه

 كاشــــته ) غيــــر اشــــباع(روي بســــتر خشــــك 

در روش كشت برنج در بسـتر مرطـوب   . شود مي
(Wet seeding) دار شده بـه صـورت    بذر جوانه

اي در بسـتر گلخـراب     دستپاش، رديفي و يا كپـه 
ــي كشــت در بســتر مرطــوب در  . شــود كاشــته م
ــا  ــه ب ــايي از   مقايس ــاكاري، داراي مزاي روش نش

تـر گيـاه، كـاهش     تر و آسـان  جمله استقرار سريع
يــك تــا دو نفــر در روز بــراي (هزينــه كــارگري 

نفـر   30روش كشت مستقيم در مقايسه با بيش از 
ــاكاري  ــراي روش نشـ ــهولت در )در روز بـ ، سـ

ــا ده روز    ــت تـ ــت، هفـ ــات كشـ ــراي عمليـ  اجـ

وليـد  تر محصول، كاهش هزينـه ت  رسيدگي سريع
ــاورزان اســت    ــراي كش ــودآوري ب ــزايش س و اف

(Vongsaroj, 1995) .    از معايـب ايـن روش نيـز
توان به از بين رفتن بذر توسط آفات، خشك  مي

شدن بذر به علـت قـرار گـرفتن در معـرض نـور      
ــوع     ــه علــت وق ــذر ب مســتقيم خورشــيد، فســاد ب

، (Bhuiyan et al., 1995)هاي سنگين  بارندگي
اي  ته به علت سيستم ريشـه افزايش خوابيدگي بو

سطحي و ضعيف، رقابت شديد بين گياه بـرنج و  
هاي هرز بـه علـت عـدم شـرايط غرقـابي و       علف

ها به علت پوشـش   افزايش شيوع آفات و بيماري
ها  گياهي متراكم و كاهش تهويه در اطراف بوته

(Sittisuang, 1995) به عنوان مثـال  . اشاره كرد
ــتقيم  ــران از روش كشـــت مسـ ــه  در ايـ ــرنج بـ  بـ

هاي هرز، كاهش حاصـلخيزي   دليل هجوم علف
ــاك  ــوازي در     (خ ــرايط ه ــود ش ــت وج ــه عل  ب

ــه مــواد آلــي و   ــزايش ســرعت تجزي خــاك و اف
ــفر ــاني ) تلفـــات نيتـــروژن و فسـ و عـــدم همزمـ

شود  بارندگي در فصل رشد استقبال چنداني نمي
(Esfahani, 1998) . در روش كشت غيرمستقيم

هـايي   رشد گياهچـه محصول برنج از ) نشاكاري(
روز پـس از بـذركاري    30تا  15با ميانگين سني 

در خزانه و انتقال از خزانه به زمين اصلي كـه بـه   
صورت گلخراب آمـاده شـده اسـت، بـه دسـت      

نشـاكاري روش رايـج كشـت بـرنج در     . آيـد  مي
از جمله فوايدي كه باعث رواج ايـن  . آسيا است

تـوان بـه افـزايش دسترسـي      روش كشت شد مـي 
هـاي هـرز،    اه بـه مـواد غـذايي، كنتـرل علـف     گي

اطمينان از اسـتقرار يكنواخـت گيـاه و مـديريت     
. (Yoshida, 1981)مناسب مزرعـه اشـاره كـرد    

يكــي از مشــكلات اصــلي روش كشــت مســتقيم 
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به دليـل ايـن كـه در    . هاي هرز است هجوم علف
ــه   ــتقيم گياهچ ــت مس ــا    روش كش ــرنج ب ــاي ب ه

دارنـد،   هـاي هـرز در يـك رده سـني قـرار       علف
طول دوره رقابت بـين علـف هـرز و گيـاه بـرنج      

تر است، اما روش نشاكاري باعث برتري  طولاني
شـود،   هاي هرز مي هاي برنج بر علف رقابتي بوته

به علاوه وجود شـرايط غرقـابي در روش نشـايي    
هـاي هـرز كمـك     تا حد زيادي به كنتـرل علـف  

بالا بودن ميزان عملكرد دانه يكي ديگـر  . كند مي
ز مزاياي كشت نشـايي نسـبت بـه روش كشـت     ا

هـا ادعـا شـده     در برخـي گـزارش  . مستقيم اسـت 
هـاي مـديريتي صـحيح،     است كه با اعمـال روش 

ــه در روش كشــت مســتقيم هماننــد   عملكــرد دان
عملكرد دانه در روش نشاكاري و يا بالاتر از آن 

  ). Farooq et al., 2011(است 
 در روش كشت مسـتقيم بـه دليـل مشـكلاتي     

 كــــه در اســــتقرار گيــــاه وجــــود دارد بــــراي 

بدســت آوردن عملكــرد مطلــوب لازم اســت از  
ــتفاده     ــان كاشــت اس ــبي در زم ــذر مناس ــزان ب  مي

جـونز و سـيندر   . (Aslam et al., 2002)شـود  
(Jonse and Synder, 1987)   اظهار كردند كـه

ــرد    ــداكثر عملكـ ــت آوردن حـ ــه دسـ ــراي بـ  بـ

ــاس     ــر اسـ ــتقيم بـ ــت مسـ ــرنج در روش كشـ  بـ

ــ ــذر  زمـ ــزان بـ ــه ميـ ــم بـ ــوع رقـ  ان كشـــت و نـ

كـانس  . كيلوگرم در هكتار نياز اسـت  168تا  50
(Counce and Wells, 1987)  ــين ــراكم ب  ت

بوتــه در مترمربــع را بــراي حصــول  304تــا  159
ــرنج    ــتقيم بــ ــالا در كشــــت مســ ــرد بــ  عملكــ

 چــــــاترجي ومــــــايتي. را پيشــــــنهاد كــــــرد

(Chatterjee and Maiti, 1985)   در آزمايشـي
دند كه ميزان بذر جوانـه دار شـده مـورد    نشان دا

نياز در كشت مستقيم برنج بـه صـورت دسـتپاش    
ــك    ــه خشـ ــك و نيمـ ــي خشـ ــا 60در اراضـ  تـ

كيلــوگرم در هكتــار و در اراضــي مرطــوب  100
سوبرامانيان . كيلوگرم در هكتار است 100تا  80

بـا   (Subramanian et al., 1987)و همكـاران  
در كشــت  انجــام آزمايشــي ميــزان بــذر مصــرفي

كيلــوگرم در هكتــار و در  100مســتقيم بــرنج را 
كيلــوگرم در هكتــار بــرآورد  60كشــت نشــايي 

به طور كلي در شرايط بذر پاشي مستقيم  .كردند
ــي ــع     مـ ــه موقـ ــت بـ ــا كاشـ ــوان بـ ــرل  ،تـ  كنتـ

مديريت آب و كـود عملكـردي    ،هاي هرز علف
ــه دســت آورد    ــه روش كشــت نشــايي ب مشــابه ب

(Nai-Kin et al., 1993).  
ــرنج   ــر كشــــــــت بــــــ ــطح زيــــــ  ســــــ

باشــــــد  هكتــــــار مــــــي 574088در ايــــــران 
(Anonymous, 2010-2011) .   با توجه بـه ايـن

كــه ايــران از نظــر اقلــيم در موقعيــت كشــورهاي 
خشك و نيمه خشـك جهـان قـرار دارد، كشـت     
برنج در منـاطقي كـه بـا كمبـود آب كشـاورزي      
ــه روش كشــت مســتقيم انجــام    مواجــه اســت، ب

در . (Pandey and Velasco, 2002)شـود   مـي 
اســتان خوزســتان نيــز بــرنج بــه صــورت مســتقيم 

در حـال حاضـر در ايـران سـطح     . شود كشت مي
هكتـار   45000زير كشـت مسـتقيم بـرنج حـدود     

ــتان      ــده آن در اس ــه عم ــت ك ــده اس ــرآورد ش ب
ــتان  ــار 42000(خوزس ــي در  ) هكت ــدار كم و مق

متمركـز  ) هكتـار  2500(استان آذربايجان شرقي 
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مركــز تحقيقــات كشــاورزي و  آمارنامــه(اســت 
در ايـران  ). 1390منابع طبيعي اسـتان خوزسـتان،   

ــاد و     ــان مصــرف آب زي ــاط جه ــاير نق ــد س مانن
هاي توليـدي بـرنج باعـث كـاهش      افزايش هزينه

در . سودمندي روش كشت نشاكاري شده اسـت 
استان گيلان براي توليد برنج مرغـوب دانـه بلنـد    

ــاكاري،    ــه روش نش ــار ب ــك هكت ــ 111در ي ر نف
بيني هزينه  جدول پيش(كارگر در روز نياز است 

توليد يك هكتار شاليكاري استان گيلان به نقـل  
از دفتــر بــرنج ســازمان جهــاد كشــاورزي اســتان  

در مقابــــل در اســــتان ). 1389-1390گــــيلان، 
خوزستان با دارا بودن بيشترين سطح زيـر كشـت   
ــار     ــك هكتـ ــد يـ ــراي توليـ ــرنج، بـ ــتقيم بـ  مسـ

ــكه   ــه روش خش ــرنج ب ــه   ب ــاري ب ــارگر  25ك  ك

ــت   ــاز اس ــيش (در روز ني ــدول پ ــه   ج ــي هزين  بين

كـاري اسـتان خوزسـتان،     توليد يك هكتار بـرنج 
اين عوامل باعث شـده اسـت كـه    ). 1390-1389

ــال ــرح  در سـ ــر طـ ــاي اخيـ ــاتي  هـ ــاي تحقيقـ  هـ

و ترويجــي در خصــوص روش كشــت مســتقيم  
ــوند    ــته ش ــرا گذاش ــه اج ــرنج ب ــودن  . ب ــراهم ب  ف

ز يك سو و مشكل افـزايش  ارقام برنج زودرس ا
هاي كارگري و كـاهش سـودمندي توليـد     هزينه

كشــاورزان را تشــويق بــه  ،بــرنج از ســوي ديگــر
تغيير سيستم كشت نشايي به كشت مستقيم كرده 

. (Arabzadeh and Tavakoli, 2006)اســت 
هاي مختلـف   اين پژوهش به منظور مقايسه ميزان

قـم  هاي كشت مستقيم برنج ر بذر در انواع روش
هاشــمي انجــام شــد و در آن عملكــرد و اجــزاي 

  .عملكرد، مورد ارزيابي قرار گرفت

  ها مواد و روش
در  1390و  1389ايــن آزمــايش در دو ســال 

موسسه تحقيقات برنج كشور در رشت با عـرض  
دقيقـه شـمالي و طـول     16درجه و  37جغرافيايي 
دقيقه شـرقي بـه اجـرا     36درجه و  41جغرافيايي 
ر اسـاس تقسـيمات آب و هـوايي،    ب. گذاشته شد

اي گــرم  ايــن منطقــه جــزء منــاطق نميــه مديترانــه
هـاي گـرم و    شود كه داراي تابستان محسوب مي

خاك محـل آزمـايش   . هايي ملايم است زمستان
ــيديته    ــا اس ــي ب ــت رس ــدايت 43/6داراي باف ، ه

زيمـنس بـر    دسـي  88/0الكتريكي عصاره اشـباع  
و  86/0تيب متر و كربن آلي و نيتروژن كل به تر

 7/4درصد، فسفر و پتاسيم قابل دسـترس   096/0
آزمـايش بـه   . گرم بـر كيلـوگرم بـود    ميلي 144و 

هــاي خـرد شــده در قالـب طــرح    كـرت صـورت  
روش  ، سهتكرار سههاي كامل تصادفي با  بلوك
در (بذر يزان م سهو ) هاي اصلي در كرت(كشت 
هـاي كاشـت    روش .اجـرا شـد  ) هاي فرعي كرت
جوانه دار شده در بسـتر   بذر فيكشت ردي شامل

ــا فاصــله بــين رديــف  گ  متــر ســانتي 25لخــراب ب
(Drum Direct Seeding) ، بـذر اي  كشت كپـه 
 ــه دار شــده در بســتر گ ــا فواصــل جوان  لخــراب ب

و  (Hill Wet Seeding) متــر ســانتي 15در  25
پـاش   صـورت دسـت   دار شده به جوانه بذركشت 

ــتر گ ــراب در بسـ ــدبو (Broadcasting)لخـ  .دنـ
كيلوگرم در هكتار  100و  80، 60مقادير بذر نيز 

براي هر سه روش كشت مستقيم در نظـر گرفتـه   
 شــت نشــايي بــرنج  اكهمچنــين از روش . شــد

 تـا  3برگي به تعـداد   4تا  3هاي  كاشت گياهچه(
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ــل     5 ــه فواصـ ــه بـ ــر كپـ ــه در هـ  در 25گياهچـ

 .به عنوان روش شاهد استفاده شـد ) متر سانتي 25
ــاي ــن آزم ــم هاشــمي  در اي ــومي رق ــرنج ب ش از ب

درصـد از كـل    85اين رقم بـيش از  . استفاده شد
اراضي سطح زير كشت برنج استان گـيلان را بـه   

  . خود اختصاص داده است
سازي زمـين شـامل شـخم دوم،     پس از آماده

كانال كشي و تسطيح زمين، عمليـات كاشـت بـا    
دار شـدن   استفاده از بذري كـه بـه منظـور جوانـه    

اعت خيسـاندن، در مكـاني گـرم بـا     س 24پس از 
 گـراد و رطوبـت   درجـه سـانتي   25دماي تقريبـي  

سـاعت نگهـداري شـدند     48درصد به مدت  95
تا اندكي جوانه بزنند و به مرحلـه سـينه كبـوتري    

(Pigeon breasted) )اي كــه پوشــينه   مرحلــه
چـه شـكافته    چـه و ريشـه   بيروني بذر توسط سـاقه 

متـر   3×4ابعـاد   هايي به برسند، در كرت) شود مي
كه به صورت گلخراب با توجه بـه روش كشـت   

در زمـان كاشـت   . آماده شده بودنـد، انجـام شـد   
كودهاي فسفر از منبـع سـوپر فسـفات تريپـل بـه      

كيلـوگرم در هكتـار و پتاسـيم از منبـع      47ميزان 
كيلـوگرم در هكتـار    75سولفات پتاسيم به ميزان 

ع اوره بـه  كود نيتروژن از منب. به زمين داده شدند
كيلوگرم در هكتار بـه صـورت پايـه و     40ميزان 

همــين مقــدار بــه صــورت ســرك در هنگــام      
ــه زمــين داده شــد  پنجــه ــا . زنــي ب بــراي مبــارزه ب
بـه  ) بوتاكلر(كش ماچتي  هاي هرز از علف علف

ميزان سه ليتر در هكتار و دو نوبت وجين دسـتي  
هـا در   همچنـين زمـاني كـه گياهچـه    . استفاده شد

كشت مستقيم به مرحله سـه تـا چهـار     هاي كرت

كش پروپانيـل بـه ميـزان     برگي رسيدند، از علف
پاشي استفاده  ليتر در هكتار به صورت محلول 12

هـا بـا ايجـاد مبـادي ورودي      آبيـاري كـرت  . شـد 
ــراي روش  ــزا ب ــام    مج ــتقيم انج ــاي كشــت مس ه

اولين آبياري يك هفته پس از بذركاري . گرفت
رسـيدن ارتفـاع    بـا . به صورت سـبك انجـام شـد   

متـر، مزرعـه    سـانتي  20تا  15ها به حدود  گياهچه
روز قبل از برداشـت بـه صـورت     10غرقاب و تا 

تناوبي با رسيدن آب موجـود در خـاك در حـد    
هـاي مـويي    مشاهده تـرك (ظرفيت اشباع خاك 

بـا مشـاهده   . آبياري انجـام شـد  ) در سطح خاك
علائــم رســيدگي فيزيولوژيــك صــفات ارتفــاع  

ل خوشه، تعداد خوشه در واحـد سـطح   بوته، طو
پــر و (، تعـداد دانـه در خوشـه    )بـارور و نابـارور  (

ــدازه) پــوك ــه ان . گيــري شــدند و وزن هــزار دان
بـا رطوبـت   (همچنين  براي تعيـين عملكـرد دانـه    

و عملكرد بيولوژيكي بـا رعايـت اثـر    ) درصد14
اي از مساحت شش مترمربع از هر كـرت،   حاشيه
بـر و پـس از    زمين كـف  ها از نزديكي سطح بوته

سـاعت در   48جدا كردن دانه از بقايا، بـه مـدت   
گـراد خشـكانده و پـس از     درجه سـانتي  75آون 

. گيــري شــدند تــوزين صــفات مــورد نظــر انــدازه
اجــزاي عملكــرد و خصوصــيات مورفولوژيــك  
برنج بر اساس سيستم استاندارد ارزيـابي صـفات   
(Standard Evaluation System, IRRI) 

  .  گيري و ثبت شدند اندازه
وزن ماده خشك كل از مجموع وزن خشك 
ساقه، برگ، غلاف برگ و وزن خشـك خوشـه   

وزن مخصوص ساقه از نسبت طـول  . محاسبه شد
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شامل برگ و غـلاف  (ساقه به وزن خشك ساقه 
شاخص برداشـت از نسـبت   . به دست آمد) برگ

ــر عملكــرد زيســتي و شــاخص    ــه ب عملكــرد دان
ب وزن مخصـوص  قدرت مخزن از حاصـل ضـر  

هاي پر و  شامل دانه(ساقه در وزن خشك خوشه 
ــه   ــور خوشــ ــوك و محــ ــد  ) پــ ــبه شــ محاســ

(Wiangsamut et al., 2013) .   تعـداد دانـه در
ــد   ــبه شـ ــر محاسـ ــه زيـ ــطح از رابطـ ــد سـ :واحـ

 تعداد دانه در واحد سطح=  1000× عملكرد دانه در مترمربع برحسب گرم / وزن هزار دانه بر حسب گرم

 

ل دانه از نسـبت تعـداد دانـه در    سرعت تشكي
ــا    ــداد روز از كاشـــت تـ ــه تعـ ــطح بـ ــد سـ واحـ

ــرده ــد   گ ــبه ش ــاني محاس ــكيل  . افش ــرعت تش س
به  سرعت تشكيل عملكرد زيستيعملكرد دانه و 

ترتيب از نسـبت عملكـرد دانـه بـه تعـداد روز از      
نسبت عملكـرد زيسـتي بـه    كاشت تا رسيدگي و 

محاسـبه شـد    تعداد روز از كاشـت تـا رسـيدگي   
(Reynolds et al., 1994) .  

ــديل، از    ــابي خصوصــيات تب ــه منظــور ارزي ب
محصول شـلتوك بوجـاري شـده در هـر كـرت      

درجــه  45گرمــي تهيــه و در آون  200اي  نمونــه
ساعت خشكانيده شد تـا   72گراد به مدت  سانتي

درصد برسـد، سـپس    9الي  8ها به  رطوبت نمونه

سـاعت در   24ها از آون خارج و به مـدت   نمونه
هـا بـه    دماي اتـاق نگهـداري شـدند تـا دمـاي آن     

گرمـي از محصـول    150هـاي   نمونه. تعادل برسد
ــتگاه     ــتفاده از دس ــا اس ــده ب ــلتوك خشــك ش ش

 (Satake, Japan)كن غلطـك لاسـتيكي    پوست
بـرنج  . اي تبديل شدند كني و به برنج قهوه پوست
اي با استفاده از دسـتگاه سـفيد كـن مالشـي      قهوه

(Belador, USA) برنج سفيد تبديل و سـپس   به
توزين شد و با الـك تريـول طـولي، بـرنج سـالم      

هـا سـه چهـارم طـول      ها برنجي كه طول آن دانه(
از برنج خرد شـده جـدا و تـوزين    ) كل دانه باشد

رانـدمان تبـديل، ميـزان بـرنج سـالم وميـزان       . شد
.بـــرنج خـــرد از روابـــط زيـــر محاســـبه شـــدند 

  )درصد(راندمان كل = وزن برنج سفيد / وزن شلتوك×  100
  ) درصد(ميزان برنج سالم = وزن برنج سالم / وزن شلتوك×  100
  )درصد(ميزان برنج خرد = وزن برنج خرد / وزن شلتوك×  100

  
ها، بـه منظـور    قبل از انجام تجزيه مركب داده

اطمينان از يكنواختي واريانس اشتباه آزمايشي از 
ها از  ادهبراي تبديل د. آزمون بارتلت استفاده شد

ــه  ArcSin(رابط x( ــتفاده شــد ــبات . اس محاس
 1/9نسـخه   SASافـزار   آماري بـا اسـتفاده از نـرم   

ها از آزمون تـوكي   انجام و براي مقايسه ميانگين
  .در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد

  
  نتايج و بحث

كشـت مسـتقيم   هاي  نتايج نشان داد كه روش
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داري  مورد استفاده در اين آزمـايش تـاثير معنـي   
بيشترين ارتفاع ). 1جدول (بر ارتفاع بوته داشتند 

ــه   ــت كپـ ــه از روش كاشـ ــانگين  بوتـ ــا ميـ   اي بـ
متر و كمترين ارتفاع بوته بـا ميـانگين    سانتي 131

ــه   ســانتي 6/121 ــر از روش كشــت دســتپاش ب مت
اثـر  تيمارهاي مقدار بـذر  ). 2جدول (دست آمد 

اثر ). 1جدول (داري بر ارتفاع بوته نداشتند  معني
ــت   ــل روش كاشـ ــاثير   × متقابـ ــذر تـ ــزان بـ ميـ

). 1جــدول (داري بــر ارتفــاع بوتــه داشــت  معنــي
اي بـا   بيشترين ارتفاع بوته در روش كاشـت كپـه  

ــذر   ــادير ب ــا     80و  60مق ــار ب ــوگرم در هكت كيل
ــانگين ــاي  ميـ ــانتي 8/131و  7/131هـ ــر و  سـ متـ

از تيمـار  ) متـر  سانتي 3/118(اع بوته كمترين ارتف
كيلـوگرم   60روش كاشت دستپاش با ميزان بـذر 

  ). 3جدول (در هكتار به دست آمد 
از آن جائي كه افزايش ارتفاع بوته به شـدت  

هاي مـديريتي   تحت تاثير عوامل محيطي و روش
ــت، در روش  ــه اسـ ــه    مزرعـ ــتي كـ ــاي كاشـ   هـ

ليـل  شوند، به د ها به صورت تنك كاشته مي بوته
  هـــا، ارتفـــاع ظـــاهري  افـــزايش ســـريعتر بـــرگ

  هـــايي اســـت كـــه در آن  بوتـــه بيشـــتر از روش
ــه صــورت متــراكم كشــت مــي  بوتــه شــوند  هــا ب

(Esfahani et al., 2009) . يوشـــــينگا
(Yoshinga, 2005)   با مقايسه دو روش كاشـت

ــه(مســتقيم  ــالاترين )اي و دســتپاش كشــت كپ ، ب
ر روش كاشت را د) متر سانتي 5/85(ارتفاع بوته 

اي مشـاهده كـرد و اثـر مقـادير بـذر بـر ايـن         كپه
  . دار گزارش كرد صفت را غير معني

داري بـر   هاي كاشت مستقيم تاثير معني روش

بيشـترين طـول   ). 1جـدول  (طول خوشـه داشـتند   
اي بـه   هاي كاشت رديفـي و كپـه   خوشه از روش

متـر و   سـانتي  2/26و 8/25هـاي   ترتيب با ميانگين
متر از  سانتي 3/24خوشه با ميانگينكمترين طول 

ــه دســــت آمــــد   ــتپاش بــ   روش كاشــــت دســ
تيمارهـاي مقـدار بـذر و اثـر متقابـل      ). 2جدول (

ــي × روش كشــت  ــر معن ــذر اث ــزان ب ــر  مي داري ب
محمـــد و . )1جـــدول (ارتفـــاع بوتـــه نداشـــتند 

عنـوان   (Mohammad et al., 2004)همكـاران  
ه داري بر طول خوش ـ كردند تراكم بوته اثر معني

داشته و با افـزايش تـراكم طـول خوشـه كـاهش      
  . يابد مي

داري  بــر  تيمارهــاي روش كاشــت اثــر معنــي
). 1جـدول  (تعداد پنجه در واحـد سـطح داشـتند    

ــداد پنجــه در واحــد ســطح    ــترين تع   و 254(بيش
ــع  264 ــه در مترمرب ــاي كاشــت   در روش) پنج ه

اي و كمترين تعداد پنجه در واحـد   رديفي و كپه
در روش كشـت  ) ه در مترمربـع پنج ـ 183(سطح 

ــد   ــاهده ش ــتپاش مش ــدول (دس ــاي ). 2ج تيماره
داري بـر تعـداد پنجـه در     مقدار بذر نيز اثر معنـي 

بيشـترين تعـداد   ). 1جـدول  (واحد سطح داشـتند  
ــه  ــع  273(پنجــ ــه در مترمربــ ــار) پنجــ   در تيمــ

كيلوگرم در هكتار و كمتـرين تعـداد پنجـه     100
كيلوگرم در  60در تيمار ) پنجه در مترمربع 203(

اثـر متقابـل روش   ). 2جدول (هكتار مشاهده شد 
ميــزان بــذر بــر تعــداد پنجــه در واحــد × كاشــت 

هــاي  در روش). 1جــدول (دار بــود  ســطح معنــي
ــه   ــي و كپـ ــت رديفـ ــذر   كاشـ ــزان بـ ــا ميـ   اي بـ

كيلوگرم در هكتار بيشترين تعداد پنجـه در   100
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 ذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج رقم هاشميتجزيه واريانس مركب اثر روش كاشت و ميزان ب -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for seeding method and seed rate on grain yield and 

yield components in rice (cv. Hashemi) 
 

  .درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 ns :دار غير معني     .                                                                                                                                                                               ns: Not-significant 

  
  

  Table 1. Continued                                                                                              1جدول ادامه 
 

  .درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 ns :دار غير معني   .                                                                                                                                                                                                                 ns: Not-significant 

  

  وزن عملكرد دانه
 هزار دانه 

 تعداد دانه
 پر در خوشه

 تعداد خوشه
 در واحد سطح

 ه درتعداد پنج
 واحد سطح

 طول
 خوشه 

  ارتفاع
 بوته 

  درجه
 

 آزادي

 

Grain yield1000-
grain 

weight 

No. grain. 
panicle-1 

No. 
panicles. 
unit area-1 

No. tiller.
unit area-1 

Panicle
length 

Plant
height 

df.  منابع
 .S.O.V اتتغيير

2665.01ns 1.34** 389.35** 626.96ns 16120.16** 34.78** 5876.88** 1 سال Year (Y) 

215644.17** 0.16ns 12.40ns 521.85ns 258.55ns 3.70** 24.06ns 4  تكرار(سال( Rep (Year) 

1057237.78** 2.50** 2200.90** 30117.12** 34964.22** 19.09** 394.99** 2 
روش 
 Seeding method (SM) كاشت

269550.78** 1.04** 4.87** 556.24ns 905.55ns 4.74 34.87ns 2  سال× روش كاشت Y × SM 

 Error a خطاي الف 8 21.40 1.30 500.36 853.93 91.62 0.10 1954744.09

322594.52** 0.07ns 153.60** 21917.35** 23516.05** 1.78ns 3.88ns 2 ميزان بذر Seed rate (SR) 

223872.57** 0.06ns 3.62ns 452.57ns 1761.72** 0.41ns 11.52ns 2  سال× ميزان بذر SR × Y 

230589.14** 0.36** 153.60** 1889.99** 2846.86** 1.53ns 54.24* 4  روش كاشت× ميزان بذر SD × SR 

223872.57** 0.19* 92.76** 540.93ns 1099.69** 2.71ns 85.21** 4  ميزان بذر× روش كاشت × سال Y × SD × SR 

 Error b خطاي ب 24 21.36 0.78 250.03 257.35 213.84 0.06 32487.24

 (%) C.V درصد ضريب تغييرات  3.65 3.46 6.77 7.83 3.33 1.02 8.45

 سرعت تشكيل
 عملكرد زيستي

  سرعت 
  تشكيل

 عملكرد 

  سرعت
 تشكيل دانه 

 تعداد دانه
 در واحد سطح 

 وزن
 ماده خشك كل 

 شاخص
  قدرت 

 مخزن

  شاخص
 برداشت 

 درجه
 آزادي 

  

Biological 
yield  

formation 
rate 

Yield 
 formation  

rate 

Grain  
formation 

rate 

No.
 grains.  unit area-1 

Total
 dry weight 

Total 
dry  

weight 

Sink  
strength  

index 

df. 

 .S.O.V اتمنابع تغيير
18.71ns 198.37** 27.99ns 884011.72ns 21438572.82** 78878.67** 115.98** 1 سال Year (Y) 

68.35ns 23.40** 656.18** 3049854.21** 3300.41ns 79.67ns 2.54ns 4  تكرار(سال( Rep (Year) 

 Seeding method (SM) روش كاشت 2 **67.95 **282.72 **523304.38 **156977307.10 **34387.05 **1325.17 **17497.07

230.49** 31.07** 1458.89** 3971269.35** 156410.56** 7.75ns 18.48** 2  سال× روش كاشت Y × SM 

 Error a خطاي الف 8 3.41 30.16 5026.96 1701729.20 350.64 14.42 41.16

 Seed rate (SR) ميزان بذر 2 **19.15 **897.95 **1449271.85 **32037914.58 **6825.95 **215.32 **1918.65

1991.04** 17.83** 828.87** 3509478.26** 1028872.41** 107.09ns 8.84** 2 سال× ان بذر ميز SR × Y 

 SD × SR روش كاشت× ميزان بذر  4 **33.01 **384.76 **108361.13 **6000416.00 **1279.29 **40.34 **1048.76

628.32** 28.44** 797.05** 3991836.27** 72218.32** 29.17ns 12.22** 4  ميزان بذر× روش كاشت × سال Y × SD × SR 

 Error b خطاي ب 24 1.09 43.20 6249.62 551063.50 117.30 3.73 38.29

 (%) C.V درصد ضريب تغييرات  3.98 5.09 7.51 8.74 8.81 8.46 5.48



 كاشت مستقيم هاي اثر ميزان بذر بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد برنج رقم هاشمي در انواع روش

 

 لكرد و اجزاي عملكرد در تيمارهاي روش كاشت و ميزان بذر در برنج رقم هاشميمقايسه ميانگين عم -2جدول 
Table 2. Mean comparison of grain yield and yield components in seeding method and 

seed rate treatments in rice (cv. Hashemi) 
 
طول خوشه ارتفاع بوته    تعداد پنجه

 در واحد سطح
 تعداد خوشه
 در واحد سطح

 تعداد دانه
 پر در خوشه

 عملكرد دانه وزن هزار دانه

Treatments تيمارها Plant height 
(cm) 

Panicle length
(cm)

No. 
tiller. m-2

No. 
panicle. m-2

No. grain. 
panicle-1

1000-grain  
Weight (g) 

Grain yield
(kg.ha-1)

Seedling method روش كاشت     
Drum direct seeding 127.0 كشت رديفيb 25.8a 254a 221b 63a 25.07b 2367b 
Hill wet seeding 131.0 اي كشت كپهa 26.2a 264a 235a 62a 25.44a 2753a 
Broadcasting 121.6 كشت دستپاشc 24.3b 183b 158c 43b 24.70c 1276c 
Transplanting 3643 - - - - - - نشاكاري 
Seed rate يزان بذرم         
60 (kgha-1)  126.2a 25.7a 204c 174c 58a 25.14a 1834c
80 (kgha-1)  126.3a 25.6a 223b 198b 57a 25.02a 2077b
100 (kgha-1)  127.1a 25.1a 274a 243a 53b 25.05a 2486a   

  .داري ندارند ح احتمال پنج درصد اختلاف معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون توكي در سط در هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s Test. 

  
 Table 2. Continued                                                                                           2جدول ادامه 

 
 شاخص  

 برداشت 
  شاخص

 قدرت مخزن 
ماده

 خشك كل
 تعداد دانه در
 واحد سطح

سرعت
 تشكيل دانه 

  سرعت
 تشكيل عملكرد 

  سرعت تشكيل
 عملكرد زيستي 

Treatments تيمارها 

Harvest 
index 
(%) 

Sink 
strength 

 Index  (cm) 

Total dry 
weight  
(gm-2) 

No. 
grains m-2 

Grain 
formation 

 rate 
(grainday-1)

Yield formation 
 rate (kgday-1) 

Biological yield 
formation rate 

(kgday-1) 

Seedling method روش كاشت   
Drum direct 
seeding 21.0 كشت رديفيa 130.0a 1231.3a 9444b 136.0b 25.4b 121.5b 
Hill wet seeding 21.9 اي كشت كپهa 132.2a 1032.6b 10839a 158.3a 29.7a 138.7a 
Broadcasting 16.8 كشت دستپاشb 124.5b 892.0c 51171c 74.0c 13.2c 78.2c 
Transplanting نشاكاري - - - - - - - 
Seed rate ميزان بذر         
60 (kgha-1)  19.0b 136.5a 815.1c 7264c 105.0c 19.6c 101.4c 
80 (kgha-1)  19.2b 127.6 a 974.3b 8281b 119.7b 22.3b 115.5b 
100 (kgha-1)  21.5a 122.6b 1366.5a 9909a 143.6a 26.5a 121.5a 

 
  .داري ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني در هر ستون ميانگين

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s Test. 

  
ميزان بذر بر × در اثر متقابل تيمارهاي روش كاشت عملكرد و اجزاي عملكرد مقايسه ميانگين  -3جدول 

  برنج رقم هاشمي
Table 3. Mean comparison of grain yield and yield components in interaction effect of  

seeding method×seed rate treatments in rice (cv. Hashemi)   

  
  .داري ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني در هر ستون ميانگين

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s Test. 

ارتفاع بوته    تعداد پنجه
 در واحد سطح

 تعداد خوشه
 در واحد سطح

 تعداد دانه
 پر در خوشه 

  وزن 
 هزار دانه

 عملكرد
 دانه

Treatments تيمارها Plant height
(cm)

No. 
tiller. m-2

No. 
panicle. m-2

No. grain.  
panicle-1 

1000-grain  
Weight (g) 

Grain yield
(kg.ha-1)

Seedling method × Seed rate (kgha-1)   ميزان بذر ×روش كاشت 

Drum direct seeding × 60  128.7 60× رديفيab 228bc 190cde 65a 25.1abc 2133b 

Drum direct seeding × 80  126.3 80× رديفيab 235bc 211cd 65a 24.9bc 2360b 

Drum direct seeding × 100  126.0 100× رديفيab 299a 262ab 58ab 25.1abc 2608b 

Hill wet seeding × 60 131.7 60× اي  كپهa 213bcd 188cde 67a 25.7a 2265b 

Hill wet seeding × 80 131.8 80× اي  كپهa 254b 226bc 64ab 25.4ab 2586b 

Hill wet seeding × 100 129.4 100× اي  كپهab 324a 290a 55bc 25.1abc 3409a 

Broadcasting × 60  118.3 60× دستپاشb 170d 143f 40d 24.5c 1103c 

Broadcasting × 80  120.8 80× دستپاشab 180d 155ed 42d 24.6c 1284c 

Broadcasting × 100  125.8 100× دستپاشab 199cd 176def 47cd 24.8bc 1440c 
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  Table 3. Continued                                                                                           3جدول ادامه 
  

  
  .داري ندارند احتمال پنج درصد اختلاف معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون توكي در سطح  در هر ستون ميانگين

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s Test. 

  
واحد سطح و در روش كاشت دستپاش با مقادير 

كيلوگرم در هكتار كمتـرين تعـداد    80و  60بذر 
  ).3جدول (جه در واحد سطح مشاهده شد پن

  بـــر اســـاس تحقيقـــات انجـــام شـــده بـــا      
  افــزايش مقــادير بــذر تعــداد پنجــه در واحــد      

اســلام و همكــاران  . يابــد ســطح افــزايش مــي  
(Aslam et al., 2002)      گـزارش كردنـد كـه بـا

افزايش مقدار بذر، تعداد پنجـه در واحـد سـطح    
يشـترين  در آزمايش نامبردگان ب. يابد افزايش مي
در ميزان بذر ) پنجه در مترمربع 869(تعداد پنجه 

كيلوگرم در هكتار و كمتـرين تعـداد پنجـه     125
ــع  730( ــه در مترمربــ ــذر  ) پنجــ ــزان بــ   در ميــ

رجـب زاده  . كيلوگرم در هكتار مشاهده شـد  75
(Rajabzadeh, 1996)   ــه در ــرد ك ــزارش ك گ

هاي  روش كشت مستقيم با افزايش فاصله رديف
كاشت و كاهش تراكم گيـاهي، اگرچـه قـدرت    

زني هر بوته افزايش يافت، اما كاهش تعداد  پنجه
  . پنجه در واحد سطح را در پي داشت

داري بـر   هاي كاشت مستقيم تاثير معني روش
). 1جـدول  (تعداد خوشه در واحد سطح داشـتند  

ن تعداد خوشـه در واحـد سـطح در روش    بيشتري
خوشه در مترمربـع   235اي با ميانگين  كاشت كپه

ــا      ــطح ب ــد س ــه در واح ــداد خوش ــرين تع و كمت
خوشه در مترمربع در روش كاشت  158ميانگين 

ــد   ــاهده ش ــتپاش مش ــدول (دس ــاي ). 2ج تيماره
داري بـر تعـداد خوشـه در     مقـدار بـذر اثـر معنـي    

ترين تعـداد  بيش ـ). 1جـدول  (واحد سطح داشـتند  
خوشـه در   243با ميانگين(خوشه در واحد سطح 

كيلوگرم بذر در هكتـار و   100از تيمار ) مترمربع
با ميـانگين  (كمترين تعداد خوشه در واحد سطح 

كيلوگرم در  60از تيمار ) خوشه در مترمربع 174
اثــر متقابــل ). 2جــدول (هكتــار  بــه دســت آمــد 

ي بـر  دار ميـزان بـذر تـاثير معنـي    × روش كاشت 
). 1جـدول  (تعداد خوشه در واحد سطح داشـت  

بيشترين تعداد خوشـه در واحـد سـطح در روش    
كيلـوگرم در   100اي بـا ميـزان بـذر     كاشت كپـه 

شاخص  
 برداشت 

 شاخص
 قدرت مخزن 

ماده
 خشك كل

 تعداد دانه در
 واحد سطح

 سرعت
 تشكيل دانه 

 سرعت
 تشكيل عملكرد 

Treatments تيمارها 

Harvest 
index 
(%) 

Sink 
strength 
 Index  
(cm)

Total dry 
weight  
(gm-2) 

No.  
grains m-2 

Grain 
formation 

 rate 
(grainday-1) 

Yield 
formation 

 rate 
(kgday-1)

Seedling method × Seed rate (kgha-1)  ميزان بذر ×روش كاشت  

Drum direct seeding × 60  20.4 60× رديفيbc 143.1ab 776.3e 8505b 122.2b 23.1b 

Drum direct seeding × 80  22.6 80× رديفيb 126.1bc 918.9cde 9458b 136.0b 25.5b 

Drum direct seeding × 100  19.9 100× رديفيbcd 120.9c 1402.5b 10368b 149.8b 27.8b 

Hill wet seeding × 60 20.0 60× اي  كپهbcd 144.5a 910.9cde 8792b 128.4b 24.4b 

Hill wet seeding × 80 17.7 80× اي  كپهcde 125.8bc 1119.6c 10157b 148.3b 27.9b 

Hill wet seeding × 100 28.0 100× اي  كپهa 126.3abc 1663.5a 13567a 198.1a 36.8a 

Broadcasting × 60  16.4 60× دستپاشe 122.1c 758.1e 4495c 64.3c 11.4c 

Broadcasting × 80  17.3 80× دستپاشde 130.8abc 884.5de 5227c 74.8c 13.4c 

Broadcasting × 100  16.5 100× دستپاشe 120.7c 1033.3cd 5791c 82.8c 14.8c 



 كاشت مستقيم هاي اثر ميزان بذر بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد برنج رقم هاشمي در انواع روش

 

ــانگين    ــا مي ــار ب ــع و   290هكت ــه در مترمرب خوش
كمترين تعداد خوشه در واحد سطح بـا ميـانگين   

خوشــه در مترمربــع از تيمــار روش كاشــت  143
كيلـوگرم در هكتـار بـه     60ذر دستپاش با ميزان ب

به طـور كلـي بـا افـزايش     ). 3جدول (دست آمد 
ــه در واحــد ســطح،    ــداد بوت   فاصــله كشــت و تع

يابـد   تعداد خوشـه در واحـد سـطح افـزايش مـي     
)Bloach et al., 2002 ؛Wells and Faw, 1990.( 

ــينگا ــه در روش    )2005( يوش ــرد ك ــزارش ك گ
اي در مقايســـه بـــا روش كاشـــت  كاشـــت كپـــه

پاش، تعــداد خوشــه در واحــد ســطح بيشــتر دســت
بيشـترين تعـداد   ) 2002(اسلام و همكاران . است

ــطح    ــد سـ ــه در واحـ ــه در  9/392(خوشـ خوشـ
كيلــوگرم در  125را در ميــزان بــذر  ) مترمربــع

هكتار و كمترين تعـداد خوشـه در واحـد سـطح     
ــع 52/334( ــذر) خوشــه در مترمرب   را در ميــزان ب

  . دندكيلوگرم در هكتار مشاهده كر 75
داري بر تعداد دانه  هاي كاشت اثر معني روش

بيشـترين تعـداد   ). 1جـدول  (پر در خوشه داشتند 
دانـه پـر در    62و  63دانه پر به ترتيب با ميـانگين  

ــه  ــي و كپـ ــه از روش كاشـــت رديفـ اي و  خوشـ
  بــا ميــانگين(كمتــرين تعــداد دانــه پــر در خوشــه 

از روش كاشـت دسـتپاش   ) دانه پر در خوشه 43
تيمارهـاي مقـدار بـذر    ). 2جـدول  (آمد  به دست
داري بر صفت تعداد دانه پـر در خوشـه    اثر معني
بيشــترين تعــداد دانــه پــر بــه ). 1جــدول (داشــتند 

دانـه پـر در خوشـه از     57و  58ترتيب با ميانگين 
ــادير بـــذر  ــار و  80و  60مقـ كيلـــوگرم در هكتـ

ــانگين  ــا مي ــه پــر در خوشــه ب   كمتــرين تعــداد دان

كيلـوگرم   100وشه از ميزان بذر دانه پر در خ 53
اثـر متقابـل   ). 2جـدول  (در هكتار به دست آمـد  

ميزان بذر بر صـفت تعـداد دانـه    × روش كاشت 
ــر در خوشــه معنــي  ــود  پ روش ). 1جــدول (دار ب

كيلـوگرم   80و  60كاشت رديفي با مقـادير بـذر   
  اي بـا ميـزان بـذر    در هكتار و روش كاشـت كپـه  

تعداد دانه پـر در  كيلوگرم در هكتار بيشترين  60
  خوشه و روش كاشـت دسـتپاش بـا مقـادير بـذر     

كيلوگرم در هكتار كمترين تعداد دانـه   80و  60
صــفت ). 3جــدول (پــر در خوشــه را دارا بودنــد 

تعداد دانه در خوشه يكي از اجزاي عملكرد دانه 
بلـــوچ و . (Esfahani et al., 2009)اســـت 

د عنوان كردن (Bloach et al., 2002)همكاران 
كه با افزايش فواصـل كاشـت، بـراي رشـد بوتـه      

شـود و   فضاي بيشتري از زمين اطراف فراهم مـي 
تواند به صورت كارآمدتري از مـواد   هر بوته مي

منــد شــود و فراينــد  غــذايي و نورخورشــيد بهــره
فتوسنتزي بيشتري در مقايسه بـا گياهـاني كـه بـه     

اين . اند، انجام شود تر كشت شده صورت متراكم
منجر به افزايش تعداد پر در هـر خوشـه    موضوع

در آزمايش خـود   (Bavi, 2007)باوي . شود مي
گزارش كرد كه اثر تعداد بذر بر دانه در خوشـه  

دار بود و با افزايش تعداد بذر در هـر كپـه،    معني
تعداد دانه در خوشـه بـه صـورت خطـي كـاهش      

يابد، بـه طـوري كـه بيشـترين تعـداد دانـه در        مي
در تيمار دو بـذر  ) ه در هر خوشهدان 165(خوشه 

در هر كپه و كمترين تعـداد دانـه در هـر خوشـه     
در تيمار هشـت بـذر در   ) دانه در هر خوشه 138(

  .  كپه به دست آمد
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داري بـر   هاي كاشت مستقيم تاثير معني روش
). 1جـــدول (صــفت وزن هـــزار دانــه داشـــتتند   

اي  بيشترين وزن هزار دانـه از روش كاشـت كپـه   
گرم و كمتـرين وزن هـزار دانـه     4/25ن با ميانگي

گرم از روش كاشت دستپاش به  7/24با ميانگين 
تيمارهاي مقدار بـذر اثـر   ). 2جدول (دست آمد 

). 1جـدول  (داري بر وزن هزار دانه نداشتند  معني
ــت   ــل روش كاش ــر متقاب ــاثير  × اث ــذر ت ــزان ب مي

). 1جـدول  (داري بر وزن هزار دانه داشـت   معني
) گـرم  7/25بـا ميـانگين   (ار دانه بيشترين وزن هز

  اي بــــا ميــــزان بــــذر در روش كاشــــت كپــــه
كيلوگرم در هكتار و كمترين وزن هزار دانـه   60

ــا مقــادير   از تيمارهــاي روش كاشــت دســتپاش ب
كيلوگرم در هكتـار بـه دسـت آمـد      80و  60بذر

در برنج اغلب وزن هـزار دانـه ثابـت     ).3جدول (
بـه شـمار    بوده و از پايدارترين خصوصيات رقـم 

رود زيرا در برنج از نظـر فيزيولـوژيكي رشـد     مي
ــدود مــي      ــت دانــه مح ــه توســط پوس شــود  دان

(Mohammad and Ranjan, 2001) .   بـا توجـه
رسد كه در اين  به نتايج به دست آمده به نظر مي

آزمايش صفت وزن هزار دانه از شرايط محيطـي  
تاثير چنـداني نگرفتـه اسـت و اعمـال تيمارهـاي      

و مقادير بذر تنهـا توانسـته تفـاوت     روش كاشت
احسـان االله و  . بين مرتبه تيمارها را به وجود آورد

بــا  (Ehsanullah et al., 2007)همكــاران 
  هــــاي كاشــــت بــــرنج  بررســــي انــــواع روش

  داري را در وزن هــــزار دانــــه  تفــــاوت معنــــي
ــاهده نكردنـــد ــاران. بـــرنج مشـ   يانـــگ و همكـ

(Yang et al., 2000)   تـراكم  اظهار كردند كـه

. كاشت تـاثيري بـر وزن هـزار دانـه بـرنج نـدارد      
عنـوان كردنـد كـه بـا     ) 2002(بلوچ و همكـاران  

ــه كــاهش    ــزار دان ــه، وزن ه ــراكم بوت ــزايش ت اف
  .يابد مي

هاي كاشت مسـتقيم   نتايج نشان داد كه روش
  داري بـــر عملكـــرد دانـــه داشـــتند  تـــاثير معنـــي

بيشـــترين عملكـــرد دانـــه از روش . )1جـــدول (
ــا ميــانگين  كاشــت كپــه كيلــوگرم در  2753اي ب

ــانگين     ــا مي ــه ب ــرد دان ــرين عملك ــار و كمت   هكت
كيلـــوگرم در هكتـــار از روش كاشـــت    1276

تيمارهــاي ). 2جــدول (دســتپاش بــه دســت آمــد 
داري بر عملكرد دانه داشـتند   مقدار بذر اثر معني

بـا ميـانگين   (بيشـترين عملكـرد دانـه    ). 1جدول (
ــار  2486 ــوگرم در هكتــــ ــاردر تي) كيلــــ   مــــ

كيلوگرم بذر در هكتار و كمترين عملكـرد   100
در ) كيلـوگرم در هكتـار   1834بـا ميـانگين   (دانه 

ــار  ــد    60تيم ــه دســت آم ــار ب ــوگرم در هكت كيل
ميزان بذر × اثر متقابل روش كاشت ). 2جدول (

ــي ــاثير معنـ ــه داشـــت   تـ ــرد دانـ ــر عمكـ   داري بـ
بيشــترين عملكــرد دانــه در روش   ). 1جــدول (

كيلـوگرم در   100يـزان بـذر   اي بـا م  كاشت كپـه 
كيلـوگرم   3409هكتار با ميانگين عملكـرد دانـه   

هـاي   در هكتار و كمترين عملكرد دانه با ميانگين
كيلــــوگرم در هكتــــار از  1440و  1284، 1103

تيمارهــاي روش كاشــت دســتپاش بــا مقــادير     
كيلوگرم در هكتار بـه دسـت    100و  80، 60بذر

ه در روش ميانگين عملكـرد دان ـ ). 3جدول (آمد 
كيلوگرم در هكتار بود كـه   3643كاشت نشايي 

هاي كاشت مستقيم بالاتر بـود   در مقايسه با روش



 كاشت مستقيم هاي اثر ميزان بذر بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد برنج رقم هاشمي در انواع روش

 

  ).2جدول (
رسـد   ا توجه به نتايج اين آزمايش به نظر ميب

اي به علت وجود فاصله  كه در روش كاشت كپه
هـاي   زنـي مناسـب بوتـه    ها و پنجـه  كافي بين بوته

عوامل محيطي بـين  برنج، رقابت براي استفاده از 
. هاي هرز كمتر بوده اسـت  هاي برنج و علف بوته

كــاهش عملكــرد در روش كاشــت دســتپاش را  
توان به عدم وجود فاصله يكنواخت و مناسب  مي

هـاي   ها و افزايش رقابت شديد بين بوتـه  بين بوته
هاي هرز در استفاده از منابع غـذايي   برنج و علف

اظهـار   (Cheng, 2000)چنگ . و نور نسبت داد
داشت كه دليل اصلي پايين بودن عملكـرد بـرنج   
در روش كشت مستقيم دسـتپاش، عـدم توانـايي    

هاي هرز بعد  در مديريت صحيح و مناسب علف
انــوس و ســاديكو . هــا اســت از اســتقرار گياهچــه

(Onos and Sadikko, 1998) اظهار كردند  نيز
كــه در روش كشــت مســتقيم بــا افــزايش فاصــله 

داد خوشه در واحـد سـطح و عملكـرد    ها، تع بوته
بــا توجــه بــه نتــايج ايــن  . يابــد دانــه افــزايش مــي

رســد كــه علــت افــزايش   آزمــايش بــه نظــر مــي 
كيلـوگرم در هكتـار،    100عملكرد در ميزان بذر 

بلـوچ  . افزايش تعداد خوشه در واحد سطح باشد
عنوان كردند كه بـا افـزايش   ) 2002(و همكاران 

ش تعـداد خوشـه در   تراكم كاشت، در اثـر افـزاي  
واحد سطح، بر ميـزان عملكـرد دانـه نيـز افـزوده      

  .شود مي
داري بـر   هاي كاشت مستقيم تاثير معني روش

بيشـترين  . )1جـدول  (شاخص برداشـت داشـتند   
اي و  هاي كاشـت كپـه   شاخص برداشت از روش

و كمتـرين  ) درصد 21و  9/21به ترتيب (رديفي 
از روش كاشت ) درصد 8/16(شاخص برداشت 

تيمارهــاي ). 2جــدول (دســتپاش بــه دســت آمــد 
داري بـر شـاخص برداشـت     مقدار بذر اثـر معنـي  

بيشــترين شــاخص برداشــت ). 1جــدول (داشــتند 
كيلــوگرم بــذر در  100در تيمــار ) درصـد  5/21(

ــت     ــاخص برداش ــرين ش ــار و كمت و  9/18(هكت
كيلوگرم در  80و  60از تيمارهاي ) درصد 2/19

اثــر متقابــل . )2جــدول (هكتــار  بــه دســت آمــد 
داري بـر   ميـزان بـذر تـاثير معنـي    × روش كاشت 

بيشترين شـاخص  ). 1جدول (عمكرد دانه داشت 
اي بـا ميـزان بـذر     برداشت در روش كاشـت كپـه  

ــاخص     100 ــرين ش ــار و كمت ــوگرم در هكت كيل
برداشت از تيمارهـاي روش كاشـت دسـتپاش بـا     

ــذر  ــادير ب ــه   100و  60مق ــار ب ــوگرم در هكت كيل
ــه ايــن ). 3 جــدول(دســت آمــد  ــا توجــه ب   كــه  ب

تاثير عملكرد اقتصادي بر شاخص برداشت بيشتر 
ــت    ــدي اســ ــاده خشــــك توليــ ــدار مــ از مقــ

(Saeidzadeh et al., 2010)  تـــراكم و ،
هـــاي كاشـــتي كـــه بيشـــترين و كمتـــرين  روش

عملكرد نهايي را توليد كنند به ترتيب بيشترين و 
در . كمترين شاخص برداشت را دارا خواهند بود

يش حاضر علت بالا بودن شاخص برداشـت  آزما
ــه  ــار روش كاشــت كپ ــذر  در تيم ــزان ب ــا مي   اي ب

توان به بـالا بـودن    كيلوگرم در هكتار را مي 100
  .عملكرد دانه در اين تيمار نسبت داد

ــانس داده  ــه واري ــايج تجزي ــاخص   نت ــاي ش ه
قدرت مخزن نشان داد كه بـين تيمارهـاي روش   

ــي  ــاوت معنـ ــت  كاشـــت تفـ ــود داشـ  داري وجـ
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ــدول ( ــزن   ). 1ج ــدرت مخ ــاخص ق ــترين ش   بيش
هاي كاشت  در روش) متر سانتي 2/132و 0/130(

ــه  ــي و كپ ــدرت    رديف ــاخص ق ــرين ش اي و كمت
در روش كاشـــت ) متـــر ســـانتي 5/124(مخـــزن 

ــد   ــاهده ش ــتپاش مش ــدول (دس ــاي ). 2ج تيماره
داري بـر شـاخص قـدرت     مقادير بـذر اثـر معنـي   

ــتند   ــزن داش ــدول (مخ ــاخص  ). 1ج ــترين ش بيش
  در تيمــار) متــر ســانتي 5/136(رت مخــزن قــد
كيلـــوگرم در هكتـــار و كمتـــرين شـــاخص  60

ــدرت مخــزن   ــانتي 6/122و  6/127ق ــر س در ) مت
كيلوگرم در هكتار مشاهده  100و  80تيمار هاي 

ميـزان  × اثر متقابل روش كاشت ). 2جدول (شد 
ــر شــاخص قــدرت مخــزن معنــي  ــذر ب ــود  ب دار ب

ــدول ( ــدرت م ). 1ج ــاخص ق ــالاترين ش ــزن ب خ
اي  در تيمار روش كاشت كپه) متر سانتي 5/144(

كيلوگرم در هكتار مشـاهده شـد    60با ميزان بذر 
شاخص قدرت مخزن صفت مناسبي ). 3جدول (

ــاده    ــاه در تســهيم م ــابي كــارايي گي جهــت ارزي
ــه   ــه دان ــك ب ــت    خش ــيدگي اس ــا در دوره رس   ه

ــا صــفت شــاخص برداشــت كــه      و در مقايســه ب
  م مــواد پــرورده بــين بيــان كننــده كــارايي تســهي 

ــمت  ــه و قسـ ــت   دانـ ــاه اسـ ــي گيـ ــاي رويشـ   هـ
(Sinclair, 1998)    صـفت مـوثرتري محسـوب ،

وزن . (Wiangsamut et al., 2013)شـود   مـي 
ــبي جهــت     ــاخص مناس ــاقه ش ــده س خشــك قاع

زيـاد بـودن وزن   . بينـي عملكـرد دانـه اسـت     پيش
خشــك قاعــده ســاقه حــاكي از دارا بــودن ســاقه 

ملكرد بـالاتر اسـت   ضخيم، وزن خوشه زياد و ع
(Esfahani et al., 2009) .    با توجه بـه ايـن كـه

تعداد دانه پر بخش زيادي از وزن خشك خوشه 
رسـد كـه اسـتفاده از     شود، به نظر مي را شامل مي

الگوي كاشتي كه در آن گياهان فواصل مناسبي 
هـاي   هـاي كاشـت و بـين رديـف     را روي رديف

داكثر كاشت داشته باشند، بـراي گيـاه امكـان ح ـ   
  اســـــتفاده از تـــــابش خورشـــــيدي را بيشـــــتر 

  كنـــد و بـــه علـــت مســـاعد بـــودن  فـــراهم مـــي
عوامل محيطي و رقابت كمتر بين گياهان مجاور 

هـا فـراهم    تري بـراي پرشـدن دانـه    شرايط مناسب
ــي ــود مـــ ــاران  . شـــ ــاموت و همكـــ ويانگســـ

(Wiangsamut et al., 2013)     بـا مقايسـه سـه
سـتپاش  روش كاشت نشاكاري، كاشت مستقيم د

كيلــوگرم در هكتــار،  50و  25بــا دو ميــزان بــذر 
بالاترين شاخص قدرت مخزن را از تيمـار روش  

كيلـوگرم در   25كاشت دسـتپاش بـا ميـزان بـذر     
  .  هكتار گزارش كردند

هاي تعداد دانـه در   نتايج تجزيه واريانس داده
واحد سطح، سرعت تشكيل دانه، سرعت تشكيل 

زيستي نشـان  عملكرد و سرعت تشكيل عملكرد 
داد بــــين تيمارهــــاي روش كاشــــت تفــــاوت 

بيشـترين و  ). 1جـدول  (داري وجود داشت  معني
ــه در واحــد ســطح، ســرعت   كمتــرين تعــداد دان
تشكيل دانه، سرعت تشكيل عملكـرد و سـرعت   
ــب در روش     ــه ترتي ــتي ب ــرد زيس ــكيل عملك تش

  اي و دســـتپاش مشـــاهده شـــد    كاشـــت كپـــه 
اثــر  تيمارهــاي مقــادير بــذر نيــز   ). 2جــدول (

). 1جــدول (داري بــر ايــن صــفات داشــتند  معنــي
بيشترين و كمترين تعـداد دانـه در واحـد سـطح،     
سرعت تشكيل دانه، سرعت تشـكيل عملكـرد و   
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ســرعت تشــكيل عملكــرد زيســتي بــه ترتيــب در 
ــار و 100تيمارهــــــاي    كيلــــــوگرم در هكتــــ

). 2جـدول  (كيلوگرم در هكتار مشاهده شـد   60
ن بـذر بـر صـفات    ميزا× اثر متقابل روش كاشت 

بـــالاترين ). 1جـــدول (دار بـــود  مـــذكور معنـــي
اي با ميـزان   ها در تيمار روش كاشت كپه ميانگين

كيلـوگرم در هكتـار و كمتـرين تعـداد      100بذر 
ــه و    ــه در واحــد ســطح، ســرعت تشــكيل دان دان
ــت    ــرد در روش كاشـ ــكيل عملكـ ــرعت تشـ سـ

كيلـوگرم   100و  80، 60دستپاش با مقـادير بـذر   
ــار مشــ ــه ). 3جــدول (اهده شــد در هكت وزن دان

برآيند فتوسنتز و شرايط محيطي حاكم در زمـان  
ــه  ــر شــدن دان ــا اســت پ ــواد  . ه ــال م ســرعت انتق

ــره  ــنتزي و ذخيـ ــت   فتوسـ ــزان دريافـ ــه ميـ اي بـ
هاي محيطي، كـارآيي سيسـتم آنزيمـي،     محرك

اثر متقابـل  . هورموني و آوندي گياه بستگي دارد
را تعيـين  اين عوامل سرعت و مدت پر شدن دانه 

كند و نقش مهمي در پايداري عملكـرد دانـه    مي
رسد  به نظر مي. (Housley et al., 1982)دارند 

اي به دليل فـراهم بـودن    كه در روش كاشت كپه
ها، اثر متقابـل ايـن    فضاي مناسب براي رشد بوته

عوامل روي صـفات گيـاهي تـاثير مثبـت داشـته      
  .  است

نـدمان  داري بـر را  هاي كاشت اثر معني روش
تبــديل، ميــزان بــرنج ســالم و ميــزان بــرنج خــرد  

بــالاترين رانــدمان تبــديل و ). 4جــدول (داشــتند 
هاي كاشـت رديفـي و    ميزان برنج سالم در روش

هـا نيـز از    كمتـرين ميـانگين  . اي مشاهده شـد  كپه
). 5جـدول  (روش كاشت دستپاش به دست آمد 

بيشــترين ميــزان بــرنج خــرد نيــز از روش كشــت 
تيمارهــاي ). 5جــدول (دســت آمــد دســتپاش بــه 

داري بــر رانــدمان تبــديل،  مقــدار بــذر اثــر معنــي
ميــزان بــرنج ســالم و ميــزان بــرنج خــرد نداشــتند 

ميزان بذر × اثر متقابل روش كاشت ). 4جدول (
). 4جـدول  (دار بـود   نيز بر اين صـفات غيرمعنـي  

رانـدمان  (درصد استخراج برنج سفيد از شلتوك 
لم و بــرنج خــرد از  ، ميــزان بــرنج ســا  )تبــديل
ــرنج محســوب   مهــم تــرين خصوصــيات كيفــي ب
اي در قيمـت و   شوند كه علاوه بر نقش تغديه مي

كيفيـت  . بازارپسندي برنج نقش به سزايي دارنـد 
دانه برنج به عوامل مختلفي از جمله خصوصيات 
ژنتيكي، شرايط محيطي و روش كاشت بسـتگي  

ــي  . (Wang et al., 2003)دارد  ــور كل ــه ط ب
ي كه در كاهش قـدرت دانـه مـوثر هسـتند     عوامل

ــه  ( ــالا در طــي شــب، دان ــاي ب ــاي  شــامل دماه ه
برداشــت شــده بــا محتــوي رطوبــت بــالا و ســاير 

در ) هـاي هـرز   ها و علـف  عوامل از جمله بيماري
كـــاهش پايـــداري دانـــه در برابـــر عمليـــات     

كني نقش به سزايي دارنـد و ايـن عوامـل     پوست
عــث در نهايــت كــاهش عملكــرد كيفــي را با   

بـه  . (Siebenmorgen et al., 2008)شـوند   مـي 
رســد كــه در ايــن آزمــايش دليــل افــت  نظــر مــي

عملكرد كيفي در روش كاشـت دسـتپاش، عـدم    
هـا و   وجود فاصله يكنواخت و مناسب بـين بوتـه  

هاي بـرنج بـا يـك     افزايش رقابت شديد بين بوته
هـاي هـرز در اسـتفاده از منـابع      ديگر و بـا علـف  
  .ه استغذايي و نور بود

به طور كلي، نتـايج حاصـل از ايـن آزمـايش     
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 تجزيه واريانس مركب اثر روش كاشت و ميزان بذر بر خصوصيات تبديل برنج رقم هاشمي -4جدول 
Table 4. Combined analysis of variance for seeding method and seed rate treatments on 

milling recovery components in rice (cv. Hashemi) 
 

S.O.V. درجه آزادي منابع تغييرات  
df.

 راندمان تبديل
Milling recovery

 برنج سالمانميز
Head rice

  دبرنج خران ميز
rice Broken 

Year (Y) 87.32 1 سال** 283.50** 288.56** 

Rep (Year)  20.02 4 )تكرار(سال** 1.66ns 19.91** 

Seeding method (SM) 69.58 2 روش كاشت** 233.53** 428.26** 

Y × SM  سال× روش كاشت 2 1.28ns 296.18** 267.05** 

Error a 6.22 3.81 12.97 8 خطاي الف 
Seed rate (SR) 0.41 2 ميزان بذرns 1.30ns 3.13ns 

SR × Y  0.06 2 سال× ميزان بذرns 2.18ns 1.42ns 

SD × SR  1.75 4 روش كاشت× ميزان بذرns 5.39ns 4.71ns 

Y × SD × SR  0.91 4 ميزان بذر×روش كاشت× سالns 5.89ns 8.94ns 

Error b 4.79 1.84 1.85 24 خطاي ب 
C.V (%) درصد ضريب تغييرات  2.50 2.98 9.29 

 

  .درصد 1دار در سطح احتمال  عنيم:  **
**: Significant at the 1% probability level, respectively. 

 ns :دار غير معني               .                                                                                                                                        ns: Not-significant 

  
 اشميمقايسه ميانگين خصوصيات تبديل در تيمارهاي روش كاشت و ميزان بذر در برنج رقم ه -5جدول 

Table5. Mean comparison of milling recovery components in seeding method and seed 
rate treatments in rice (cv. Hashemi) 

 
Treatments تيمارها  

 راندمان تبديل
Milling recovery (%)

 برنج سالمانميز
Head rice (%)

 دبرنج خران ميز
rice (%) Broken 

Seedling method روش كاشت 
Drum direct seeding 68.3 كشت رديفيa 58.9a 13.6b 
Hill wet seeding 68.0 اي كشت كپهa 59.0a 12.7b 
Broadcasting 62.3 كشت دستپاشb 54.6b 22.5a 
Seed rate ميزان بذر     
60 (kgha-1)  66.3a 57.8a 16.5a 
80 (kgha-1)  65.8a 57.4a 15.7a 
100 (kgha-1)  66.2a 57.2a 16.7a 

 
  .داري ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني در هر ستون ميانگين

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability 
level, using Tukey’s Test. 

  
اي در بـــين  نشـــان داد كـــه روش كاشـــت كپـــه

هاي كاشت مستقيم مورد آزمايش و ميزان  روش
ــذر  ــه ســاير   100ب ــار نســبت ب ــوگرم در هكت كيل

گيـري شـده    تيمارها، در بسياري از صفات اندازه
تعداد پنجه در واحد سطح، تعداد خوشـه  ازجمله 

ــاخص   ــه و شـ ــرد دانـ ــطح، عملكـ ــد سـ در واحـ
رسـد كـه در    به نظر مـي . ي داشتند، برتربرداشت

ــه  ــه دليــل فاصــله   روش كاشــت مســتقيم كپ اي ب
ها و تراكم متعادل گياهي، هر گياه  بيشتر بين بوته

به دليل داشتن فضاي بيشـتري در اطـراف خـود،    
ــد و فعاليــت    ــابش بيشــتري دريافــت كن ــزان ت مي
فتوســنتزي بيشــتري انجــام دهــد و ايــن موضــوع  

ه، طول خوشه، تعـداد  منجر به افزايش ارتفاع بوت
پنجــه در واحــد ســطح، تعــداد خوشــه در واحــد 
سطح، تعداد دانه پر در خوشـه، وزن هـزار دانـه،    
عملكرد دانه، شاخص قدرت مخزن، تعـداد دانـه   
در واحد سطح، سـرعت تشـكيل دانـه و سـرعت     

بـا توجـه   . شـود  تشكيل عملكرد در اين روش مي
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 كه بيشترين تعـداد پنجـه در واحـد سـطح،     به اين
تعداد خوشه در واحد سطح، عملكرد دانـه، وزن  
ماده خشك، تعداد دانه در واحد سطح، سـرعت  
تشكيل دانه و سرعت تشكيل عملكـرد در ميـزان   

كيلوگرم در هكتار بـه دسـت آمـد، بـه      100بذر 
  رســـد كـــه افـــزايش تـــراكم باعـــث   نظـــر مـــي

افزايش تعداد بوته در واحد سطح شـده اسـت و   
  ايش تعــــداد ايــــن موضــــوع در نهايــــت افــــز

  خوشــه و مــاده خشــك كــل را بــه دنبــال داشــته  
كـه ظرفيـت    از طرف ديگر با توجه به ايـن . است

مخزن و محدوديت منبع هر دو اهميت بـالايي را  
در تعيــــــين عملكــــــرد بــــــرنج دارا اســــــت 

(Venkateswarlu, 1976)رسـد كـه    ، به نظر مي
  و 60در ايـــــن آزمـــــايش در مقـــــادير بـــــذر 

محدوديت مخزن بيشـتر  كيلوگرم در هكتار،  80
در . از محـــدوديت منبـــع وجـــود داشـــته اســـت

اسـتفاده از   توان اظهار داشـت كـه بـا    مجموع مي
دار شـده بـه    روش كاشت مستقيم بذرهاي جوانه

مرطـوب و ميـزان بـذر     اي در بسـتر  صورت كپـه 

ــه  100 ــار، عملكــرد دان ــوگرم در هكت ــل  كيل قاب
قبولي در زراعت بـرنج رقـم هاشـمي در شـرايط     

بـه  . دسـت آورد ه مي منطقه مورد آزمايش ب ـاقلي
ماننـد   هاي كاشت مسـتقيم  كارگيري ساير روش

روش كاشــت مســتقيم در بســتر خشــك و يــا     
تعيـين تـراكم   كاشت به صورت جوي و پشـته و  

توانـد   متعادل گياهي براي ساير ارقام برنج را مـي 
هـاي بعـدي در نظـر     به عنـوان موضـوع پـژوهش   

يكـي از  جـائي كـه   بـه عـلاوه از آن   . گرفته شود
هـاي   مشكلات كاشت مستقيم برنج رقابت علف

است، لازم است اين موضوع  هرز با گياه زراعي
  .نيز مورد بررسي قرار گيرد

  
  سپاسگزاري

بدين وسيله از حمايت و مسـاعدت مسـئولين   
دانشگاه گيلان و موسسه تحقيقات بـرنج كشـور   

جهت اجـراي ايـن تحقيـق سپاسـگزاري     ) رشت(
  .شود مي
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