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  چكيده
 

نهـال و   يزراع مجله به .هاي مختلف كاشت در منطقه شـهركرد  اي در تاريخ هاي سورگوم علوفه عملكرد و برخي صقات ژنوتيپ .1395. ج. س، نوربخشيان
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توان براي تهيـه علوفـه    از اين گياه مي. سورگوم از جمله گياهاني است كه توان توليد علوفه بالايي را دارد

هاي مختلف  در تاريخاي  به منظور ارزيابي توان توليد علوفه ارقام سورگوم علوفه. خشك و سيلويي استفاده كرد
در ايستگاه تحقيقات كشاورزي شهركرد اجـرا   1393و  1392هاي  در منطقه شهركرد، اين آزمايش در سالكاشت 

در ) KFS2 و KFS1دو رقم پگاه و اسپيد فيـد و دو لايـن   (اي  براي اين منظور چهار ژنوتيپ سورگوم علوفه. شد
در دوره . پلات و با سه تكرار كاشـته شـدند   در قالب آزمايش اسپليت) تيرماه 4خرداد و  20و  5(سه تاريخ كاشت 

نتـايج  . بـرداري بـه عمـل آمـد     ها در تيمارهاي مختلف يادداشت و عملكرد علوفه ژنوتيپ رشد، از صفات مختلف
بيشترين ميانگين توليد علوفـه  . داري نداشتند بيانگر آن بود كه عملكرد علوفه تر و خشك در دو سال تفاوت معني

هـاي كاشـت دوم و    تاريخ تن در هكتار در مقايسه با 89/16و  86/78تر و خشك از تاريخ كاشت اول به ترتيب با 
بيشـترين ميـانگين توليـد    . بيشترين ارتفاع بوته و قطر ساقه نيز به اين تاريخ كاشت تعلق داشـت  .سوم حاصل شد

داري  تن در هكتار به دست آمد كـه تفـاوت معنـي    30/16و  08/73به ترتيب با  KFS1 لاين علوفه تر و خشك از
)05/0 ≤ p (بيشترين . هاي كاشت مشاهده نشد داري بين درصد پروتئين در تاريخ يتفاوت معن. با رقم پگاه نداشت

به طور كلي نتايج بيانگر آن بود كه در . متعلق به رقم اسپيد فيد بود ADFو NDFدرصد پروتئين و كمترين مقاير 
شـت  هاي سورگوم قابل برداشت بود، اگرچه در تـاريخ كا  هر سه تاريخ كاشت عملكرد علوفه مطلوبي از ژنوتيپ

  .سوم توليد علوفه كمتر بود
  
  .اي، تاريخ كاشت، ارقام، عملكرد علوفه سورگوم علوفه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
شود تـا   كمبود توليد علوفه در ايران سبب مي

ــه  ــان علوف ــازگار    از گياه ــالا و س ــد ب ــا تولي   اي ب
ــتفاده بيشـــتري شـــود اي  ســـورگوم علوفـــه. اسـ

[Sorghum bicolor (L.) Moench]  گيـاهي ،
ــه را و       ــالايي از علوف ــد ب ــوان تولي ــه ت ــت ك اس

ــنش ــل خشــكي و    ت ــه از قبي ــاي محيطــي مزرع ه
  شـــــوري تـــــا حـــــدودي ســـــازگار اســـــت 

(Khalili Mahaleh et al., 2007) .  سـورگوم
كارايي بيشـتري نسـبت بـه ذرت در جـذب آب     
دارد و گزارش شده اسـت كـه سـورگوم حجـم     
بيشتري از ريشه هاي ثانويه بـر روي ريشـه اوليـه    

هـاي   افزون بر اين برگ. در مقايسه با ذرت دارد
درصـد كمتـر از ذرت در    50سورگوم به ميـزان  

ــت از   ــرق رطوبـ ــان تعـ ــيزمـ ــت مـ ــد دسـ   دهنـ
(Meeske and Basson, 1995) .  در آزمايشـي

يك رقـم سـورگوم مقـاوم بـه خشـكي، تـوده و       
عمق بيشتري از ريشه را در اعماق خاك داشـت  
ــك روش      ــوان ي ــه عن ــه ب ــم ريش ــن مكانيس و اي
سازگاري به تـنش رطـوبتي خـاك عنـوان شـده      

در . (Writght and Smith, 1983)اســـت 
ــكي    ــنش خش ــرايط ت ــي در ش ــاهده  آزمايش   مش

  هــاي ســورگوم مقــاوم بــه     شــد كــه ؤنوتيــپ  
ــالاتري را در     ــمزي بــ ــيم اســ ــكي، تنظــ   خشــ
  بـــرگ در مقايســـه بـــا ارقـــام حســـاس داشـــتند

(Ashraf and Ahmad, 1998) . ــام و ارقـ
هـاي سـورگوم مقـاوم بـه تـنش شـوري،        ژنوتيپ

هـاي آنتـي    هـا و فعاليـت آنـزيم    غلظت اسموليت
. (Heidari, 2009)اكســيداني بيشــتري داشــتند 

  همچنــين ارقــام ســورگوم مقــاوم بــه شــوري      
داراي مقادير بيشتري از واكـس اپـي كوتيكـول    
ــد، لـــذا ايـــن       ــرگ و پـــرولين ريشـــه بودنـ   بـ
  ســـــازكارهاي فيزيولـــــوژيكي تحمـــــل بـــــه  

ــي   ــاه را م ــن گي ــوري اي ــد  ش ــزايش ده ــد اف   توان
(Dela Rasa Ibarra and Matti, 1995).  
سـت  اين گياه عمدتاً سازگار به شرايط گرم ا

و امكــان رشــد آن در فصــل بهــار و تابســتان در  
توان از آن  و مي استمناطق معتدل و سرد فراهم 

 Venuto)حداقل يك تا دو چين برداشت كـرد  

and Kindger, 2008) .   استفاده از ايـن گيـاه در
اي و فقيـر يـا منـاطقي كـه مسـتعد       اراضي حاشيه

ــا   ــا بــــــ ــتند و يــــــ   كشــــــــت ذرت نيســــــ
  اجـــه هســـتند هـــاي محيطـــي بيشـــتري مو تـــنش

ــورگوم   از مزيــــت ــر كشــــت ســ ــاي ديگــ   هــ
  ؛Pederson et al., 1982(اســــــت 

Venuto and Kindger, 2008.(  
افزايش توليد علوفه به ويـژه در منـاطقي كـه    
دامپروري و دامـداري توسـعه يافتـه اسـت حـايز      

در منـــاطق مختلـــف از اســـتان . اهميـــت اســـت
چهارمحال و بختياري از جملـه منطقـه شـهركرد    
گسترش دامپروري و دامداري قابل ذكـر اسـت،   

توان با استفاده از كشت ارقام مناسب گياه  لذا مي
هاي مختلف، توليـد علوفـه را    سورگوم در تاريخ

علوفـه توليـدي از مزرعـه سـورگوم بـه      . بالا بـرد 
طريــق چــراي مســتقيم و ســيلويي قابــل اســتفاده  

رسد توليد علوفه سيلويي از ايـن   به نظر مي. است
ــتري      ــت بيش ــا الوي ــهركرد ب ــه ش ــاه در منطق گي
برخوردار باشد، دليل اين موضوع نياز بـه علوفـه   
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هـاي منطقـه    دامپـروري  ها و سيلويي در دامداري
اي در مـورد تـاثير    تحقيقات قابل ملاحظـه . است

تــاريخ كاشــت بــر عملكــرد ارقــام ســورگوم      
اي در منطقه شهركرد در دسـترس نيسـت،    علوفه

لذا بررسي پتانسيل اين ارقام در منطقه و بررسـي  
توليــد علوفــه ســورگوم در زمــان هــاي مختلــف 

  . كاشت در منطقه داراي اهميت است
ــي  ــديافخمــــــــــــــــــ   ميبــــــــــــــــــ

(Afkhami Mibodi, 1998) گــزارش كــرده ،
اي  است كـه بيشـترين عملكـرد سـورگوم علوفـه     

رقم اسپيد فيد از تاريخ كاشت اواسط خرداد ماه 
در منطقه اردكان يزد حاصل شـد و كمتـرين آن   

در سـال  . به تاريخ كاشت آخر فصل تعلق داشت
ــام   1375 ــاريخ كاشـــت ارقـ ــر تـ در بررســـي اثـ

منطقه كـرج گـزارش شـد     اي در سورگوم علوفه
كه دو رقم اسپيد فيـد و جـامبو، دو چـين علوفـه     
توليد داشـتند امـا رقـم شـوگر گريـز يـك چـين        

همچنــين بيشــترين عملكــرد . علوفــه توليــد كــرد
هاي كاشت اول به دست آمد كه  علوفه از تاريخ

در مقايســـه بـــا تـــاريخ كاشـــت آخـــر تفـــاوت 
شر صدر، گزارش منت بني(داري را نشان داد  معني

در  (Farahbakhsh, 1991)بخـش   فـرح ). نشـده 
بررسي ارقام سورگوم در منطقه اصفهان گزارش 

ترين تـاريخ كاشـت بـراي ارقـام      كرد كه مناسب
ــب    ــه ترتي ــورگوم ب ــررس و زودرس س   و 10دي

ــاريخ كاشــت    24 ــود و در ت ــاه ب  7ارديبهشــت م
خرداد عملكرد كمتري در مقايسـه بـا دو تـاريخ    

ــد   ــت آم ــه دس ــر ب ــفهان در  در . ديگ ــه اص منطق
ــر    ــاريخ كاشــت ب ــار ت ــر چه آزمايشــي ديگــر اث

عملكرد سورگوم شيرين بررسـي شـد، بيشـترين    
  عملكــرد علوفــه تــر، مــاده خشــك و قنــد از      

ارديبهشـــت در مقايســـه بـــا  15تـــاريخ كاشـــت 
ــاريخ ــد      تـ ــل شـ ــر حاصـ ــت ديرتـ ــاي كاشـ   هـ

(Almodares and Mostafafi Darany, 2006).  
وبي روي ارقـام  در آزمايشي در آفريقاي جن ـ

ــه  ــورگوم علوفــ ــه   ســ ــد كــ ــزارش شــ   اي گــ
  شــهريور مــاه  31(ســپتامبر  22در تــاريخ كاشــت 

  بيشــترين عملكــرد علوفــه ) در نــيم كــره جنــوبي
ــاريخ    ــا ت ــه ب ــورگوم در مقايس ــام س ــاي  از ارق   ه

ــر  ــوامبر (ديرتـ ــا نـ ــر تـ ــد ) اكتبـ ــه دســـت آمـ   بـ
(Botha and Gerber, 2008) .  در بررسي ارقـام

هـاي مختلـف كاشـت     ر تاريخاي د سورگوم دانه
در منطقه ميسوري كلمبيا گزارش شد كه تـاريخ  

اي بـر رونـد توليـد دانـه      كاشت اثر قابل ملاحظـه 
ارقام نداشت و ضرورتي بـراي اسـتفاده از ارقـام    
ــاخير در    ــا ت ــه كاشــت ب ــرايطي ك زودرس در ش

انجـام شـود نيسـت    ) اواخر خـرداد (اواسط ژوئن 
(Conley and Wiebold, 2003) .و و هنگ هس

(Hsu and Hung, 2013)    بـا كاشـت دو گيـاه ،
سورگوم و سودان گراس از اواسـط مـاه مـارس    

تا اكتبـر گـزارش كردنـد كـه     ) اواخر اسفند ماه(
كشت سـودان گـراس در اواسـط مـاه مـارس بـا       
بيشترين توليد علوفه تر توام بـوده اسـت و بـراي    

هــاي اول بيشــترين  ســورگوم نيــز تــاريخ كاشــت
  . را داشتندتوليد علوفه 

 (Fouman et al., 2006)فومن و همكـاران  
، KFS1(هاي مختلـف سـورگوم    با ارزيابي لاين

KFS2  وKFS3 (  در شرايط آب و هوايي كـرج
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گزارش كردند كه عملكرد علوفـه خشـك ايـن    
. تن در هكتار طي چند چين بود 20ارقام بيش از 

بـا   (Fouman et al., 2008)فـومن و همكـاران   
ــه  ــم ســورگوم علوف ــوان  معرفــي رق اي پگــاه، عن

كردنــد كــه ايــن رقــم در منــاطق مــورد بررســي  
افزايش توليد در مقايسه با رقم اسپيد فيد داشـت  
و متوسط توليد علوفه تر و خشـك ايـن رقـم در    

  و 128شــش منطقــه و طــي ســه ســال بــه ترتيــب 
  . تن در هكتار بود 23

ــا فــرض ايــن كــه ســورگوم قابليــت توليــد    ب
طلوبي از علوفه سيلويي را دارد، اين تحقيـق بـه   م

هـاي مختلـف سـورگوم     منظـور مقايسـه ژنوتيـپ   
اي در سه تاريخ كاشت متفاوت در منطقـه   علوفه

هدف از اجـراي ايـن تحقيـق    . شهركرد اجرا شد
ارزيابي اثر تاريخ كاشت بـر رونـد توليـد علوفـه     

اي و  هــاي ســورگوم علوفــه   ســيلويي ژنوتيــپ 
  .هاي در منطقه بود ين ژنوتيپارزيابي توليد ا

  
  ها مواد و روش

بـه منظـور ارزيـابي تـوان توليـد علوفـه ارقــام       
هــاي  اي ايــن آزمــايش در ســال ســورگوم علوفــه

در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي    1393و  1392
بــراي ايــن منظــور چهــار و . شــهركرد اجــرا شــد

رقم پگـاه   :شامل دو(اي  ژنوتيپ سورگوم علوفه
در سـه  )  KFS2و  KFS1و اسپيدفيد و دو لايـن  

به ترتيـب بـا   (خرداد  20و  5تاريخ كاشت شامل 
درجـــه  8/20و  2/18ميـــانگين دمـــايي دو ســـاله

ــانتي ــراد س ــاه  4و ) گ ــايي  (تيرم ــانگين دم ــا مي   ب
ــانتي  3/23 ــه س ــراد درج ــايش  ) گ ــب آزم در قال

اســپليت پــلات بــا ســه تكــرار در مزرعــه كاشــته 
يخ كاشت و ارقام سورگوم بـه ترتيـب   تار. شدند

هـاي فرعـي قـرار     هـاي اصـلي و كـرت    در كرت
سازي شامل شـخم، خـرد    عمليات آماده. گرفتند

بـه  ) فـارو (ها، تسطيح و ايجاد پشته  كردن كلوخه
متـر بـود كـه در بهـار و قبـل از       سـانتي  60عرض 

ــد   ــام ش ــت انج ــاس  . كش ــر اس ــود ب ــرف ك   مص
كيلوگرم  50كيلوگرم سوپر فسفات تريپل و 150

  ســــولفات پتاســــيم در زمــــان تهيــــه زمــــين و
هـر  . كيلوگرم كود اوره در سه تقسـيط بـود   150

. متــر بــود 7كــرت شــامل چهــار پشــته بــه طــول  
هــا بــه  كاشــت بــه طريــق دســتي در وســط پشــته 

ــدود  ــل حـ ــانتي 7-8فواصـ ــته  سـ ــر روي پشـ   متـ
متـــر انجـــام شـــد  ســـانتي 3و در عمـــق حـــدود 

(Fouman, 2005) .  بيـاري، دور  پـس از اولـين آ
روز  9تـا   7آبياري در طول فصل رشد بر اسـاس  

هاي هرز در دو مرحله در اوايل  علف. تنظيم شد
صـفات مـورد   . رشد به طريق دستي وجين شدند

بررســي شــامل ميــزان توليــد مــاده تــر و خشــك 
علوفه، ارتفاع بوته، زمان ظهـور پـانيكول، ميـزان    

ــروتئين،  ــزان همــي ســلولز،  ( NDFپ مجمــوع مي
مجموع سـلولز  (  ADFو  )ز و ليگنين علوفهسلول

علوفه خشك بودند كه در زمان ) و ليگنين علوفه
  . برداشت انجام شدند

برداشت علوفه از تـاريخ كاشـت اول بـه ايـن     
طريق بود كه يك چين علوفـه در انتهـاي فصـل    

ــاريخ ( ــرما    10/7در ت ــوگيري از س ــل جل ــه دلي ب
خميـري دانـه    -همزمان با مرحلـه شـيري  ) زدگي

انجام شد، رقـم   KFS2و  KFS1براي رقم پگاه، 
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در همين مرحله از رشد  10/6اسپيدفيد در تاريخ 
برداشت شد و بـه دليـل رشـد مجـدد در انتهـاي      

سانتي متري نيز  40تا  30در ارتفاع ) 10/7(فصل 
برداشت يك چين علوفه از . مجددا برداشت شد

ــاريخ   ــاريخ كاشــت دوم در ت ــه  10/7ت در مرحل
اواسط مرحله شيري دانه براي رقم پگاه، اوايل تا 
KFS1  وKFS2 ــاريخ   و در تــــــــــــــــــــــــ

براي رقم اسپيدفيد در همـين مرحلـه رشـد     27/6
انجــام شــد و چــين دومــي از اســپيدفيد برداشــت 

از تاريخ كاشت سوم يـك چـين علوفـه در    . نشد
براي كليه ارقام برداشت شد، در اين  10/7تاريخ 

ــاه،    ــم پگ ــان رق ــهدر مر KFS2و  KFS1زم   حل
ــا  25 ــم    50ت ــد و رق ــه بودن ــور خوش درصــد ظه

ــود     ــه ب ــيري دان ــل ش ــه اواي ــپيدفيد در مرحل   . اس
ــراي     ــين بــ ــه دو چــ ــد علوفــ ــوع توليــ   مجمــ
ــاريخ كاشـــــت اول   ــپيدفيد در تـــ ــم اســـ   رقـــ

ــد  ــور ش ــد   . منظ ــه روز رش ــبه درج ــراي محاس ب
(Groth Degree Days: GDD)  ــه   دمــاي پاي

از دمـاي ميـانگين   ) Tb: گـراد   درجه سـانتي  10(
روزانه كسر شد و سپس مجموع دماهاي محاسبه 

از تاريخ كاشت تا برداشت  GDDشده به عنوان 
منظـور شـدند، بـراي دماهـاي     ) در انتهاي فصـل (

گراد  درجه سانتي 30حداكثر روزانه كه بيشتر از 
  در نظـــــر گرفتـــــه شـــــد 30بودنـــــد عـــــدد 

(Venuto et al., 2008) .هـاي مربـوط بـه     داده
صفات در هر سال بـر مبنـاي طـرح آزمايشـي بـا      

تجزيه آماري شد و نتايج دو  SASبرنامه آماري 
. ساله مورد تجزيه واريانس مركب قـرار گرفتنـد  

ميــانگين صــفات بــا آزمــون چنــد دامنــه دانكــن  

  .مقايسه شدند
  

  و بحث نتايج
ــاه   ــوا در م ــاي ه ــف   وضــعيت دم ــاي مختل ه

ن تحقيـق در منطقـه شـهركرد    هاي اجراي اي سال
  .نشان داده شده است 1در جدول 

هـاي   روند توليد عملكرد علوفه تـر در تـاريخ  
مختلف كاشت در دو سال به اين ترتيب بود كـه  

خرداد  5(بيشترين علوفه تر از تاريخ كاشت اول 
بـا  ) گـراد  درجه سـانتي  2/18ماه با ميانگين دماي 

ــار حاصـــل شـــد   86/78متوســـط    تـــن در هكتـ
دليل برتري توليد در تـاريخ كاشـت   ). 2جدول (

تواند طول دوره رشد بيشتر در مقايسه بـا   اول مي
. باشــد)  تيرمــاه 4خــرداد و  20(دو تــاريخ ديگــر

ميانگين تعداد روز از تاريخ كاشـت تـا برداشـت    
روز و بـراي  6/122براي تاريخ كاشت اول برابـر  

ــب     ــه ترتي ــوم ب ــت دوم و س ــاريخ كاش   و 111ت
  .)3جدول (ود روز ب 99

روند توليد مـاده خشـك يـا عملكـرد علوفـه      
هاي مختلف كاشت در دو سال  خشك در تاريخ

بــه ايــن طريــق بــود كــه بيشــترين عملكــرد مــاده 
بـا  ) خـرداد مـاه   5(خشك از تاريخ كاشـت اول  

ــار حاصـــل شـــد   89/16متوســـط    تـــن در هكتـ
ــدول ( ــي ) 2ج ــاوت معن ــه تف ــاريح   ك ــا ت داري ب

 عملكـرد مـاده خشــك در  . كاشـت دوم نداشـت  
تاريخ كاشت دوم بيشـتر از تـاريخ كاشـت سـوم     

اين موضوع بيانگر آن است كـه  ). 2جدول (بود 
اگرچه در تـاريخ كاشـت سـوم عملكـرد علوفـه      

بــه ) تــن در هكتــار 18/12(خشــك قابــل قبــولي 
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  1393و 1392 هاي سال منطقه شهركرد در  در) گراد سانتي(درجه حرارت هوا  هاي شاخص -1 جدول
Table 1. Weather temperature indices (°C) in Shahrekord region during 2013 and 2014  

 
 

Month ماه 

ميانگين حداكثر ميانگين حداقل متوسط ماهانه حداقل مطلق حداكثر مطلق
Mean max. Mean min. Mean monthly Absolut min Absolut max.

2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Apr.-May 20.6  ارديبهشت 23.5 5.3 6.5 19.9 15.0 -0.6 2.2 25.4 26.7
May-Jun. 30.5  خرداد 29.8 9.0 10.6 19.6 20.2 1.7 4.6 34.9 33.9
Jun.-Jul. 35.4 تير 34.4 13.8 15.3 24.6 24.8 9.8 11.9 39.0 36.4
Jul.-Aug. 34.9 مرداد 34.9 14.5 14.3 24.7 24.6 9.7 11.8 38.7 37.9
Aug.- Sep. 31.2  شهريور 30.7 10.2 10.1 20.7 20.4 5.5 8.0 34.1 32.3
Sep.-Oct. 25.4 مهر 25.0 4.5 6.4 14.9 15.7 -0.1 3.7 28.3 29.4
Oct.-Nov. 16.5 آبان 15.6 1.6 -0.7 9.1 7.5 -2.4 -5.1 22.5 24.3
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 هاي مختلف كاشت در منطقه شهركرد  اي در تاريخ هاي سورگوم علوفه مقايسه ميانگين صفات مختلف ژنوتيپ -2جدول 
  1393و  1392هاي  در سال

Table 2. Mean comparison of different traits of forage sorghum genotypes in different planting dates in Shahrekord region  
in 2013 and 2014 

 
 قطر ساقه

Diameter of stem (mm) 
 ارتفاع بوته

Plant height (cm)
 عملكرد علوفه خشك
Dry yield (tha-1)

  عملكرد علوفه تر
Fresh yield (tha-1)

 ميانگين
Mean  

1393
2014

1392
2013

ميانگين
Mean 

1393
2014

1392
2013

 ميانگين
Mean 

1393
2014

1392
2013

ميانگين
Mean 

1393
2014

1392 
 Treatment تيمار 2013

Planting date تاريخ كاشت  
15.77a 16.05a15.48a225.38a224.75a226.00a16.89a16.98a16.80a78.86a77.30a80.43a 5 26 خرداد May 
15.38a 15.55a15.20a211.63b214.50a208.75a15.42a15.63a15.20b72.70b71.75a73.65b 2010 خرداد June 
13.16b 13.40b12.93b187.75c193.75b181.75b12.18c12.60b11.75c54.23c53.98b54.48c 425 تير June 

 Genotype ژنوتيپ   
15.45a 15.77a15.13a209.00ab212.00a206.00ab15.27b15.82a14.71b71.07a69.93a72.20ab پگاه Pegah 
12.07b 12.27b11.87b208.33ab211.33a205.33ab13.50c13.53b13.46b63.73b63.10b64.37c اسپيد فيد Speed Feed 
15.47a 15.70a15.23a215.67a215.67a215.67a16.30a15.82a16.77a73.08a70.93a75.23a  KFS1 
16.08a 16.30a15.91200.00b205.00a195.00b14.25c15.11a13.38b66.51b66.73ab66.27bc  KFS2 

 Year سال   
14.53a 211.00a 15.07a69.52a  13922013 
15.01a 205.15a 14.58a67.67a  13932014 
  .هستند% 5دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                           2ادامه جدول 
 

درصد سلولز و ليگنين علوفه
ADF (%)

درصد همي سلولز، سلولز و ليگنين علوفه
NDF (%)

درصد پروتئين
Protein Content (%)

 

 ميانگين
Mean  

1393
2014

1392
2013

ميانگين
Mean 

1393
2014

1392
2013

ميانگين
Mean 

1393
2014

1392
Treatment  تيمار2013

Planting date تاريخ كاشت 
29.65a 30.58a28.78a 58.87a 57.21a60.53a 8.57a 8.82a 8.32a 5 26  خرداد May 
27.82a 28.41a27.25a 56.75b 55.56a57.94b 8.93a9.26a8.60a 20 10  خرداد June 
27.67a 28.35a26.99a 56.48b 55.44a57.49b 8.26a 8.80a7.73a 425  تير June 

 Genotype  ژنوتيپ      
28.87a 29.82a27.92ab 58.88a 57.41a60.35a 8.45ab8.69ab 8.21ab پگاه  Pegah 
26.23b 27.17b25.30b 55.23b 54.05b56.73b 9.13a 9.51a8.75a اسپيد فيد  Speed Feed 
28.53a 29.41a27.65ab57.38a56.84a58.13ab8.63ab9.05ab8.21ab KFS1 
29.91a 30.06a29.74a57.98a56.58ab59.40a8.15b8.58b7.72b KFS2 

 Year  سال         
27.65a   58.66a   8.22a   1392 2013 
29.11a   56.08a   8.96a   1393 2014 
  .هستند% 5دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. 
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 هاي مختلف كاشت در منطقه شهركرد  هاي سورگوم در تاريخ و تعداد روز از كاشت تا برداشت ژنوتيپ) GDD(مجموع درجه روز رشد  -3جدول 

  1393و  1392هاي  در سال
Table 3. Total of growth degree days (GDD) and days from planting to harvesting of sorghum genotypes in different planting dates 

 in Shahrekord region in 2013 and 2014 
 

متوسط تعداد روز از
 كاشت تا برداشت در دو سال

از  GDD*مجموع
 تاريخ كاشت تا برداشت

GDDمجموع
 روز پس از كاشت30

  GDDمجموع
 روز پس از كاشت15

 تاريخ كاشت

Mean of days from planting to 
harvesting in two years

Total GDD 
from planting to harvesting

Total GDD
30 days after planting

Total GDD
 15 days after planting

Planting 
date

ميانگين
Mean 

ميانگين
Mean

1393
2014

1392 
2013 

ميانگين
Mean

1393
2014

1392
2013

ميانگين
Mean

1393
2014

1392 
2013 

122.61478.81472.21485.5 306.8312.8300.7142.2147.4137.0 26 May
111.01313.91324.81303.0 345.8356.0335.5164.4165.0163.7 10 June
99.01149.31159.31139.3 371.2381.9360.4181.1190.5171.7 25 June
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كاشـت اول و دوم بـه   دست آمـد امـا دو تـاريخ    
ــل  ــرهدلي ــتر   به ــدي از شــرايط دوره رشــد بيش من

توانستند عملكرد علوفه خشك بيشتري را توليـد  
تعــداد روز از تـاريخ كاشــت تـا برداشــت   . كننـد 

براي سه تاريخ كاشت اول، دوم و سوم به ترتيب 
جـدول  (روز طي دو سال بود  99و 111،  6/122
همچنين ميـانگين مجمـوع درجـه روز رشـد     ). 3
)GDD (تـا برداشـت بـراي سـه      از تاريخ كاشت

تـــاريخ كاشـــت اول، دوم و ســـوم بـــه ترتيـــب  
گـراد   درجه سـانتي  3/1149و  9/1313، 8/1478

  هـا بيـانگر دريافـت دمـاي بيشـتر       بود كه اين داده
  در تـــاريخ اول و دوم در مقايســــه بـــا تــــاريخ   

ون راكـل و كـولتر   ). 3جدول (كاشت سوم بود 
(van Roekel and Coulter, 2011)   گـزارش

ائي در كاشـت ذرت   كردند كه تاخير چهار هفته
سبب كاهش عملكرد شد و كاهش زمان تجمـع  
نياز حرارتي ذرت براي رسيدن را از عوامل موثر 

ــد   ــان كردن ــد بي ــاهش تولي ــر ك ــاوت  . ب ــدم تف ع
عملكــرد مــاده خشــك در تــاريخ اول و دوم در  

تواند به دليل خنك تـر بـودن    منطقه شهركرد مي
روزهاي پس از كاشت تـاريخ اول  دماي هوا در 

 GDD، ميـانگين  3بر اسـاس آمـار جـدول    . باشد
روز پـس از تـاريخ كاشـت     30و  15دريافتي در 

گـراد   درجه سـانتي  8/306و 2/142اول به ترتيب 
كــه بــراي تــاريخ كاشــت دوم بــه   بــود در حــالي

گراد بود، لذا  درجه سانتي 8/345و 4/164ترتيب 
وليــه در تــاريخ رســد مراحــل رشــد ا بــه نظــر مــي

تــري در  كاشــت دوم بــا شــرايط دمــائي مطلــوب
. مقايسه با تاريخ كاشـت اول اتفـاق افتـاده باشـد    

اگرچه اين شرايط دمائي مطلوب در ابتداي رشد 
يــراي تــاريخ كاشــت ســوم نيــز فــراهم بــود امــا  
مجموع دمائي كمتري در طول فصـل از كاشـت   
تا برداشت براي تاريخ كاشت سوم حاصـل شـد   

  ).3جدول (
كه سورگوم گياهي سازگار بـه   با توجه به اين

آب و هــوايي گــرم اســت و كــارايي فتوســنتزي  
  بيشــــــــتري را در ايــــــــن شــــــــرايط دارد  

(Khalili Mahaleh et al., 2007)   لـذا بـراي ،
به دست آوردن حداكثر عملكـرد علوفـه از ايـن    

رسـد تـاريخ    گياه در منطقه شهركرد بـه نظـر مـي   
بتي را بر تجمـع مـاده   كاشت در خرداد ماه اثر مث

خشك اين گياه در مقايسه بـا كاشـت در تيرمـاه    
از طرف ديگر در منطقه شهركرد در . داشته باشد

اواخر شهريور و اوايل مهرماه درجه حرارت هوا 
ــي ــر از   كــاهش م ــه كمت ــد و ب ــا  7ياب درجــه  8ت

كــه ايــن ) 1جــدول (رســد  گــراد نيــز مــي ســانتي
ب توانـد سـبب كـاهش رشـد و آسـي      موضوع مي
گزارش شده است كه حـداقل دمـاي   . سرما شود

گـراد بـراي    درجـه سـانتي   8تـا   7پايه براي ذرت 
افشــــاني اســــت   تشــــكيل تاســــل و گــــرده  

(Warrington and Kanemasu, 1983) .  
  همچنـــــــــين گارســـــــــيا و همكـــــــــاران  

(Garcia et al., 2009)     حـداقل دمـاي پايـه را
گـراد   درجـه سـانتي   7براي ذرت شـيرين حـدود   

كه دماي پايه براي  با توجه به اين. اند دهعنوان كر
توانـد باشـد دوره رشـد     سورگوم مشابه ذرت مي

ــداكثر     ــور كســب ح ــه منظ ــورگوم ب مناســب س
ــا   عملكــرد مــي توانــد از نيمــه دوم خــرداد مــاه ت



 ... هاي اي در تاريخ هاي سورگوم علوفه عملكرد و برخي صقات ژنوتيپ

151 

اواسط مهرماه در منطقه شهركرد باشد و در ايـن  
ــله زمــاني حــداكثر تجمــع مــاده خشــك         فاص

ــد ــق يابــ ــاير تح. تحقــ ــايج ســ ــات در نتــ   قيقــ
  منــــاطق خــــوي، اردكــــان يــــزد و كــــرج      

)Afkhami Mibodi, 1998 ؛  
Khalili Mahaleh et al., 2007 .(  بيـانگر آن

ــا    ــورگوم بـ ــاخير در كاشـــت سـ ــه تـ   اســـت كـ
ــوده اســت    . كــاهش توليــد مــاده خشــك تــوام ب
ــي   ــفوي دارانـــ ــدرس و مطصـــ ــايج المـــ   نتـــ

(Almodares and Mostafafi Darany, 2006)  در
منطقه اصفهان بيانگر آن بود كه ميزان ماده تـر و  
خشك سورگوم شيرين با تاخير در كاشت بهاره 

نتـايج هسـو و هنـگ    . با كاهش توام بـوده اسـت  
(Hsu and Hung, 2013)    ــن ــانگر اي ــز بي ني

موضوع است كه در كشت هـاي اوليـه عملكـرد    
علوفـــه ســـورگوم و ســـودان گـــراس بيشـــتر از 

   .هاي تاخيري بود كشت
بررسي صفاتي مانند ارتفاع بوته و قطـر سـاقه   

هـاي مختلـف كاشـت بيـانگر      تاريخسورگوم در 
ــا      ــه ب ــاع بوت ــترين ارتف ــه بيش ــود ك  7/225آن ب

ــانتي ــد    س ــاريخ كاشــت اول حاصــل ش ــر از ت مت
داري را بـين   قطر ساقه تفـاوت معنـي  ). 2جدول (

دو تـــاريخ كاشـــت اول و دوم نداشـــت امـــا در 
جـدول  (سوم بيشـتر بـود   مقايسه با تاريخ كاشت 

بيشتر بودن اين صفات در تاريخ كاشـت اول  ). 2
و دوم مي تواند مرتبط با طول دوره رشـد بيشـتر   

 ,.Garcia et al(نتايج گارسيا و همكاران . باشد

، نيز بيانگر آن بود كه كاهش ارتفاع بوته )2009
و وزن ساقه كمتري در كشت ديرتر ارقـام ذرت  

  .آيد به دست مي
ي صفات كيفي علوفـه از قبيـل درصـد    ارزياب

علوفـه خشـك در    ADF و NDFپروتئين خـام،  
هـاي مختلـف كاشـت بيـانگر آن بـود كـه        تاريخ

مقادير پروتئين در تاريخ كاشت دوم كمي بيشتر 
ــاوت    ــا تف ــود ام ــاريخ كاشــت اول و ســوم ب از ت

، در مقابــل )2جــدول (داري را نداشــت  معنــي
 علوفـه در تـاريخ كاشـت    ADFو  NDFمقادير 

بـه  . اول بيشتر از تاريخ كاشـت دوم و سـوم بـود   
رسد كه مرحله رشد در زمان برداشت بـر   نظر مي
علوفـه تـاثير گـذار باشـد      ADFو  NDFصفات 

برداشت براي تاريخ كاشت اول در مرحله رشـد  
كــه در دو تــاريخ  اوايــل خميــري بــود در حــالي

ها  شهديگر برداشت در مرحله شيري و ظهور خو
با افزايش سن گياه در زمان برداشت ديواره . بود

تر اسـت كـه ايـن موضـوع      سلولي معمولا ضخيم
شــود  مــي ADFو  NDFســبب افــزايش مقــادير 

(Putnam et al., 2007).  
ــين ژنوتيــپ بيشــترين ميــزان مــاده تــر و   در ب

تن در هكتـار   3/16و  08/73خشك به ترتيب با 
فــاوت بــود اگرچــه ت  KFS1متعلــق بــه لايــن   

داري را با رقم پگاه از نظر علوفه تر نداشت  معني
ــدول ( ــاران  ). 2جـــ ــومن و همكـــ ــايج فـــ   نتـــ
)Fouman et al., 2006 ؛Fouman, 2005( ،

بيــانگر آن بــود كــه ايــن ارقــام در منطقــه كــرج  
ــق      ــن تحقي ــتر از اي ــكي بيش ــاده خش ــرد م عملك

اند، كمتر بودن عملكرد اين ارقام در منطقه  داشته
 ــ  ــه نظ ــهركرد ب ــيش ــل    ر م ــه دلي ــدتا ب ــد عم رس

. محدوديت فصل رشد در مقايسه با كـرج باشـد  
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علاوه بـر   KFS1در اين تحقيق رقم پگاه و لاين 
توليد بيشتر علوفه از نظر ارتفـاع بوتـه در مقايسـه    

ــدتر   ــر بلنـ ــم ديگـ ــا دو رقـ ــر   بـ ــد و قطـ   بودنـ
فيـد داشـتند    ساقه بيشتري در مقايسه با رقم اسـپيد 

ــدول ( ــاوري خ). 2جـــ ــايج خـــ ــانينتـــ   راســـ
(Khavari Khorasani et al., 2010)  ــز ني

ــر    ــود كــه ارتفــاع بوتــه اثــر مثبــت ب ــانگر آن ب بي
. اي داشته اسـت  عملكرد هيبريدهاي ذرت علوفه

، (Chogan, 1997)هـاي چوكـان    نتـايج بررسـي  
ــفا  ــه و   (Basafa, 2004)باصـ ــي محلـ و خليلـ

، (Khalili Mahalleh et al., 2004)همكـاران  
وزن ســاقه در عملكــرد ذرت  نيــز نشــان داد كــه

پـائين بـودن   . اي دارد اي نقش تعيين كننده علوفه
، بـا توجـه بـه    )4جـدول  (فيـد   عملكرد رقم اسپيد

يــك (برداشــت دو چــين در تــاريخ كاشــت اول 
چـين در مرحلـه شــيري خميـري و چــين دوم در    

در مقايسه با سـاير  ) متري سانتي 30ارتفاع حدود 
بودن قطر سـاقه و در   تواند به دليل كمتر ارقام مي

  .  هاي اين رقم باشد نهايت وزن ساقه
هـاي مـورد    ارزيابي صفات كيفي در ژنوتيپ

آزمايش نشان داد كه بيشـترين ميـزان پـروتئين و    
از رقـم اسـپيدفيد    ADFو  NDFكمترين مقادير 

ايـن رقـم همچنـين زودتـر از ارقـام      . حاصل شـد 
ــه نظــر مــي     رســد  ديگــر ظهــور خوشــه داشــت ب

ــو  ــر ب ــر صــفات    كمت ــم ب ــن رق ــاقه اي ــر س   دن قط
ــاثير  ــي آن تــ ــد  كيفــ ــذار باشــ ــاير . گــ   در ســ

ــات    ؛Bean et al., 2013(تحقيقــــ
Stefaniak et al., 2012 (   نيز گزارش شـده كـه

ــروه ــورگوم    در گ ــف س ــاي محتل ــه(ه اي،  علوف

ــه ــورگوم دان ــراس  -اي و س ــودان گ ــادير ) س مق
 NDFدرصد، مقـادير   2/8تا  5/4پروتئين حدود 

تـا   27بـين   ADFدرصـد و مقـادير    60تا  45بين 
مقايسه نتايج صفات كيفي . درصد بوده است 37

ارقام سورگوم در منطقه شـهركرد بـا ايـن نتـايج     
بيانگر اين موضوع است كه ارقام سورگوم مورد 
بررسي در منطقه شهركرد از نظر پروتئين مقادير 

  و از نظـــر) درصـــد 5/9تـــا  8/7بـــين (مطلـــوبي 
NDF  وADF    ــتند ــبي داشـ ــادير مناسـ ــز مقـ   نيـ

و  NDFكمتر بـودن مقـادير   ). 3و 2هاي  جدول(
ADF      بيانگر قابليت هضـم بيشـتر و انـرژي قابـل

  ؛  2013et al.Bean ,(دسترس بيشتر علوفه است 
1982 ,et al.Pederson ( ،  تـوان عنـوان    لـذا مـي

داشت كه كيفيـت علوفـه سـورگوم توليـدي در     
رسـد خنـك    نظر مـي به . اين منطقه مطلوب است

بــودن دمــا در طــول شــب و روزهــاي آفتــابي در 
طول فصل رشد در منطقه شهركرد ممكن اسـت  

  .سبب بهبود كيفيت علوفه اين گياه شود
به طور كلي نتايج اين تحقيق بيـانگر آن بـود   

در هر سه تاريخ كاشت عملكرد قابـل قبـولي   كه 
هاي سورگوم در منطقه برداشت شـد،   از ژنوتيپ

شت خرداد ماه پتانسيل توليد بيشـتر  ااگرچه در ك
توانـد بـا توجـه بـه      انتخاب تاريخ كاشت مي. بود

در حـال  . هاي توليد نيز باشد ساير عوامل و نهاده
حاضر با توجه به كمبود منابع آب و محـدوديت  

توان در مزارعي كه كمبود  قابل دسترس ميآب 
ــتانه    ــت تابس ــد از كش ــاه (آب دارن ــل تيرم ) اواي

. سورگوم به منظور توليد علوفه سيلويي بهره برد
آبيـاري   4تـا   2اعمال اين مديريت سبب كاهش 
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  اي در منطقه شهركرد هاي سورگوم علوفه ميانگين دو ساله اثر تاريخ كاشت بر صفات مختلف نوتيپمقايسه  -4جدول 
Table 4. Two years  mean comparison of planting dates effect on different traits of forage sorghum genotypes in Shahrekord region 

 
 درصد مجموع

 سلولز و ليگنين علوفه
 سلولز،درصد همي

 سلولز و ليگنين علوفه
 عملكرد ارتفاع بوته قطر ساقه درصد پروتئين

 علوفه خشك
  عملكرد 
  علوفه تر

  تيمار

ADF
(%) 

NDF
(%) 

Protein content
(%) 

Diameter of 
stem 
(mm) 

Plant height
(cm) 

Dry yield
(tha-1) 

Fresh yield 
(tha-1) 

Treatment

30.70ab61.72a8.40cd16.70a 234.00a17.20ab81.05ab V1D1
26.63de55.96cde9.28ab12.45bc 215.50ab15.53bc72.00bc V2D1
29.91abc58.82b8.82bc16.55a 234.00a18.93a84.85a V3D1
31.37a58.98b7.80d17.35a 218.00ab15.92bc72.55cd V4D1
28.22bcd57.27bcde8.72bc16.00a 211.50abc16.33bc77.25bc V1D2
25.40e54.77e9.56a12.35bc 202.00bcd13.31de64.40e V2D2
28.12bcd57.57e8.71bc16.20a 223.50ab17.29ab78.40abc V3D2
29.57abc57.49bcd8.72bc16.95a 209.50bc14.74cd65.75de V4D2
27.71cde57.66bc8.25cd13.65b 181.50de12.28e54.90f V1D3
26.66cde54.96de8.52cd11.40c 207.50bc11.66e54.30f V2D3
27.55cde55.75cde8.35cd13.65b 189.50cde12.67e56.00f V3D3
28.77abcd57.56bcd7.93d13.95b 172.50e12.09e56.21f V4D3

V :اي  هاي سورگوم علوفه ژنوتيپ)V1 : پگاه؛V2 : اسپيدفيد؛V3 :KFS1 ؛V4 :KFS2 .(  
V: Forage sorghum genotypes (V1: Pegah; V2: Spead feed; V3: KFS1; V4: KFS2). 

D  :هاي كاشت  تاريخ)D1  :5  خرداد؛D2  :20  خرداد؛D3  :4 تيرماه.(  
D: Planting dates (D1: 26 May; D2:10 June; D3: 25 June). 

  .هستند% 5دار در سطح احتمال  ه در هر ستون فاقد اختلاف معنيها با حروف مشاب ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. 
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جوئي خـوبي از آب   شود كه صرفه در مزرعه مي
در بين رقم اگرچه ارقام پگـاه و  . را به دنبال دارد

بيشترين توليد علوفـه را داشـتند امـا     KFS1لاين 
هــاي كيفــي تــا  رقــم اســپيد فيــد از نظــر شــاخص

بـه  ). 3و  2هاي  جدول(حدودي برتري نشان داد 
اي در  چنانچه كشت سورگوم علوفهرسد  نظر مي

تاريخ كاشت خرداد ماه مدنظر باشد از رقم پگاه 
استفاده شود اما چنانچه كشت بـه   KFS1و لاين 

د، رقـم اسـپيدفيد بـا توجـه بـه      وتيرماه موكول ش ـ
تـر   گلدهي زودتر در مقايسه با ساير ارقام مناسب

عملكـرد علوفـه تـر و خشـك رقـم      . خواهد بـود 
خ كاشت تيرماه در مقايسه با سه اسپيدفيد در تاري

رقم ديگر تفاوت چنداني نداشت و بـا توجـه بـه    
هاي دير هنگام  تواند براي كشت برتري كيفي مي

و تابستانه در منطقه شهركرد مورد اسـتفاده قـرار   
  .گيرد
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