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 شـدت بر عملكـرد و   )اول، نيمه و آخر خرداد ماه( اي در اين تحقيق، اثر سه تاريخ كاشت با فواصل دو هفته

نتـايج  . شدبررسي  91و  1390ي ها فريدن اصفهان در سال  در منطقه زميني در شش رقم سيب بيماري لكه موجي

عملكـرد   مقدارترين  بيش. داشتموجي  بيماري لكه شدتعملكرد و  بر داري معنينشان داد كه تاريخ كاشت، اثر 

خـرداد  نيمه و آخـر   هاي تاريخ كاشت پس از آن وتن در هكتار  30در تاريخ كاشت اول خرداد با ميانگين غده 

در تـاريخ كاشـت اول خـرداد دو رقـم مارفونـا و آگريـا،        .به دست آمـد تن در هكتار  57/20و  62/23با مقادير

كمترين عملكر غده و دو رقم ديامانت و كوزيما  )تن در هكتار 71/31و  80/31به ترتيب (غده ترين عملكرد  بيش

گين شدت بيماري در تاريخ كاشت اول خرداد ترين ميان بيش .را داشتند )تن در هكتار 45/27و  88/25به ترتيب (

در صد و سپس دو تاريخ كاشت نيمه و آخر خرداد بـه ترتيـب بـا     76/2ها با شدت  و در مرحله حجيم شدن غده

. را داشـتند موجي  بيماري لكه هاي متفاوتي از زميني نيز شدت سيبارقام . محاسبه شددرصد  05/2و  27/2شدت 

درصـد   09/2و  08/2ارقـام ديامونـت و مارادونـا بـا      و ترين درصد بيش 42/2و  48/2ت ارقام سانته و آگريا با شد

درصد بيماري، در حـد واسـط ايـن دو     35/2و  34/2ارقام مارفونا و كوزيما با  .شدت بيماري را داشتندترين  كم
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  مقدمه

بـه   مربوط عظيمي از تحقيقات بخش همواره

 افـزايش  بـه  دستيابي در جهت زميني، گياه سيب

بـر آن   عوامـل مـؤثر   وسـطح   واحـد  در عملكرد

ــوده ــت  ب  ؛ Hassanabadi et al., 2012(اس

Rezaee and Soltani, 2004 .( كشور ايران در

 داراي توليـــــد ســـــيب زمينـــــي  2013ســـــال 

ــادل  ــت   5560000معــــ ــوده اســــ ــن بــــ تــــ

)(Anomymous, 2014 .  ــي ــيب زمين ــام س ارق

رفولـوژيكي و  ,مورد كاشت در كشور صـفات م 

سـطح زيـر كاشـت    . عملكردهاي متفاوتي دارند

ــيب ــال  ســـ ــي در ســـ ــران 2013زمينـــ  در ايـــ

ســـطح  هكتـــار و عملكـــرد در واحـــد 190000

ــت    26/29 ــوده اســــ ــار بــــ ــن در هكتــــ تــــ

)(Anomymous, 2014 .  

تحقيقات موسي پور گرجي و حسـن آبـادي   

(Mousapour Gorji and Hassanabadi, 2012)  در

بررسي شاخص هاي رشد و روند تغييرات برخي 

صفات در سه رقم سيب زميني آگريا، مارفونـا و  

پيكاســـو بـــا خصوصـــيات ژنـــوتيپي و فنـــوتيپي 

پنج سـطح مختلـف تـاريخ كاشـت،      متفاوت، در

ــف     ــاي مختل ــاريخ ه ــام در ت ــه ارق ــان داد ك نش

كاشت، واكنش هاي متفاوت داشـته و تغييـر در   

تاريخ كاشـت باعـث تغييـر در رونـد عملكـرد و      

  .شود اجزاي آن مي

فريدن نشان   هاي انجام شده در منطقه بررسي

ترين عملكرد  بيش) رس ميان(داد كه رقم آريندا 

تـن در هكتـار، نسـبت بـه رقـم       6/36 را با مقدار

تـن در هكتـار    6/26بـا عملكـرد   ) زودرس(نويتا 

ــت   پرويـــزي. (Miri et al., 2008)داشـ

(Parvizi, 2008)  در بين ارقام زودرس، دو رقم

سانته و فرسـكو بـه ترتيـب بـا ميـانگين عملكـرد       

رس  تن در هكتار و ارقـام ميـان   01/21و  04/20

يماتــه، ســاتينا و تــا ديــررس آگريــا، كلمبــوس، ت

، 24، 27جوليانس به ترتيب با ميـانگين عملكـرد   

در مقايسه بـا سـاير    را تن در هكتار 23و  28، 24

زميني در اسـتان   ارقام، براي كاشت و توليد سيب

  . همدان توصيه كرد

هـــاي مهـــم و فراگيـــر    يكـــي از بيمـــاري 

 (Early blight)مـوجي  زميني، بيماري لكـه  سيب

ــاري  ــل بيم ــا عام  و  Alternaria solaniزاي ب

A. alternata اســـــت )Christ, 1991؛ 

van der Waals et al., 2003 .(   عـدم كنتـرل

شـود بـه    بيماري، موجـب خسـارات زيـادي مـي    

ــيش از    ــت ب ــن اس ــه ممك ــوري ك ــد  20ط درص

. (Holm et al., 2003)محصول را كاهش دهـد 

هم اكنـون ايـن بيمـاري در كشـور بسـيار حـايز       

ــل آن  ــت اســت و عام ــه اهمي ــذكور  دو گون ي م

  غالـــب  هســـتند، بـــا ايـــن تفـــاوت كـــه گونـــه 

 A. alternata  شناســايي و معرفــي شــده اســت

(Nasr Esfahani and Ansaripour, 2006) .

كنترل شيميايي بيماري پـر هزينـه و بـا اثـر سـوء      

مصرف   كه هزينه زيست محيطي است، به طوري

ــارچ ــش ق ــور دوره  ك ــه ط ــا ب ــل  ه ــر فص   اي در ه

ــيش از ده   درصــــد كــــل بهــــاي توليــــد     بــ

ــيب ــت  س ــي اس   ؛Pasche et al., 2004(زمين

Gent and Schwartz., 2003؛  

Holm et al., 2003؛  
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Shtienberg et al., 1996 .(  اگر چه اسـتفاده از

همراه با كاربرد فراوان   ارقام پر محصول امروزي

هاي نيتـروژن و نيـز بـه كـارگيري حـداكثر       كود

صول بيشتر شده اسـت،  محتوليد تراكم، منتج به 

اما بـه همـان انـدازه بايسـتي در جهـت مقابلـه بـا        

  اگـر مبـارزه   . ها، تـدابير لازم اتخـاذ شـود    بيماري

  بــا بيمــاري فقــط منحصــر بــه يــك روش باشــد، 

    تـــــوان در همـــــه  قطعـــــي را نمـــــي  نتيجـــــه

ــان  ــرايط و مك ــت    ش ــار داش ــاوت انتظ ــاي متف ه

)Ahmadvand and Hassanabadi, 2009 ؛  

van der Waals et al., 2003.(  

با توجه به اهميت موضوع، در اين تحقيق اثر 

در موجي  تاريخ كاشت بر عملكرد و بيماري لكه

روي شش ، زميني چهار مرحله از رشد گياه سيب

شـامل ارقـام زودرس،    رقم تجاري مورد كاشت

  .رس و ديررس انجام شد ميان

  

  ها مواد و روش

زي و اين بررسي در مركز تحقيقـات كشـاور  

منابع طبيعـي اسـتان اصـفهان و مـزارع آزمايشـي      

ايستگاه تحقيقاتي رزوه، از توابع فريدن اصـفهان  

 1390-91روي ارقام موجود در دو سال زراعـي 

  . انجام شد

در اين مطالعه، از شش رقـم سـيب زمينـي از    

ارقام موجود در ذخـاير بخـش تحقيقـات بـذر و     

  ايـــن ارقـــام  . نهـــال اصـــفهان اســـتفاده شـــد   

ي در ايســـتگاه رزوه كشـــت و در طـــول همگـــ

هـاي   ژنوتيـپ . زمستان سال قبل انبار شده بودنـد 

ــه  ــود از گون ــيب  موج ــي    س ــام علم ــا ن ــي ب زمين

Solanum tuberosum L.    ــج ــام راي واز ارق

شش رقم . تجاري و مورد كشت كشوري هستند

نيمــه (هــاي ســانته  ، بــه نــام يزمينــي تجــار ســيب

و ديامانـت   ، آگريـا )زودرس(، مارفونا )زودرس

در سه ) ديررس(و كوزيما و مارادونا ) رس ميان(

ــانزدهم خــرداد و   ــاريخ كاشــت اول خــرداد، پ ت

ام خرداد ماه، در قالب آزمايش فاكتوريل بر  سي

هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار در    بلوك  پايه

ــتگاه رزوه ي فريــدن مــورد ارزيــابي قــرار     ايس

  هر تكرار شامل چهـار رديـف بـه طـول    . گرفتند

  متر و فاصـله  سانتي 75ها  بين رديف  متر، فاصله 6

ديگـر   متر از يك سانتي 25ها  ها روي رديف غده

  كــــود دهــــي در مراحــــل  كاشــــت و  . بــــود

ــيه   ــاس توصــ ــر اســ ــت بــ ــي   داشــ ــاي فنــ   هــ

ــه ــاك و آب و چگــونگي     مؤسس ــات خ تحقيق

  ؛ Rashidi, 2007(مـديريت مزرعـه اعمـال شـد     

Mortazi-Bak et al., 2001( .ــ ه ذكــر لازم ب

است كه دليل انتخاب تاريخ كاشت دير هنگـام،  

بعضــاً بــه علــت بارنــدگي در منطقــه و تــأخير در 

  .كاشت، مصادف با اواخر خرداد ماه بود

هاي  شدت بيماري لكه موجي در سطح برگ

  زميني در چهار مرحله در طـول دوره  ارقام سيب

اي،  رشد گياه، از ظهور بيماري در زمان گياهچه

ــي   ــد رويشــــ ــدهي (رشــــ ــل از گلــــ   ، )قبــــ

ــي  غــده ــدهي(زاي ــده ) گل ــا  و حجــيم شــدن غ   ه

  هــاي   بــر اســاس ديــاگرام   ) پــس از گلــدهي (

ــاه   ــي گيــ ــتيتوي ملــ ــيفي انســ ــي  توصــ   شناســ

ــه  ــوم بــ ــيس، موســ ــاورزي انگلــ   NIAB كشــ

 )National Institute of Agricultural Botany(  در
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ــورد      ــل مــ ــرح ذيــ ــه شــ ــف، بــ ــش طيــ   شــ

ــرار گرفــــت   ارزيــــابي و شــــاخص بنــــدي قــ

)Vloutoglou and Kalogerakis, 2000 ؛  

Anonymous, 1985:(  

اي نـاچيز و غيرقابـل    هاي قهوه ظهور لكه - 0

  گيري اندازه

اي كوچـك بـه    هـاي قهـوه   پيدايش لكه -10

 تعداد كم

ــش  -25 ــرگ  25پوش ــطح ب ــدي س ــا  درص ه

 اي موجدار هاي قهوه توسط لكه

ــش  -50 ــرگ  50پوش ــطح ب ــدي س ــا  درص ه

 موجداراي  هاي قهوه توسط لكه

ــش  -75 ــرگ  75پوش ــطح ب ــدي س ــا  درص ه

 اي موجدار هاي قهوه توسط لكه

ــا و ايجـــاد  پوشـــش كامـــل بـــرگ -100 هـ

 زميني پژمردگي گياه سيب

براي جهت تعيين شدت بيماري از هر تكرار 

زميني به طور تصادفي مورد بررسي  ده گياه سيب

  .قرار گرفت

هـاي موجـود در هـر     در زمان برداشت، غـده 

. آوري و توزين شد ر جداگانه جمعتكرار به طو

محاسبه عملكرد براي هر يك از ارقام، بـه طـور   

دما و حرارت نسبي در طـول  . جداگانه انجام شد

آزمايش و رابطه بين اين دو پارامتر با بيماري نيز 

محاســبات آمــاري صــفات مــورد   .بررســي شــد

مطالعــه، شــامل عملكــرد وشــدت بيمــاري لكــه  

اي دانكـن   دامنـه موجي بـر اسـاس آزمـون چنـد     

)DMRT ( ــنج ــال پـ ــطح احتمـ ــد و  در سـ درصـ

افــزار انجــام شــد  درصــد بــا اســتفاده از نــرم يــك

)Anonymous, 2008.(  

  

  و بحث نتايج

در ســه  نتـايج در بررســي اثــر تـاريخ كاشــت   

سطح مختلف شامل اول، نيمه و آخر خرداد ماه، 

بر عملكرد ارقـام  ) 1390-91(در دو سال متوالي 

مطالعه و نيز اثر آن در توسعه و  زميني مورد سيب

بنـدي و   موجي به اختصار جمـع  روند بيماري لكه

ارايـه شـده    9 تا 1هاي  به طور ميانگين در جدول

  . است

  

ــام    ــده ارق ــرد غ ــر عملك ــاريخ كاشــت ب ــر ت اث

  زميني سيب

  سال اول  

هاي حاصله در سال اول و تاريخ كاشت  داده

يي از هـا  ، نشان داد كـه تفـاوت  )اول خرداد(اول 

نظر ميـزان عملكـرد ارقـام مـورد آزمـون وجـود       

ترين عملكرد محصـول   كه بيش داشت، به طوري

ــه    ــا ب ــا و آگري ــانته، مارفون ــا، س ــام مارادون را ارق

تن در  70/34و  48/34، 09/34، 82/34ترتيب با 

هكتار داشتند، سـپس رقـم ديامانـت بـا عملكـرد      

تـرين عملكـرد و رقـم     تن در هكتار، كـم  38/28

تن در هكتار، در حـد   24/30ما با عملكرد كوزي

دار قــرار  واســط ايــن طيــف و بــا اخــتلاف معنــي

  ). 2و  1هاي  جدول(گرفتند 

تــرين عملكــرد  در تـاريخ كاشــت دوم، بـيش  

تـن در   01/31مربوط به رقم زودرس مارفونـا بـا   

تـرين آن مربـوط بـه رقـم ديـررس       هكتار و كـم 

.دتـن در هكتـار بـو    96/23ديامانت بـا عملكـرد   
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  زميني در سه تاريخ كاشت و در دو سال عملكرد غده ارقام سيبمقايسه ميانگين  – 1جدول
Table 1. Mean comparison of tuber yield of potato cultivars in three planting dates and 

in two years 
  

 عملكرد ارقام    تاريخ كاشت
Cultivars yield (tha

-1
) 

Planting date 

Cultivars رقاما 
1سال   

Year 1 

2سال   

Year 2 

 ميانگين
Mean 

 اوايل خرداد
Early June 

Diamont 28.38  ديامونتcd 23.38bc 25.88ab 
Maradona 34.82 مارادوناa a 2877 31.80a 
Santé 34.09 سانتهab 29.05a 31.57a 
Marfona 34.48 مارفوناa 28.66a 31.57a 
Agria 34.70 آگرياa 28.72a 31.71a 
Cosima 30.24 كوزيماbc 24.66b 27.45ab 

 Mean 30.00 27.21 32.79 ميانگين 

      

 اواسط خرداد
Mid June 

Diamont 23.96  ديامونتdf 19.61cf 21.78b 
Maradona 24.60 مارادوناdf 20.27cf 22.44b 
Santé 25.17 سانتهdf 20.05cf 22.61b 
Marfona 31.01 مارفوناce 22.83bd 26.92ab 
Agria 26.91 آگرياce 22.11be 24.51ab 
Cosima 25.78 كوزيماdf 21.16bf 23.47ab 

 Mean 23.62 21.00 26.24 ميانگين 

      

 اواخر خرداد
End June 

Diamont 21.90  ديامونتf 17.25f 19.57c 
Maradona 21.34 مارادوناf 18.11ef 19.72c 
Santé 22.52 سانتهef 18.00ef 20.26bc 
Marfona 22.66 مارفوناef 18.88df 20.77bc 
Agria 22.71 آگرياef 18.00ef 20.35bc 
Cosima 21.45 كوزيماf 18.00ef 19.72c 

 Mean 20.07 18.04 22.10 ميانگين 

 Mean total 24.57 22.08 27.04 ميانگين كل 

هستند يك درصد از نظر آماري  دار در سطح احتمال يمعن اختلافاعداد با حروف مشابه در هر ستون فاقد 
  .)اي دانكن آزمون چند دامنه(

In each column means followed by similar letters are not significantly 
different at the 1% probability level (Duncan`s multiple range test). 

  

بـه ترتيـب   ارقام مارادونا، سانته، آگريا و كوزيما 

تـن   78/25و  91/26، 17/25، 60/24با عملكـرد  

در هكتــار در حــد واســط ايــن دو طيــف بــا اثــر 

در تـاريخ  . ديگـر قـرار گرفتنـد    دار بـا يـك   معني

ترين مقدار عملكرد مربوط به  كاشت سوم، بيش

ــا     ــب ب ــه ترتي ــا ب ــا و آگري ــانته، مارفون ــام س  ارق

ــار و  71/22و  66/22، 52/22 ــن در هكتــــ  تــــ

امانت، مارادونـا و كوزيمـا بـه ترتيـب بـا      ارقام دي

تـرين   تن در هكتار، كم 45/21و  34/21، 90/21

ــد    ــاص دادن ــود اختص ــه خ ــرد را ب ــدار عملك مق

  ).2و  1هاي  جدول(

  

  سال دوم 

 ،در تاريخ كاشت اول يعني اوايل خرداد مـاه 

ــيش ــام  ب ــه ارق ــوط ب ــرين عملكــرد مرب  ،ســانته ت

، 05/29بـا  مارادونا، مارفونـا و آگريـا بـه ترتيـب     
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  زميني در سه تاريخ كاشت و در دو سال واريانس عملكرد غده ارقام سيب  تجزيه -2جدول
Table 2. Analysis of variance for tuber yield of patato cultivars in three planting dates 

and in two years 
 

 MSميانگين مربعات       

S.O.V. منابع تغييرات  

 تاريخ كاشت سوم تاريخ كاشت دوم ريخ كاشت اولتا درجه آزادي

df. 
First planting 

date 
Second 

planting date 
Third planting 

date 
Rep. 11.82 2  تكرار

** 3.46
* 13.98

ns
 

Cultivar 45.69 17 رقم
**

 19.27
**

 62.01
** 

Error  22.43 0.90 2.06 88  خطاي آزمايشي 

Total 107 جمع    
CV%  27.29 7.479 6.699   ضريب تغييراتدرصد 

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني**: و%  
ns, * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

تن در هكتار بود و رقم  72/28و  66/28  ،77/28

ــا ع   ــت ب ــررس ديامان ــرد دي ــن در  38/23ملك ت

ــم  ــار، كــ ــت   هكتــ ــرد را داشــ ــرين عملكــ   تــ

  ). 2 و 1هاي  جدول(

تــرين عملكــرد  در تـاريخ كاشــت دوم، بـيش  

مربــوط بــه ارقــام مارفونــا، آگريــا و كوزيمــا بــه 

تـن در هكتـار    16/21و  11/22، 83/22ترتيب با 

ترين عملكرد مربـوط بـه رقـم ديامانـت بـا       و كم

م زودرس دو رقـــ. تـــن در هكتـــار بـــود 61/19

ــا    ــر ب ــانته عملكــردي براب ــا و س و  27/20مارادون

  ). 2و  1هاي  جدول(تن در هكتار داشتند  05/20

 تــــرين  در تــــاريخ كاشــــت ســــوم، بــــيش

ــا   ــا بــ ــم مارفونــ ــه رقــ ــوط بــ ــرد مربــ  عملكــ

ترين عملكرد دره رقم  تن در هكتار و كم 88/18

تن در هكتار بـود كـه    25/17ديررس ديامانت با 

ارقام . ري مجزا قرار گرفتندهر يك در گروه آما

 آگريــا، كوزيمــا و ســانته بــا عملكــرد مشــابه     

ــاري    00/18 ــروه آم ــك گ ــار، در ي ــن در هكت ت

ــدند    ــع ش ــط واق ــروه حــد واس مشــترك و در گ

  ).2و  1هاي  جدول(

  

ــاريخ    ــده در ت ــرد غ ــاله عملك ــانگين دو س   مي

   هاي مختلف كاشت

ميــانگين عملكــرد دو ســاله ارقــام، در تــاريخ 

ــت اول خ ــت،   كاش ــام ديامان ــراي ارق ــاه ب ردادم

ــه   ــا، آگريــا و كوزيمــا ب ــا، ســانته، مارفون مارادون

ــب   71/31، 57/31، 57/31، 80/31، 88/25ترتيـ

  تن در هكتار و در تـاريخ كاشـت نيمـه    45/27و 

، 61/22، 44/22، 78/21خـــرداد، بـــه ترتيـــب   

تــن در هكتــار محاســبه  47/23و  51/24، 92/26

گين دو ســـاله ميـــان. )2و  1هــاي   جـــدول(شــد  

عملكرد ارقام در تاريخ كاشت آخـر خـرداد بـه    

ــب   35/20، 77/20، 26/20، 72/19، 57/19ترتيـ

ــود  72/19و  ــار ب ــن در هكت ــانگين  . ت ــه مي مقايس

عملكردهــا در تــاريخ كاشــت اول خــرداد بــا     

تن در هكتار، نسبت بـه   00/30ميانگين عملكرد 

تـن   62/23خرداد با ميـانگين    تاريخ كاشت نيمه

تـاريخ  . هكتار، برتري قابل توجهي نشـان داد در 
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خـرداد نسـبت بـه تـاريخ       كاشت دوم، يعني نيمه

 07/20كاشت سوم يعني اواخر خرداد با ميانگين 

ــت     ــتري داشـ ــرد بيشـ ــار، عملكـ ــن در هكتـ تـ

  . )2و  1هاي  جدول(

  

  اثر تاريخ كاشت بر شدت در بيماري لكه موجي 

  سال اول

حلـــه هـــاي مربـــوط بـــه بيمـــاري در مر داده

اي نشـان داد كـه تـاريخ كاشـت اول بـا       گياهچه

درصد، از آلودگي بيشتري نسبت به  77/0شدت 

هـا   دو تاريخ كاشت ديگر برخوردار بود و بـا آن 

دو تاريخ كاشت ديگر . دار داشت اختلاف معني

درصد شدت آلـودگي مشـابه، اخـتلاف     70/0با 

ــي ــتند  معنـــ ــم نداشـــ ــا هـــ ــام . داري بـــ   ارقـــ

ارادونــا، ســانته، مارفونــا و كوزيمــا، ديامونــت، م

داري نداشـتند   آگريا نيـز بـا هـم اخـتلاف معنـي     

  ).4و  3هاي  جدول(

رشـد رويشـي، بيمـاري نسـبت بـه        در مرحله

هـا بـا شـدت     اول به ترتيب تاريخ كاشـت   مرحله

درصد، افزايش در بيمـاري   83/0و  86/0، 16/1

در ايـن مرحلـه، رقـم سـانته بـا ميـانگين       . داشتند

ترين شدت آلودگي و و ارقام  بيش درصد، 25/1

ــا   ــه ترتيــب ب ، 15/1آگريــا، كوزيمــا و مارفونــا ب

. درصد در حد واسط قرار گرفتنـد  11/1و  12/1

و  04/1دو رقم ديامانت و مارادونا بـه ترتيـب بـا    

ــد   درصــد وكــم 03/1 ــرين شــدت بيمــاري فاق ت

  ).3جدول (دار با هم بودند  اختلاف معني

هاي اول  اريخ كاشتزايي نيز ت غده  در مرحله

  و 20/1و دوم بـــه ترتيـــب بـــا شـــدت بيمـــاري 

داري با هم نداشتند و  درصد اختلاف معني 18/1

ــا   ــاريخ كاشــت ســوم ب ــر   10/1ت ــا اث درصــد و ب

هاي ديگـر متمـايز شـد     دار از تاريخ كاشت معني

تـرين شـدت بيمـاري در ارقـام      بيش). 3جدول (

و  81/1، 86/1سانته، آگريا و مارفونا به ترتيب با 

ترين مقدار شـدت بيمـاري    كم. درصد بود 76/1

و  48/1را ارقام مارادونا و ديامونت به ترتيـب بـا   

درصــد بــه خــود اختصــاص دادنــد و رقــم  52/1

درصـد شـدت بيمـاري، در حـد      57/1كوزيما با 

  ).3جدول (واسط اين دو طيف قرار گرفت 

ها، بيماري با يك  حجيم شدن غده  در مرحله

نسبت به ساير مراحل به ترتيـب بـا    روند افزايشي

درصــد، در  92/1و  06/2، 62/2شــدت بيمــاري 

هـــاي اول، دوم و ســـوم و اثـــر  تـــاريخ كاشـــت

ديگـر قـرار گرفتنـد بـه      دار نسـبت بـه يـك    معني

طوري كه دو تاريخ كاشت دوم و سوم به ترتيب 

نسـبت بــه تــاريخ كاشــت اول از شــدت بيمــاري  

ه، آگريـا و  ارقـام سـانت  . كمتري برخوردار بودنـد 

  و 36/2، 44/2مارفونـــا بـــه ترتيـــب بـــا شـــدت 

درصد، بيشرين مقـدار آلـودگي را بـا اثـر      37/2

دو رقـم  . دار نسـبت بـه سـاير ارقـام داشـتند      معني

تـرين شـدت    ديامانت و مارادونا، بـه ترتيـب كـم   

رقم كوزيما . دار نشان دادند بيماري را با اثر معني

  ).4و  3هاي جدول(در گروه حد واسط واقع شد 

  

  سال دوم

ــه ــه  در مرحلـ ــدت   گياهچـ ــانگين شـ اي، ميـ

آلودگي در سه تاريخ كاشت مختلف روي ارقام 

نشـان داد كـه در ايـن     5مورد آزمون در جدول 
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زميني در سه  مقايسه ميانگين شدن بيماري لكه موجي در مراحل مختلف رشدي ارقام سيب -3جدول
  تاريخ كاشت در سال اول

Table 3. Mean comparison of early blight disease severity at different growth stages of 
potato cultivars in three planting dates in the first year 

 
      

  (%) Disease severityدرصد شدت بيماري     
  تيمار

Treatment 

اول  مرحله  
)اي گياهچه(  

دوم  مرحله  
)رشد رويشي(  

 مرحله سوم
)ييزا غده(  

چهارم  مرحله  
)ها حجيم شدن غده(  

  First stage Second stage Third stage Fourth stage 
Planting date تاريخ كاشت     

Early May 0.77 اوايل خردادa 1.16a 1.20a 2.62a 

Mid June 0.70 اواسط خردادb 0.86b 1.18a 2.06b 

End June 0.70 اواخر خردادb 0.83b 1.10b 1.92b 

Cultivars ارقام     

Diamont 0.73 ديامونتa 1.04b 1.52b 1.96b 

Maradona 0.73 مارادوناa 1.03b 1.48b 1.94b 

Sante 0.72 سانتهa 1.25a 1.86a 2.44a 

Marfona 0.72 مارفوناa 1.11ab 1.76a 2.37a 

Agria 0.72 آگرياa 1.15ab 1.81a 2.36a 

Cosima 0.74 كوزيماa 1.12ab 1.57ab 2.25ab 

  .)آزمون چند دامنه دانكن(هستند يك درصد از نظر آماري  دار در سطح احتمال معني اختلافاعداد با حروف مشابه در هر ستون فاقد 
In each column means followed by similar letters are not significantly different at the 1% 
probability level (Duncan's multiple range tests). 
 
 

 زميني تجزيه واريانس مركب شدت بيماري لكه موجي در مراحل مختلف رشدي ارقام سيب -4جدول 
  در سه تاريخ كاشت در سال اول

Table 4. Combined analysis of variance for early blight disease severity at different 
growth stages of potato cultivars in three planting dates in the first year 

 
 MSميانگين مربعات       

  درجه   
 آزادي

 مرحله

 رشدي اول 

 مرحله

 رشدي دوم 

 مرحله

 رشدي سوم 

رشدي  مرحله 
 چهارم

S.O.V. منابع تغييرات  

df. First  
growth  
stage 

Second  
growth  
stage 

Third  
growth 
 stage 

Forth  
growth  
stage 

Replication (R) 0.002 2  تكرار
ns

 0.003
ns

 0.030
ns

 0.404
*
 

Planting date (PD) 0.031 2 تاريخ كاشت
***

 2.638
***

 0.907
**

 2.502
**

 

Cultivar (C) 0.001 5 رقم
ns

 0.057
*
 0.263

**
 0.390

**
 

C × PD  0.001 10 تاريخ كاشت× رقم
ns

 0.113
ns

 0.112
*
 0.520

*
 

Error 0.224 0.680 0.053 0.001 34 خطاي آزمايشي 

Total 53 جمع     

CV% 21.45 16.15 20.57 5.26  درصد ضريب تغييرات 

ns ،* ،**  1/0و % 1، %5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني***: و.%  
ns, *, ** and *** : Not significant, significant at the 5%, 1% and 0.1% probability levels, 
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زميني در سه  مقايسه ميانگين شدت بيماري لكه موجي در مراحل مختلف رشدي ارقام سيب -5ولجد
  تاريخ كاشت در سال دوم

Table 5. Mean comparison of early blight disease severity at different growth stage of 
potato cultivars in three planting dates in the second year 

 

  ).آزمون چند دامنه دانكن(يك درصد از نظر آماري هستند  دار در سطح احتمال اعداد با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني
In each column means followed by similar letters are not significantly different at the 1% 
probability level (Duncan's multiple range tests). 

  

سال زراعي نيز تـراكنش تـاريخ كاشـت، رقـم و     

ــه ــي    مرحل ــتلاف معن ــث اخ ــاه، باع ــد گي   دار  رش

ــوري   ــه طـ ــد، بـ ــاري در    نشـ ــدت بيمـ ــه شـ   كـ

دوم و سـوم بـه ترتيـب     هـاي اول،  تاريخ كاشـت 

ــدت   70/0و  70/0، 72/0 ــام شـ ــد، و ارقـ درصـ

در ).6و  5هـاي   جـدول (بيماري برابـري داشـتند   

رشد رويشـي، شـدت بيمـاري بـه ترتيـب        مرحله

 72/0و  85/0، 86/0، برابر بـا   تاريخ هاي كاشت

درصد بودكه تاريخ كاشت اول نسبت بـه ديگـر   

. ت بـود دار متفـاو  ، با اثر معنـي  هاي كاشت تاريخ

ارقام سانته، آگريا، مارفونا، كوزيمـا، مارادونـا و   

، 79/0، 80/0، 85/0، 93/0ديامونت به ترتيب بـا  

ــيش  71/0و  77/0 ــد، ب ــم  درص ــرين و ك ــرين  ت ت

ــد و   شــدت بيمــاري را بــه خــود اختصــاص دادن

  ).5جدول (داري با هم نداشتند  اختلاف معني

زايــي، شــدت بيمــاري بــراي  غــده  در مرحلــه

 99/0اول و سوم، به ترتيب بـا    اي كاشته تاريخ

دار نســبت بــه  درصــد و داراي اثــر معنــي 79/0و 

ديگر بودند و با تاريخ كاشت دوم بـا ميـزان    يك

ــتند درصــــد اخــــتلاف معنــــي 93/0 . دار داشــ

درخصوص ارقام نتايج نشان داد كه كليـه ارقـام   

داري بـا هـم    از نظر شدت بيماري اختلاف معني

ته، آگريا و كوزيما بـه ترتيـب   ارقام سان. نداشتند

ــيش ــت،     ب ــم ديامان ــاري و رق ــدت بيم ــرين ش ت

  ).5جدول (ترين شدت بيماري را داشتند  كم

تـر   ها، بـا نزديـك   حجيم شدن غده  در مرحله

  رتيما
Treatment 

 (%) Disease severityدرصد شدت بيماري    

  اول  مرحله
  )اي گياهچه(

  دوم  مرحله
 )رشد رويشي(

  مرحله سوم
 )زايي غده(

  چهارم  مرحله
  )ها حجيم شدن غده(

First  
stage 

Second 
stage 

Third  
stage 

Fourth  
stage 

Planting date تاريخ كاشت     

Early May 0.72 داداوايل خرa 0.86a 0.99a 2.90a 

Mid June 0.70 اواسط خردادa 0.80a 0.93ab 2.48b 

End June 0.70 اواخر خردادa 0.72b 0.79b 2.18c 

Cultivars ارقام  

Diamont 0.70 ديامونتa 0.71a 0.74a 2.32a 

Maradona 0.70 مارادوناa 0.77a 0.80a 2.23a 

Sante 0.70 سانتهa 0.93a 0.99a 2.79a 

Marfona 0.70 مارفوناa 0.80a 0.84a 2.63a 

Agria 0.70 آگرياa 0.85a 0.97a 2.78a 

Cosima 0.70 كوزيماa 0.79a 0.97a 2.75a 
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زميني  تجزيه واريانس مركب شدت بيماري لكه موجي در مراحل مختلف رشدي ارقام سيب -6 جدول
  در سه تاريخ كاشت در سال دوم

Table 6. Combined analysis of variance for early blight disease severity at different 
growth stage of potato cultivars in three planting dates in the second year 

 
 MSميانگين مربعات       

  درجه   
 آزادي

  مرحله
 رشدي اول 

  مرحله 
 رشدي دوم

  مرحله 
 رشدي سوم

  مرحله 
 دي چهارمرش

S.O.V. منابع تغييرات  

df. First  
growth  
stage 

Second  
growth  
stage 

Third  
growth 
 stage 

Forth  
growth  
stage 

Replication (R) 0.002 2  تكرار
ns

 0.035
ns

 0.139
ns

 1.536
***

 

Planting date (PD) 0.002 2 تاريخ كاشت
ns

 0.111
**

 0.184
**

 2.335
***

 

Cultivar (C) 0.002 5 رقم
ns

 0.055
ns

 0.098
ns

 0.368
ns

 

C × PD  0.002 10 تاريخ كاشت× رقم
ns

 0.044
*
 0.040

ns
 0.083

ns
 

Error 0.002 34 خطاي آزمايشي
ns

 0.018 0.032 0.090 

Total 53 جمع     

CV% 11.89 19.75 16.92 7.39  درصد ضريب تغييرات 

ns ،* ،**  1/0و % 1، %5دار در سطح احتمال  يدار، معن به ترتيب غيرمعني***: و.%  
ns, *, ** and *** : Not significant, significant at the 5%, 1% and 0.1% probability levels, 

respectively. 

  

شدن به پايان فصل رشد، شـدت بيمـاري تقريبـا    

به طوري كه هر كـدام  . سوم بود  سه برابر مرحله

دار  ر معنــيمــذكور بــا اثــ هــاي كاشــت  از تــاريخ

تـرين   بـيش . ديگر اختلاف داشـتند  نسبت به يك

شدت بيماري در اولين تاريخ كاشت، با ميانگين 

درصد و سپس تاريخ كاشت دوم با  90/2شدت 

درصد  18/2درصد و تاريخ كاشت سوم با  48/2

ارقام نيز كماكان همان رونـد  . شدت بيماري بود

قبلي را نشان دادند به طـوري كـه از نظـر شـدت     

  ). 5جدول (دار با هم نداشتند  بيماري معني

  

  نتايج مركب دو سال

هاي دو سال نشان داد كـه   داده مجموع نتايج

اي، بـا يـك    ي گياهچـه  شدت بيماري در مرحله

ــا    ــب ب ــه ترتي ــي ب ــير نزول  77/0و  84/0، 98/0س

هاي اول، دوم و سـوم   درصد براي تاريخ كاشت

ــام . رو بــوده اســت هروبــ ــدو زمينــي ســيبارق ن ب

دار در يك گروه آماري مشـترك   اختلاف معني

ارقام سانته، ). 9 و 8 و 7هاي  جدول(قرار گرفتند 

درصـد،   88/0آگريا و كوزيما بـا مقـادير مشـابه    

ترين شـدت بيمـاري و دو رقـم ديامونـت و      بيش

ترين شدت بيماري را  كم 83/0مارادونا با مقادير 

  ).7جدول( داشتند

د كه در مرحلـه  نتايج مركب دو سال نشان دا

رشد رويشي، شـدت بيمـاري بـر حسـب تـاريخ      

هـاي اول، دوم و سـوم بـه     كاشت، يعنـي كاشـت  

 80/0و  88/0، 21/1ترتيب بـا يـك سـير نزولـي     

در اين نتـايج، تـاريخ كاشـت    . درصد بوده است

ــه طــور مشــترك در يــك گــروه    دوم و ســوم ب

در مرحلـه رشـد رويشـي،    . آماري قـرار گرفتنـد  
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زميني در سه  ميانگين دو ساله شدت بيماري لكه موجي در مراحل مختلف رشدي ارقام سيبمقايسه  -7جدول 
  تاريخ كاشت

Table 7. Mean comparison of early blight disease severity at different growth stage of 
potato cultivars in three planting dates 

 

  ).آزمون چند دامنه دانكن(يك درصد از نظر آماري هستند  دار در سطح احتمال اعداد با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني
In each column means followed by similar letters are not significantly different at the 1% 
probability level (using Duncan's multiple range tests). 

  
موجي در مراحل مختلف رشدي ارقام  تجزيه واريانس مركب دو ساله شدت بيماري لكه -8جدول 

  در سه تاريخ كاشت زميني سيب
Table 8. Combined analysis variance for early blight disease severity at different growth 

stages of potato cultivars in three planting dates 
 

 MSميانگين مربعات       

  درجه   
 آزادي

 مرحله
رشدي اول   

 مرحله
رشدي دوم   

 مرحله
رشدي سوم   

 مرحله
رشدي چهارم   

S.O.V. منابع تغييرات  

df. First  
growth  
stage 

Second  
growth  
stage 

Third  
growth  
stage 

Forth  
growth  
stage 

Replication (R) 0.019 2  تكرار
ns

 0.084
ns

 0.970
***

 0.002
ns

 

Planting date (PD) 1.710 2 تاريخ كاشت
***

 0.943
***

 4.770
***

 0.026
***

 

Cultivar (C) 0.027 5 رقم
ns

 0.105
*
 0.473

*
 0.002

*
 

C × PD  0.058 10 تاريخ كاشت× رقم
*
 0.054

ns
 0.125

ns
 0.002

ns
 

Error 0.002 0.127 0.050 0.036 68 خطاي آزمايشي 

Total 89 جمع     

CV% 6.39 16.76 17.74 19.64  درصد ضريب تغييرات 

ns ،* ،**  1/0و % 1، %5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني***: و.%  
ns, *, ** and *** : Not significant, significant at the 5%, 1% and 0.1% probability levels, 

respectively. 

 

  تيمار
Treatment 

 (%) Disease severityدرصد شدت بيماري    

اول  مرحله  
)اي گياهچه(  

دوم  مرحله  
)رشد رويشي(  

 مرحله سوم
)زايي غده(  

چهارم  مرحله  
)ها حجيم شدن غده(  

First  
stage 

Second  
stage 

Third  
stage 

Fourth  
stage 

Planting date تاريخ كاشت     

Early May 0.98 اوايل خردادa 1.21a 1.42a 2.76a 

Mid June 0.84 اواسط خردادb 0.88b 1.27b 2.27b 

End June 0.77 اواخر خردادc 0.80b 1.09c 2.05c 

Cultivars ارقام  

Diamont 0.83 ديامونتa 0.94a 1.00a 2.08b 

Maradona 0.83 مارادوناa 0.96a 1.11a 2.09b 

Sante 0.88 سانتهa 1.08a 1.28a 2.48a 

Marfona 0.85 مارفوناa 1.00a 1.03a 2.34ab 

Agria 0.88 آگرياa 1.04a 1.29a 2.42a 

Cosima 0.88 كوزيماa 0.93a 1.25a 2.35ab 
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هاي مختلف  زميني در تاريخ موجي روي ارقام سيب تجزيه واريانس مركب شدت بيماري لكه -9جدول 
  ل، دوم و مجموع دو سالوكاشت در سال ا

Table 9. Combined analysis of variance for early blight disease severity on potato 
cultivars at different planting dates in the first, second years and total of two years 

 

 MSميانگين مربعات       

  درجه   
 آزادي

 مجموع دو سال سال دوم سال اول

S.O.V. منابع تغييرات  df. First year Second year Total two years 

Cultivar (C) 9.97 5 رقم
*
 13.31

**
 23.02

ns
 

Replication (R) 11.82 2  تكرار
*
 386.56

**
 135.13

**
 

Planting date (PD) 341.70 2 تاريخ كاشت
**

 9.79
*
 119.91

**
 

R × PD  0.53 4 تاريخ كاشت× تكرار
ns

 1.19
ns

 0.66
ns

 
R × C  2.76 10 تكرار× رقم

ns
 5.19

ns
 4.66

ns
 

Error 14.27 2.63 2.73 30 خطاي آزمايشي 

Total 53 جمع    

CV% 21.45 20.57 5.26  درصد ضريب تغييرات 

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  **و. %  
ns, * and ** : Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 ،گروه آماري مشترك بودنـد ارقام در يك   كليه

به طوري كه ارقام سـانته و آگريـا بـه ترتيـب بـا      

ترين شدت بيمـاري و   درصد، بيش 04/1و  08/1

 93/0ارقام كوزيما و ديامونت به ترتيب با ميزان 

را داشتند ترين شدت بيماري  درصد، كم 94/0و 

ترتيـب پـس از   بـه  و دو رقم مارادونـا و مارفونـا   

  در مرحلـه ). 7جـدول (رفتند ارقام مذكور قرار گ

، شــدت بيمــاري يــك رونــد )زايــي غــده(ســوم 

صــعودي نســبت بــه مرحلهــي دوم بــه ترتيــب بــا 

 .)7جــدول (داشــت  09/1و  27/1، 42/1شــدت 

ارقام آگريا، سانته و كوزيما به ترتيب بـا مقـادير   

ترين شـدت بيمـاري و    بيش 25/1و  28/1، 29/1

مقـادير   دو رقم ديامونت و مارفونا بـه ترتيـب بـا   

ترين شدت بيماري را بـه خـود    كم 03/1و  00/1

  . )7 لودج( اختصاص دادند

ي چهــارم دشــر  مرحلــه رد هــا نتــايج بررســي

كه ميانگين شدت  دادنشان ) ها حجيم شدن غده(

تقريبـاً  ) زايـي  غـده (م سو  بيماري نسبت به مرحله

 تشاديك روند افزايشي و در حدود دو برابري 

تـرين شـدت بيمـاري را تـاريخ      بـيش ). 7جدول(

و پــس از آن دو درصــد  76/2كاشــت اول بــا  

ترتيـب بـا شـدت    بـه   تاريخ كاشت دوم و سـوم  

ارقــام ). 7جــدول ( دنتشــاددرصــد  05/2و  27/2

 42/2و  48/2سانته و آگريا به ترتيـب بـا مقـادير    

ــيش ــاري    ب ــدت بيم ــد ش ــرين درص ــم ت و دو رق

ديامونت و مارادونا بـه ترتيـب بـا مقـدار درصـد      

تـرين شـدت    كـم  09/2و  08/2آلودگي برابر بـا  

دو رقم مارفونـا و كوزيمـا بـه    . دنتشاد اربيماري 

حـد  درصـد، در   35/2و  34/2ترتيب بـا مقـادير   

  ). 7جدول(واسط اين دو طيف قرار گرفتند 

نتايج بررسي شـدت بيمـاري در مجمـوع دو    

تـرين شـدت بيمـاري در     سال نشان داد كه بـيش 
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ــاه و    ــل خــرداد م ــي اواي ــاريخ كاشــت اول يعن ت

وم، ترين شدت بيماري در تـاريخ كاشـت س ـ   كم

بررسي اثـر  . تشاد دوجويعني اواخر خرداد ماه 

عملكـرد ارقـام مـورد آزمـون      رب ـتاريخ كاشـت  

ــام زودرس   ــه ارق ــان داد ك ــانته،  نش ــا و س مارفون

كوزيمـا و  ديـررس  مارادونا و آگريـا و  رس  ميان

 ــ ــأثير ديامانــت همگــي از نظــر عملك رد تحــت ت

ارقـام زودرس   يل ـو ،تاريخ كاشت قرار گرفتنـد 

رس  مارفونا و سانته و رقم آگريا كه رقمـي ميـان  

  .نددر مقايسه كمتر تحت تأثير قرار داشت، تسا

نسبي در طول آزمايش  تبوطربررسي دما و 

 و رابطه بين اين دو پارامتر با بيماري نيز نشان داد

كاهش شدت بيمـاري در مراحـل اول و دوم   كه 

روزهاي باراني بـود   و نيئاپ يامدبه علت وجود 

ــت  ــاري كاس ــدت بيم ــه از ش ــزايش. ك ــل اف  دلي

  در مراحــل بعــدي وجــود طيــف دمــايي يرامــيب

ــ ســانتي گــراد  درجــه 35-28   متوســط درجــه اب

 سانتي گراد و رطوبـت نسـبي   32حرارت روزانه 

 يارب ـ دعاس ـم طيارش ـ نيا .بود درصد 40حدود 

 مـاه كـه در اواسـط شـهريور     دش ـ ثع ـاب يراميب

شدت بيماري به اوج خود رسيد و تقريباً با يـك  

روند افزايشي و در حدود دو برابري روبـرو شـد   

در اين فصـل و وجـود    آبياري ماجنا). 7جدول (

در مهرمـاه   لااب ـ يامد اب هارمه موسمي ياه ناراب

بيماري  تدشافزايش  لماعيعني مرحله چهارم، 

  .بود

ــررب ــاي  داده يس ــي  ه ــال زراع  و 1390دو س

هـاي كاشـت مـورد نظـر روي      براي تاريخ 1391

زميني در مراحل مختلف رشد، نشـان   ارقام سيب

داري بـر   داد كه تاريخ كاشت اثر به سزا و معنـي 

عملكـــرد و كـــاهش بيمـــاري لكـــه مـــوجي     

 هك ـ ني ـا نمضتاريخ كاشت . زميني داشت سيب

 ،تســادر ايجــاد و توســعه بيمــاري بســيار مــوثر 

كاهش محصـول   ثعدر برخي از ارقام باممكن 

، چــرا كــه ارقــام ديــررس مثــل كوزيمــا و  دوشــ

 سردوزارقـام  آگريا، زمان بيشتري در مقايسه با 

براي رسيدن به مرحله بلوغ و سن فيزيولـوزيكي  

تاريخ كاشت اواخر خـرداد مـاه،    دارند، لذا مرلا

هـا   اي در كاهش محصـول آن  تاثير قابل ملاحظه

  .(van der Waals et al., 2001, 2003)داشت 

در اين تحقيق مشـخص شـد، تـاريخ كاشـت     

اثر قابل توجهي بر عملكرد ارقـام مـورد مطالعـه    

بررسي عملكرد ارقام مورد آزمون نشـان  . داشت

داد كه رقم ديررس ديامانت با ميانگين دو سـاله  

اوايل (تن در هكتار در تاريخ كاشت اول  88/25

تن در هكتار در تـاريخ كاشـت    78/21، )خرداد

تـن در هكتـار در    57/19و) اواسط خـرداد (دوم 

، از يـك سـير   )اواخر خرداد(تاريخ كاشت سوم 

اُفـت عملكـرد در تـاريخ    . نزولي برخـوردار بـود  

تن در هكتـار در   10/4كاشت دوم نسبت به اول 

سوم نسبت بـه تـاريخ كاشـت اول    تاريخ كاشت 

تن در هكتار و نسبت به تاريخ كاشت دوم  31/6

ــود  21/2 ــار ب ــن در هكت ــأثير  . ت ــله ت ــايج حاص نت

در سـه سـطح مختلـف را بـر       هاي كاشـت  تاريخ

نشان داد، يعني اين كه كاشـت  عملكرد اين رقم 

ــي از  ــان  برخ ــا مي ــررس و ي ــام دي ــل  ارق رس، مث

ت اواخـر خـرداد   كوزيما و آگريا در تاريخ كاش

هـا   اي در كاهش محصـول آن  تاثير قابل ملاحظه
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 ؛Boiteaux et al., 1995(دارد 

van der Waals et al., 2001.(  

 در همــين راســتا، ميــانگين عملكــرد دو ســاله

هـاي مختلـف، بـراي ديگـر      براي تـاريخ كاشـت  

ــا و    ــا، آگري ــا، ســانته، مارفون ــل مارادون ــام مث ارق

 خيرات ـ دوم نسبت بـه  كوزيما براي تاريخ كاشت

، 65/4، 96/8، 36/9اول به ترتيب برابر با  تشاك

ــار  98/3 و 20/7 ــن در هكت ــول   ت ــاهش محص ك

يعني اواخر خرداد بـه   تاريخ كاشت سوم. داشت

، 77/20، 26/20، 72/19ترتيب با توليـدي برابـر   

تن در هكتار نسـبت بـه كاشـت     72/19و  35/20

اوايل خرداد كاهش عملكرد داشت و نسـبت بـه   

خ كاشت دوم يعني اواسط خرداد به ترتيـب  تاري

تن در هكتـار   75/3و  16/4، 15/6، 35/2، 72/2

پــور  تحقيقــات موســي .اُفــت محصــول نشــان داد

بررسي برخـي  در  )2012(آبادي  گرجي و حسن

صفات ارقام آگريـا، مارفونـا و پيكاسـو در پـنج     

تاريخ كاشـت مختلـف، نشـان داد كـه ارقـام در      

هاي متفـاوت   واكنش هاي مختلف كاشت تاريخ

داشته و تغيير در تاريخ كاشـت، باعـث تغييـر در    

شود كـه بـا نتـايج     روند عملكرد و اجزاي آن مي

ــت دارد   ــواني و مطابقــ ــق همخــ ــن تحقيــ . ايــ

روي ارقام ) 2008(هاي ميري و همكاران  بررسي 

هـاي اوائـل خـرداد در     ديگري در تاريخ كاشت

ــدا      ــم آرين ــه رق ــد ك ــان دادن ــدن نش ــه فري منطق

 6/36ترين عملكرد را بـا مقـدار    بيش) رس ميان(

بـا  ) زودرس(تن در هكتار نسـبت بـه رقـم نويتـا     

تن در هكتار به طور نسبي داشـت   6/26عملكرد 

جا با نتايج ارقام در اين تاريخ كاشـت   كه در اين

  . با عملكردهاي مورد نظر مطابقت دارد

زميني روي  اثر تاريخ كاشت سيبدر بررسي 

تـرين   مشخص شد كـه بـيش  وجي، بيماري لكه م

شدت بيماري در تاريخ كاشـت اوايـل خـرداد و    

ترين آن در تاريخ كاشت سـوم يعنـي اواخـر     كم

به طور ميانگين، عملكرد ارقام . خرداد بوده است

رس مثــل  زودرس شــامل مارفونــا و ســانته، ميــان

ــررس شــامل كوزيمــا و   ــا و دي ــا و آگري مارادون

شـت تحـت تـأثير    هـاي كا  ديامانت، در اثر تاريخ

 البتــــه ارقــــام زودرس مثــــل . قــــرار گرفتنــــد

ــا كـــه رقمـــي   ــانته و رقـــم آگريـ ــا و سـ  مارفونـ

رس است، در مقايسه كمتر تحت تأثير قـرار   ميان

ايـن نتـايج بـا نتـايج تحقيقـات قبلـي در       . گرفتند

 ؛ Miri et al., 2008(ايـران نيـز مطابقـت دارد    

Hassan-Panah et al., 2005.(  

ــاريخ تــاكنون تحقيقــا ــر ت تي در خصــوص اث

زميني روي بيماري لكـه مـوجي بـه     كاشت سيب

طــور منســجم در داخــل و خــارج كشــور انجــام 

ولــي تــاريخ كاشــت روي بيمــاري  ،نشـده اســت 

ــيب  ــي ســـــ ــفيدك كركـــــ ــي  ســـــ  زمينـــــ

ــيب( ــادزدگي س ــي ب ــارچ  ) زمين ــل آن ق ــه عام  ك

Phytophthora infestans     اسـت، بسـيار مـوثر

با توجـه بـه   . (Draper et al., 1994)بوده است 

تــاريخ كاشــت بــر عملكــرد  ،نتــايج ايــن تحقيــق

محصول سيب زميني بسيار موثر است، هـر چنـد   

دار  كه ممكن است بعضاً از نظر آماري نيز معنـي 

نباشد، ولي نتايج مجموع دو سـال نشـان داد كـه    

در شرايط منطقه ) اول خرداد(تاريخ كاشت اول 

راي تـر اسـت، چـرا كـه ب ـ     فريدن اصفهان مناسب
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ارقــام مــورد آزمــون بــا توجــه بــه شــدت بــالاي  

ــانگين   بيمــاري لكــه مــوجي در اواخــر فصــل مي

تــوان  تــن در هكتــار بــود، لــذا مــي  30عملكــرد 

هاي كاشت مناسب را بر حسب نـوع رقـم    تاريخ

ــاهش     ــزان ك ــاري و مي ــدت بيم ــه ش ــه ب ــا توج ب

در ايـن راسـتا كشـت زود    . محصول توصيه كرد

بيمـاري بـادزدگي    زميني در فـرار از  هنگام سيب

سيب زميني در آمريكـا موجـب كـاهش شـدت     

در . (Draper et al., 1994)بيماري شـده اسـت   

كشور ميانمار نيز مطالعات نشان داده كـه تـاريخ   

زميني اثر  كاشت در بروز بيماري بادزدگي سيب

ــوجهي دارد   ــل ت . (Myint et al., 2001)قاب

تحقيقات در اوريگون آمريكـا نشـان داده اسـت    

زميني در دماي بـين   ه بيماري لكه موجي سيبك

شـود، لـذا    گيـر مـي   فارنهايت همـه   درجه 75-45

بايد تاريخ كاشت را براي مديريت بيماري تغيير 

 ؛Christ, 2002؛ Shock, 2004(د دا

Hazzard, 1995 .(  هـولمز(Holms, 2004)  در

ــراي      ــه ب ــرده ك ــزارش ك ــا گ ــون آمريك اوريگ

بايستي از كشت  جلوگيري از بيماري لكه موجي

  .ارقام ديررس پرهيز كرد

در اين تحقيق، بررسي دما و رطوبت نسبي و 

مـوجي نيـز    رابطه بين اين دو عامل با بيماري لكه

كـاهش شـدت بيمـاري نسـبت بـه      نشان داد كـه  

زمان، يـك سـير صـعودي داشـت كـه بـه دليـل        

گـراد،   سـانتي   درجـه  28-35وجود طيف دمـايي  

گـراد و   سـانتي  32 حرارت روزانـه   متوسط درجه

درصـدي در مراحـل    40حـدود   رطوبـت نسـبي  

در اواسط شهريور ماه، شـدت  . بعدي بوده است

بيماري تقريباً با يك روند افزايشـي و در حـدود   

وجود . دو برابري روبرو شد و به اوج خود رسيد

ها و بارندگي موسمي در مهرماه يعني در  آبياري

الاي مرحله چهارم رشدي نيز موجب افـزايش ب ـ 

 ايــن نتــايج . بيمـاري  قبــل از برداشـت شــده بـود   

ــا گــــزارش ــگران در  بــ ــر پژوهشــ ــاي اكثــ  هــ

 خصــوص رابطــه مســتقيم ســه شــاخص دمــا،      

ــاه ســيب زمينــي در توســعه   رطوبــت و رشــد گي

ــواني دارد     ــت و همخـ ــاري مطابقـ ــدت بيمـ شـ

)Vloutoglou and Kalogerakis, 2000؛ 

van der Waals et al., 2001؛ 

Holm et al., 2004.(  

نتايج بررسي بيماري روي ارقام مورد آزمون 

هاي متفاوتي نسبت به  نشان داد كه ارقام واكنش

در واقع، ارقـام مـورد   . موجي داشتند بيماري لكه

بررســـي بـــا كمـــي اخـــتلاف در بلـــوغ كامـــل 

فيزيولــوژيكي در ســه گــروه ديــررس شــامل     

ــان  ــا، مي ــا و مارادون ــا و  كوزيم ــامل آگري رس ش

قم مارفونا و سانته از ارقام تقريبـا  ديامانت و دو ر

  .زودرس قرار دارند

ــنس    ــا تحقيقــات كريســت و هي ــايج ب ــن نت اي

(Christ and Hegness, 2001)   و كريسـت و

و همچنــين  (Christ et al., 2002)همكــاران 

در مـورد   (Tek et al., 2004)تك و همكـاران  

هـاي متفـاوت ارقـام زودرس و ديـررس      واكنش

 يناوخمهموجي  ه بيماري لكهزميني نسبت ب سيب

  .دارد

در اين راستا و در مقايسه، ارقام مقاوم شـامل  

ديامونت و مارادونا شدت بيماري كمتري نسبت 
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بــه ســاير ارقــام داشــتند و ميــزان آلــودگي ارقــام 

رودريگـز و همكـاران   . آگريا و سانته بيشتر بـود 

(Rodrigues et al., 2007) هاي در  در بين نسل

دزيره كه در اثر جهش به ثمر  حال تفكيك رقم

هـائي را شناسـائي كردنـد     ژنوتيپ ،رسيده بودند

، )مقاوم(كه در مقايسه با سه رقم انتخابي آراسي 

و در شـرايط  ) حسـاس (و بنجه ) نسبتا مقاوم(دلتا 

  . اقليمي كشور برزيل بسيار حساس بودند

هــا نشــان داد كــه  نتــايج حاصــله از آزمــايش

تلف رشـد متفـاوت   شدت بيماري در مراحل مخ

رشـد،    صورت كـه در مراحـل اوليـه    بدين. است

اي و رشد رويشي، شدت بيمـاري   شامل گياهچه

هـا   زايي و حجيم شدن غـده  كمتر از مراحل غده

بوده است كه اثر سـن فيزيولـوژيكي گيـاه را در    

  حســاس يـــا مقـــاوم بـــودن بـــه بيمـــاري نشـــان  

ــي ــد مـ ــزارش   . دهـ ــا گـ ــايج بـ ــن نتـ ــاي ايـ    هـ

ــز و ه  ــا رودريگــــــــ ــارانديتــــــــ   مكــــــــ

(Dita Rodrigues et al., 2006, 2007) 

ــت دارد ــام در   . مطابق ــب ارق ــودن غال ــاس ب حس

ــده  ــان دهنـــ ــوغ نشـــ ــه بلـــ ــاط  مرحلـــ   ارتبـــ

ــام و هــم  ــوژيكي ارق   چنــين ديــررس  ســن فيزيول

 رس بــــــــودن  و يــــــــا زودرس و ميــــــــان 

موجي است كـه در بسـياري    ارقام به بيماري لكه

 ه تأييــــد رســــيده اســــت هــــا بــــ از گــــزارش

)Foolad et al., 2002؛ 

Boiteaux et al., 1995؛ 

Rotem, 1990, 1994؛ 

Pelletier and Fry, 1990.(  
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