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به منظور مطالعه برخي عوامل . دهد انار را تحت تاثير قرار ميعارضه سفيدشدگي آريل به شدت كيفيت ميوه 

اثر استفاده از  ،ملس ترش ساوهها بر كاهش شدت سفيدشدگي آريل انار رقم  هاي انار و تاثير آن مديريتي در باغ

هاي كامل تصـادفي بـا    پاشي كائولين، تنك ميوه وآبياري تكميلي آزمايشي در قالب طرح بلوك سايبان، محلول

تيمارهـا  . بررسـي شـد   1394و  1393هشت تيمار و سه تكرار در ايستگاه ملي تحقيقات انار ساوه در دو سال باغي 

 هشتادروز بعد از گلدهي، آبياري تكميلي از  چهل% 30نوبت، تنك ميوه  چهاردر % 3پاشي كائولين  شامل محلول

هاي كائولين، تنك ميوه و آبياري  ائولين و تنك ميوه، تركيبي از تيمارهاي ك روز بعد از گلدهي، تركيبي از تيمار

پاشي نيترات كلسيم و سولفات پتاسـيم   تكميلي، شاهد با مديريت باغدار، استفاده از كود حيواني به همراه محلول

رضـه  شـاخص عا . بودنـد پاشـي كـائولين    در هزار و اسـتفاده از سـايبان، آبيـاري تكميلـي و محلـول      3به نسبت 

و خصوصيات كمي و كيفـي ميـوه و   هاي داراي عارضه،  هاي سالم و ميوه سفيدشدگي آريل، فراواني نسبي ميوه

داري در كـاهش عارضـه    پاشـي كـائولين اثـر معنـي     نتايج نشان داد كه تيمار محلول. گيري شد اندازه آب ميوه

، شاخص عارضه سفيدشـدگي آريـل را تـا    پاشي كائولين تيمار سايبان به همراه آبياري تكميلي و محلول. نداشت

تيمـار تنـك ميـوه شـاخص عارضـه       .افـزود % 96هاي سالم تـا حـدود    كاهش داد و بر فراواني ميوه% 24حدود 

تيمـار  .افـزود % 91هاي داراي عارضه تا حدود  افزايش داد و بر فراواني ميوه% 69سفيدشدگي آريل را تا حدود 

ر تعديل شاخص عارضه سفيدشدگي داشت، اما شدت عارضـه تحـت تـاثير    آبياري تكميلي به تنهايي اثر مثبتي د

اسـتفاده از پوشـش سـايبان روي    . قرار داشـت نيز  تنش دماي بالا، رطوبت نسبي پايين هوا و كيفيت آب آبياري

پاشي عناصر پتاسيم و كلسيم در طـول فصـل رشـد و كـاهش فواصـل       درختان، افزايش مواد آلي خاك، محلول

  .هاي انار است كارهاي موثر در كاهش عارضه سفيدشدگي آريل و بهبود كيفيت ميوه در باغآبياري از راه

  

  .، آنتوسيانين، كائولين، تنك ميوه، سايبانفيزيولوژيكي، عارضه ) (Punica granatum Lانار: هاي كليدي واژه

   02148292094: تلفن          arzani_k@modares.ac.ir: نويسنده مسئول
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  مقدمه

از محصولات ) .Punica granatum L(انار 

مهم باغباني كشور است كه عـلاوه بـر مصـارف    

ــش     ــي بخ ــادرات غيرنفت ــود ص ــي، در بهب داخل

. كشــاورزي از اهميــت بــالايي برخــوردار اســت

ــار انــد كــه  تحقيقــات زيــادي نشــان داده ميــوه ان

سرشار از عناصر معـدني، اسـيدهاي آلـي، مـواد     

ــت   ــت و از فعاليـ ــيانين اسـ ــي وآنتوسـ ــي فنلـ پلـ

اكسـيداني بـالايي برخوردارنـد، از ايــن رو     آنتـي 

كشت و پرورش و مصرف ميوه انـار در دنيـا بـه    

ــترده  ــور گسـ ــت    طـ ــزايش اسـ ــال افـ اي در حـ

(Borochov-Neori et al., 2014) . ــدرت ق

سازگاري درخت انار بـه اقلـيم بيابـاني و    رشد و 

نيمه بياباني فلات مركزي ايـران كـه شـرايط آن    

بــراي رشــد و نمــو ديگــر درختــان ميــوه مســاعد 

نيست، كشت و پرورش انار را از ديـر بـاز بـراي    

اي، اقتصــادي و  مــردم منطقــه از ارزش تغذيــه  

اكولــوژيكي بــالايي برخــوردار كــرده اســت     

)Tatari et al., 2011 .( ــرف ــروزه مصـ امـ

هايي با درصد آب بـالا، طعـم    كنندگان انار ميوه

هاي با رنگ قرمـز تيـره را تـرجيح     ملس و آريل

  شـدت رنـگ در ميـوه انـار بـه مقـدار       . دهنـد  مي

ــكيل   ــتقات تشـ ــبت مشـ ــزه   و نسـ ــده رنگيـ دهنـ

آنتوسيانين وابسـته اسـت، هـر چـه مقـدار آن در      

ــوه  ــد، ميــــ ــتر باشــــ ــل بيشــــ ــا از  آريــــ   هــــ

دي بيشـــتري برخوردارنـــد كيفيـــت و بازارپســـن

(Borochov-Neori et al., 2013) . ميـــزان

انار تحت تـاثير   هاي آنتوسيانين در ميوه رنگريزه

نوع رقم، شرايط اقليمي منطقه رويـش درخـت،   

  هـــاي محيطـــي، عمليـــات فنـــي  حضـــور تـــنش

ــارداري     باغــداري، زمــان برداشــت و شــرايط انب

ــاوت اســت   ــوه متف   ؛ Jafari et al., 2014(مي

Fawole and Opara, 2013؛  

Varasteh et Akbarpour et al., 2012 .(  

هاي اخير عارضه سفيدشدگي آريـل   ر سالد

اي شـدن درونـي ميـوه انـار در برخـي از       يا قهوه

  كــاري كشــور بــه شــدت محبوبيــت   منــاطق انــار

اي كـه   آن را تحت تاثير قرار داده است، به گونه

ــوه ــي   مي ــه عل ــاي داراي عارض ــاهري   ه ــم ظ   رغ

ــه شــدت    ــي آن ب ــت درون ــت باف ــالم، از كيفي   س

بــراي مصــرف   كاســته شــده و قابــل اســتفاده   

خوري، صنايع فـرآوري و صـادارت نيسـتند     تازه

)(Meighani et al., 2014. هـاي داراي   در ميـوه

ــب    ــر در تركي ــب و تغيي ــت تخري ــه عل عارضــه ب

ها از قرمز تيـره بـه سـفيد     انين رنگ آريلآنتوسي

اي سـوخته تغييـر يافتـه، شـكاف و      كرمي تا قهوه

هايي در غشاء و بافت آريل ايجاد شـده، و   حفره

هـا طعـم    بافت آريـل نـرم و دفرمـه شـده و ميـوه     

كننـد، در حـالي كـه در ظـاهر      نامطلوبي پيدا مي

گونـه علائـم قابـل     هاي داراي عارضـه هـيچ   ميوه

. (Jalikop et al., 2010)د ندارد تشخيصي وجو

ــالاتر از    ــه بـ ــدت عارضـ ــر شـ ــد، % 50اگـ   باشـ

ــوه ــتند   ميــــ ــرف نيســــ ــل مصــــ ــا قابــــ   هــــ

(Shivashnkar et al., 2012) .   در كشـور هنـد

اي شـدن آريـل دانـه انـار در ارقـام       عارضه قهوه

گزارش ’Bhagwa‘و باهاگوا  ’Ganesh‘گانش 

در . (Shivashnkar et al., 2012)شـده اسـت  

ايران بروز عارضه سفيدشـدگي آريـل دانـه انـار     
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ــاردر   ــتين بــ ــال نخســ ــي از 1385ســ   دربرخــ

هـاي خراسـان جنـوبي و     مناطق اناركـاري اسـتان  

ــد     ــزارش شـ ــمنان گـ ــفهان و سـ ــوي، اصـ رضـ

)Mohseni, 2011.(   هـاي   در استان يـزد بـه ميـوه

ــدگي واژه   ــه سفيدشـ ــار داراي عارضـ ــاي  انـ هـ

هاي  شود، ميوه گرمازده، پخته يا باخته اطلاق مي

داراي عارضه كم آب، بي وزن و سبك هستند، 

هاي سالم ندارند  نظر ظاهري تفاوتي با ميوه اما از

Behzadi Shahrbaki, 2014).( در اســــتان

خراسان جنوبي دو رقم تجاري انـار شيشـه كـپ    

ــدگي     ــه سفيدش ــه عارض ــتاني ب ــردوس و بجس ف

ــتند  ــاس هس ــيات  . حس ــين خصوص ــه ب در مقايس

هـاي   هـاي سـالم و ميـوه    فيزيكي و شيميايي ميوه

داراي عارضه گـزارش شـد، كـه چگـالي ميـوه،      

هـاي   درصد آب ميوه و آنتوسيانين كـل در ميـوه  

هاي سالم، اما مقـدار   ز ميوهداراي عارضه كمتر ا

pH  وTSS   ــد ــرم ديگلوكوزي ــوه و ف عصــاره مي

ــوه ــيانين در ميــ ــه  آنتوســ ــاي داراي عارضــ   هــ

  هــــــاي ســــــالم اســــــت بـــــالاتر از ميــــــوه 

)(Mahmoodi Tabar et al., 2009 .هـاي   ميوه

از  ملـس تـرش سـاوه   مبتلا به عارضه در انار رقم 

  هـاي   مقدار قند، سـرعت تـنفس، فعاليـت آنـزيم    

ــي ــالاتري    پلـ ــيداز بـ ــيداز و پراكسـ ــل اكسـ   فنـ

ــوه   ــه ميـ ــبت بـ ــد   نسـ ــالم برخوردارنـ ــاي سـ  هـ

(Meighani et al., 2014) .داراي  هاي ميوه بذر

هـاي آلفـا آمـيلاز و     معارضه ميزان فعاليت آنـزي 

هـاي سـالم، در حـالي     دهيدروژناز كمتر از ميـوه 

فنـل اكسـيداز بـالاتر اسـت      آنزيم پلي كه فعاليت

)Singh et al., 2013.(     اغلـب محققـان انـار در

ايــران معتقدنــد كــه بــروز عارضــه سفيدشــدگي  

هاي انار ناشـي از پيامـدهاي تغييـر     آريل در ميوه

ــه  ــروز خشكســالي در ده ــيم و ب ــر اســت  اقل اخي

)Mohseni, 2011 .(  ــه ــارت عارضـــ خســـ

ــوه   ــل در مي ــدگي آري ــار    سفيدش ــام ان ــاي ارق ه

ــان ــام   زودرس، مي رس و شــيرين شــديدتر از ارق

استفاده از ارقام نسـبتا متحمـل بـه    . ديررس است

و احداث  دانه سياه يزديعارضه همانند انار رقم 

تـر از   هـاي جديـد در منـاطق بـا اقلـيم خنـك       باغ

ضه است هاي داراي عار راهكارهاي مديريت باغ

Behzadi Sharbabaki, 2014) .( ــب اغلــ

هــا تغييــرات فيزيكــي، شــيميايي يــا      گــزارش

هاي داراي عارضـه را نسـبت بـه     بيوشيميايي ميوه

هـاي   انـد و بررسـي   هاي سالم مقايسـه كـرده   ميوه

ميداني كمتـري در رابطـه بـا تعـديل يـا كـاهش       

به منظور مطالعه برخـي  . عارضه انجام شده است

هاي انار و بررسي تاثير  تي در باغاز عوامل مديري

پاشي كـائولين،   استفاده از پوشش سايبان، محلول

ــر     ــوددهي ب ــي و ك ــاري تكميل ــوه، آبي ــك مي تن

ملـس  كاهش شدت سفيدشدگي آريل انار رقـم  

آزمايشي در ايستگاه ملـي تحقيقـات    ترش ساوه

اجـرا   1394و  1393انار ساوه در دو سـال بـاغي   

  .شد

  

  ها مواد و روش

يش در باغ ايستگاه تحقيقـات ملـي انـار    آزما

متر از سطح دريا انجـام شـد،    900ساوه با ارتفاع 

شهرستان ساوه داراي آب و هواي بياباني و نيمـه  

، و بارندگي Cº25بياباني با متوسط دماي ساليانه 
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mm1/194 ــال اســــت ــايش روي . در ســ آزمــ

درختان بارده انار رقم ملس ترش ساوه در قالـب  

كامل تصـادفي در شـش تيمـار     هاي طرح بلوك

و هر  1394و هشت تيمار در سال  1393در سال 

تيمار با سه تكرار سه درخت در هر تكـرار روي  

در چهـل روز بعـد   . درختان هشت ساله اجرا شد

ــل ــار   از گ ــان تيم ــي درخت ــائولين  1ده ــا ك % 3ب

پاشـي   در چهار نوبت محلـول )WP95%سپيدان(

هاي درختان تيمار  چه بعد از شمارش ميوه. شدند

% 30دهـي، در حـدود    در چهل روز بعد از گل 2

درختـان  .ها به طور يكنواخت تنـك شـدند   از آن

عــلاوه بــر آبيــاري نشــتي كــه هــر هفتــه  3تيمــار 

بار توسط باغدار انجام شد، آبياري تكميلـي   يك

اي و چهــار  ي قطــرهبــا اســتفاده از سيســتم آبيــار

چكان اطراف هر درخت انجام شد، در اين  قطره

تيمار رطوبت خاك از زمان انجام تيمار تا زمـان  

هــا در محــدوده ظرفيــت زراعــي  برداشــت ميــوه

رطوبــت حجمــي . خـاك ثابــت نگاهداشــته شـد  

خاك در محـدوده اشـباع و ظرفيـت زراعـي بـا      

ــت ســنج   ــدل  TDRاســتفاده از دســتگاه رطوب م

)Trade Snata Barabara, USA (ــق   در عم

هـر  . گيري شد متري خاك اندازه سانتي 35 - 50

زمان كه رطوبت خـاك كمتـر از دامنـه ظرفيـت     

رسيد، به وسيله سيسـتم آبيـاري قطـره     يزراعي م

ــامين شــد ــان تيمــار . اي رطوبــت ت  4روي درخت

پاشي كائولين و تنـك ميـوه، و    تركيبي از محلول

پاشي كائولين،  ولتركيبي از محل 5درختان تيمار 

 6تيمـار  . تنك ميوه و آبيـاري تكميلـي اجراشـد   

 1394در سال . شاهد با مديريت باغدار انجام شد

بـه همـراه كليـه تيمارهـا بـه جـز        7درختان تيمار 

به  kg/tree70تيمار شاهد، كود حيواني به مقدار 

ــزان   ــه مي ــاي شــيميايي اوره ب ، 7/0همــراه كوده

ــل   ــفات تريپـ ــولفا4/0سوپرفسـ ــيم، سـ   ت پتاسـ

كيلــوگرم بــه ازاء هــر درخــت و نيتــرات      4/1

كلسيم، سولفات آهن، سولفات روي و سولفات 

كيلوگرم بـه ازاء هـر   1/0منگنز هر يك به ميزان 

در . درخت به روش چالكود به درختان داده شد

طول فصل رشـد درختـان همـه تيمارهـا بـه جـز       

بـار بـا نيتـرات كلسـيم و      شاهد هر دو هفتـه يـك  

پاشـي   در هزار محلول 3اسيم به نسبت سولفات پت

علاوه بر آبياري تكميلـي   8درختان تيمار . شدند

پاشي كائولين پوشش سـايبان از جـنس    و محلول

 1394درخت در سال  هشتتوري گلخانه روي 

هاي بـرگ در تيرمـاه برداشـت و     نمونه. اجرا شد

بعد از خشك شدن به آزمايشـگاه تجزيـه آب و   

عناصر غذايي فرسـتاده  خاك براي تعيين غلظت 

ميوه  15و تعداد  1393ميوه در سال  9تعداد . شد

ــال  ــت و در   1394در سـ ــرار برداشـ ــر تكـ از هـ

آزمايشگاه ابعاد ميوه با كوليس ديجيتـالي و وزن  

. گيـري شـد   ميوه با ترازوي آزمايشگاهي انـدازه 

�حجم ميوه از رابطه  = محاسـبه   3^	�(4/3)

   در ايـن رابطـه  ).  Wetzstein et al., 2011(شد 

V  : ،حجم ميوهR  : ،14/3برابر با :  �شعاع ميوه 

هـا از وسـط نصـف شـد و بـر اسـاس        ميوه. است

هـا و شـدت    كيفيت رنگ و تـراكم بافـت آريـل   

بنــدي  عارضــه سفيدشــدگي در پــنج ســطح رتبــه

هاي سالم و بدون عارضه با  شدند، كه شامل ميوه

بافـت  هـاي بـا غشـاء سـالم و      داراي آريل 1رتبه 
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ــره،      ــز تي ــگ قرم ــفاف و رن ــطح ش ــراكم، س مت

هايبـا   داراي آريـل  2هاي نسبتا سالم بـا رتبـه    ميوه

غشاء نسبتا سـالم و بافـت نسـبتاً متـراكم و رنـگ      

هاي با عارضه سفيدشدگي متوسط بـا   قرمز، ميوه

هايي بـا غشـاء آسـيب ديـده،      داراي آريل3رتبه 

هـاي   سطح كدر و رنگ قرمـز كـم رنـگ، ميـوه    

داراي  4رضــه نســبتاً شــديد بــا رتبــه     داراي عا

هاي با غشاء بسيار آسيب ديده، سطح كدر  آريل

هـاي داراي عارضـه    و رنگ سفيد كرمي و ميـوه 

هـاي بـا غشـاء     داراي آريل 5بسيار شديد با رتبه 

بسيار آسيب ديده، بافت به هـم ريختـه بـا رنـگ     

شاخص عارضه . اي روشن رتبه بندي شدند قهوه

ســـتفاده از رابطـــه  سفيدشـــدگي آريـــل بـــا ا  

�� =
∑(�×�)∗���

∑(�×����)
در ايـن رابطـه   . محاسـبه شـد   

BI  :  ،ــل ــدگي آريـ ــه سفيدشـ ــاخص عارضـ   شـ

n  : ،تعداد ميوهb  :   رتبه داده شده به هـر ميـوه از

ــر شــدت عارضــه،   ــداكثر شــدت = maxbنظ ح

بعـد از جداسـازي   . اسـت  5عارضه كـه برابـر بـا    

گرم از هـر تكـرار توسـط دسـتگاه      500ها  آريل

گيـري و حجـم آن    گيري دستي عصـاره  ميوه آب

، بـا  pHسپس مقدار . با استوانه مدرج قرائت شد

بـا دسـتگاه هـدايت سـنج      ECمتر، و pHدستگاه 

)Sensodirect con 200. loviband co. ( و

TSS  با رفركتورمتر ديجيتـالي)G-won Korea(  

ــدازه   ــريكس ان ــب ب ــر حس ــد  ب ــري ش ــراي . گي ب

ليتر  ميلي 5،ابتدا حجم )TA(گيري اسيديته اندازه

ليتـر   ميلـي  50از عصاره آب انار با آب مقطـر بـه   

ليتر فنـل فتـالئين بـه     ميلي 3/0رسانيده شد، سپس 

نرمـال در   1/0آن افزوده و با هيدروكسيد سديم 

3/8  =pH ميزان سود مصرفي يادداشت . تيتر شد

و با استفاده از فرمول مربوطه مقـدار اسـيديته بـر    

. ريك بـه درصـد محاسـبه شـد    حسب اسـيد سـيت  

آنتوسيانين عصاره بر اساس مقدار جذب عصاره 

بـا يـك قسـمت عصـاره وسـه      (ميوه رقيـق شـده   

ــر ــتگاه  ) قســمت آب مقط ــا دس ــه تكــرار ب در س

متــر قرائــت  510اســپكتروفتومتر در طــول مــوج 

شد، از آب مقطر به منظور صفر دستگاه اسـتفاده  

ليـل  تجزيه و تح).Sarkhosh, et al., 2007(شد 

ها با استفاده از آزمـون تحليـل واريـانس بـا      داده

ها  و مقايسه ميانگين Spss 17افزار  استفاده از نرم

اي دانكن در سـطح   با استفاده از آزمونچند دامنه

  .انجام شد% 5احتمال

  

  نتايج و بحث

  بروز عارضه سفيدشدگي آريل  زمان

صفات فيزيكي و شـيميايي ميـوه انـار     بررسي

ملس ترش ساوه در طول فصـل رشـد نشـان داد    

، كه علائـم عارضـه سفيدشـدگي در    )1جدول (

گيري  مرحله سوم از رشد ميوه و همزمان با رنگ

روز بعــد از اوج مرحلــه اول   130هــا از  آريــل

هـاي مـورد مطالعـه بـروز ظـاهر       گلدهي در ميوه

بافت فرو ريختـه   هاي با سطح كدر، آريل. شدند

روز  30اي كـه از   و با رنگ سفيد كرمي تا قهـوه 

هـاي انـار داراي عارضـه     قبل از برداشت در ميوه

ميـوه بـر شـدت     بروز داشتند، كه همزمان با بلوغ

علائم عارضه افزوده شد زيـرا در زمـان رسـيدن    

ميوه از ميزان اسيديته ميوه، تركيبات فنلي، تـانني  

ــي  ــدرت آنت ــيداني م و ق ــور   اكس ــه ط ــار ب ــوه ان ي
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هاي  انار رقم ملس ترش ساوه در سال) S1, S2, S3(تغييرات برخي صفات در سه مرحله از رشد ميوه  -1جدول 
  1394و  1393

Table 1. Variation of some fruit characteristics of pomegranate cv. “Malas Torsh 
Saveh” during three stages of fruit growth (S1, S2 and S3) in 2014 and 2015 

 

Fruit characteristics صفات ميوه  

 Stages of fruit growth      مراحل رشد ميوه 

S1 (50-80 DAFB) S2 (80-120 DAFB) S3 (120-180 DAFB) 

Fruit weight (g) 315.94 وزن ميوهa ± 35.22 598.33b ± 41.37 843.41c ± 44.40 

Fruit volume (cm3) 760  ميوه حجم a ± 51.69 1301.29b ± 61.29 1707.95c ± 77.73 

Juice color absorbance (510 nm) 0.26 ميزان جذب رنگ آب ميوهa ±0.09 0.48a ± 0.06 0.50a ± 0.06 

TA (%) - 2.12a ± 0.36 1.50a ± 0.22 
TSS (brix) 9.15a ±1.15 9.65a ± 0.15 12.88a ± 0.58 
Ec (SCM

2) 7.08a ±1.47 6.33bc ± 0.26 5.40c ± 0.18 

  . داري ندارند تفاوت معني% 5هايي كه حروف مشترك دارند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters are not significantly different at the 5% level ofprobability, using Duncan`s multiple 
range test. ±Std. Error of Mean. DAFB: Days After Full Bloom. 

  

توجهي كاسته شده و بر مقـدار مـواد جامـد     قابل

ــزوده   ــدها و تركيبــات آنتوســيانين اف محلــول، قن

در انـار  . (Fawole and Opara, 2013)شود  مي

گونـه كـه در    نيـز همـان  » ملس تـرش سـاوه  «رقم 

زمان با بلوغ نشان داده شده است، هم) 1جدول (

ميوه از ميزان اسيديته ميوه كاسته و بر مقدار مواد 

در طول فصل رشد افـزوده  ) TSS(جامد محلول 

گـزارش شـده كــه اسـيديته بـالاي ميــوه از     . شـد 

كاهد ولي در  فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز مي

يكصد روز بعـد از گلـدهي همزمـان بـا كـاهش      

اي شـدن   هميزان اسيديته ميوه، بـروز فراينـد قهـو   

  درونـــــي بافـــــت ميـــــوه، كـــــاهش مقـــــدار 

ــزيم   ــت آنـــ ــزايش فعاليـــ ــيانين و افـــ   آنتوســـ

افتــد  فنــل اكســيداز صــورت اتفــاق مــي     پلــي

)2005, Kulkavani and Arodhya .(  عصـاره

هاي تيمارهاي مورد مطالعه از مقدار اسيديته  ميوه

ــد    ــواد جام ــدار م ــوض از مق ــيار كــم و در ع بس

ــول  ــوردار  ) TSS(محل ــالايي برخ ــه  ب ــد ك بودن

هاي اكسـيد كننـده    شرايط را براي فعاليت آنزيم

هـا از   تركيبات فنلي و تغييـر رنـگ بافـت آريـل    

اي مساعد نموده  قرمز تيره به سفيد كرمي تا قهوه

در در بررسي عارضه سفيدشدگي آريل . كردند

ــپ ــروز   برخــي از ژنوتي ــين شــدت ب ــار ب ــاي ان   ه

ــول    ــد محل ــواد جام ــدار م ــا مق   ) TSS(عارضــه ب

داري گـزارش شـده اسـت     رابطـه مثبـت و معنـي   

)Jalikop et al., 2010 .(هــاي كليــه  در ميــوه

ــم عارضــه سفيدشــدگي در    ــروز علائ ــا ب تيماره

هـاي مرحلـه اول    هاي بزرگتر حاصل از گل ميوه

هــاي بــا انــدازه    بــه مراتــب شــديدتر از ميــوه   

  زمـــان بـــروز  . تـــر مشـــاهده شـــد   كوچـــك

ــا نتـــــايج     ــق بـــ ــن تحقيـــ ــه در ايـــ   عارضـــ

)Mahmoodi Tabar et al., 2009 (  كه شـروع

ــام      ــار ارق ــل را در ان ــدگي آري ــه سفيدش عارض

دار  و بجستاني همزمان با كاهش معني كپ شيشه

ــزان آنتوســيانين در  ــدهي  131مي روز بعــد از گل

  .گزارش كردند همانند است
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هـاي   بروزعارضه سفيدشـدگي آريـل در سـال   

  مورد مطالعه 

ميوه تيمارهاي مورد مطالعه بر اسـاس شـدت   

بنــدي  عارضــه سفيدشــدگي در پــنج ســطح رتبــه

هــاي ســالم و بــدون عارضــه داراي  شــدند، ميــوه

هـاي نسـبتا سـالم داراي     ، ميوه20شاخص عارضه

هاي با  ، ميوه40تا  20اي از شاخص عارضه  دامنه

ــدگي داراي   ــه سفيدشـ ــط عارضـ ــم متوسـ علائـ

هاي بـا   ، ميوه60تا  40اي ازشاخص عارضه  دامنه

علائم نسبتاً شديد از عارضه سفيدشـدگي داراي  

هـاي   و ميوه 80تا  60اي از شاخص عارضه  دامنه

با علائم عارضه بسيار شديد سفيدشـدگي داراي  

را داشـتند   100تا  80اي از شاخص عارضه  دامنه

  ). 2جدول (

نتايج تجزيه مقايسه ميانگين شاخص عارضـه  

بـه تيمارهـاي مـورد     سفيدشدگي آريـل مربـوط  

هاي مورد بررسـي نشـان داد    مطالعه در طول سال

 1393هـا در سـال    داري بـين آن  كه تفاوت معني

تفـــاوت  1394وجـــود نداشـــت، امـــا در ســـال 

بـين تيمارهـاي   % 5داري در سـطح احتمـال    معني

هنگامي كه ). 3جدول (مورد مطالعه مشاهده شد 

 نتايج تيمارهاي مشـترك انجـام شـده در هـر دو    

ــانس    ــه واري ــب شــدند، تجزي ــا هــم تركي ســال ب

هاي كلـي عارضـه سفيدشـدگي آريـل،      شاخص

هـاي سـالم و شـاخص     شاخص عارضـه در ميـوه  

هاي با عارضـه شـديد نشـان داد،     عارضه در ميوه

كه تفـاوتي بـين تيمارهـا از نظـر شـدت عارضـه       

، يا به عبارتي اثـر سـال   )4جدول (وجود نداشت 

  ). 3ول جد(دار نشد  در تيمارها معني

ــه      ــاخص عارض ــانگين ش ــي مي ــور كل ــه ط ب

هـاي سـالم و    سفيدشدگي آريـل و درصـد ميـوه   

بـه طـور    1394هاي داراي عارضـه در سـال    ميوه

داري كمتر از ميانگين شـاخص عارضـه در    معني

هـاي   بود، در حالي كه فراوانـي ميـوه   1393سال 

بـه نظـر   ). 3جـدول  (افزايش داشـت   1394سالم 

تـر   رطوبـت نسـبي پـايين    رسد دمـاي بـالاتر و   مي

در مقايسـه بـا    1393فصل رشد ميوه انار در سال 

ــال  ــديد عارضــه     1394س ــه عوامــل تش از جمل

ــوه ــار در ســال  سفيدشــدگي در مي  1393هــاي ان

ــد  ــراي انجــام فراين هــاي  باشــد، كــه شــرايط را ب

ــال آب و    ــل و انتق ــرق، نق ــر و تع ــنتز، تبخي فتوس

خـت  هـا در در  عناصر غذايي و سـنتز آنتوسـيانين  

  .محدود كرده است

نشان داده شـده  ) 4جدول (گونه كه در  همان

است، حداقل، حداكثرو ميانگين درصد رطوبت 

بـه ترتيـب    1393نسبي هوا در طول تابستان سال 

درصد بودكـه بـه طـور     18/41و  33/25، 91/10

ــي ــنجه  معن ــر از فراس ــاي  داري كمت ــارامتر(ه ) پ

 1394رطوبت نسبي هـوا در طـول تابسـتان سـال     

تعداد روزهاي بامتوسط رطوبت نسبي كمتر . بود

بيشتر از سـال   1393در طول تابستان سال % 25از 

اغلـب محققـان افـزايش    ). 4جدول (است  1394

  طــول  درCº45دمــاي محــيط بــاغ بــه بــالاي     

ــاه ــ مــ ــتان  هــ ــل تابســ ــرداد فصــ ــر و مــ   اي تيــ

در مناطق انارخيز كويري را علت بـروز عارضـه   

ــده اســــت   ــار شــ ــوه انــ ــدگي در ميــ   سفيدشــ

)Behzadi Sharbabaki, 2014؛  

Mohseni, 2011 .(ــه ــي عارضـــ  در بررســـ
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هاي با علائم متوسط تا شديد مبتلا به عارضه سفيدشدگي آريل در انار رقم  ميوه هاي سالم، نسبتاً سالم، تا علائم عارضه، رتبه و دامنه شاخص عارضه در ميوه -2جدول 
  ملس ترش ساوه

Table 2. The Aril browning (AB)disorder symptoms, rank of the AB and the intensity of the AB index through the non-affected to the 
severely affected fruits of pomegranate cv. “Malas Torsh Saveh” 

 
  شدت عارضه 

AB intensity 
 رتبه

Rank 
  رضه عا شاخص

AB index 
  علائم عارضه سفيدشدگي آريل

Symptom of the AB disorder  
  سالم كاملاً

Non-affected  
 شفاف، بافت متراكم با رنگ قرمز تيرهها داراي غشاء سالم، سطح  آريل 20 1

Arils with deep red color, firm texture and shiner surface 
 سالم  نسبتاً

Relative non-affected 
2 21-40 

 شفاف، بافت متراكم با رنگ قرمز داراي غشاء نسبتا سالم، سطح نسبتاً ها آريل

Arils with red color, firm texture and relatively shiny surface 
  متوسط 

Medium affected  
3 40-60 

  ها داراي غشاء آسيب ديده، سطح كدر، نقاطي كوچك در بافت، با رنگ قرمز كم رنگ آريل
Arils with semi-translucent surface, injured texture, tiny dot or internal space in aril texture and reddish color. 

 نامطلوب نسبتاً

Relatively affected fruit 
4 60-80 

 اي هايي در بافت، با رنگ كرمي مايل به قهوه ها داراي غشاء بسيار آسيب ديده، سطح بسيار كدر، حفره آريل

Arils withdull surface, very injured texture,and light creamy to brown color 

 بسيار نامطلوب

Severely affected  
5 80-100. 

  اي سوخته ها داراي غشاء بسيار آسيب ديده، بافت به هم ريخته با رنگ كرمي تا قهوه آريل
Arils with very dark surface, deformed tissue, and creamy to brown color 
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هاي داراي عارضه در انار  هاي سالم و ميوه اثر تيمارهاي سايبان، محلولپاشي كائولين، تنك ميوه، آبياري تكميلي و كوددهي بر شاخص عارضه سفيدشدگي آريل، فراواني ميوه -3جدول 
  )واحدها به درصد( 1394و  1393هاي  ملس ترش ساوه در سال

Table 3. The effects of the sunscreen (SuSc), kaolin application (KA), fruit thinning (F.Th), supplementary irrigation (Su.Irr.) and fertilizer 
treatments on aril browning index (AB index), frequency of affected and non-affected fruits of pomegranate cv. “Malase Torshe 

Saveh”2015 and 2016 (in percentage) 
 

 تيمار
Treatments 

 عارضه سفيدشدگي شاخص كلي

Total of AB index 
 هاي سالم شاخص عارضه و فراواني ميوه

AB index and frequency of non-affected fruits 

  هاي داراي عارضه شاخص عارضه و فراواني ميوه
AB index and frequency of affected fruits 

1393 
2014 

1394 
2015 

  شاخص
index  
2014 

  فراواني
Frequ.  
2014 

  شاخص
index 
2015  

  فراواني
Frequ. 
2015 

  شاخص
index  
2014 

  فراواني
Frequ.  
2014 

  شاخص
index 
2015  

  فراواني
Frequ. 
2015 

 پاشي كائولين محلول

KA 71.90a  ±4.80 57.33bc ±3.68 20.00a ±.00 11.11 34.74b ±2.07 42.22 78.33a ±3.59 88.89 73.85a ±3.64 57.77 
 تنك ميوه 

F.Th 67.40a ±6.32 69.33d ±3.02 26.67a ±3.33 33.33 30.00ab ±5.77 8.89 87.78a ±4.00 66.66 73.17a ±2.57 91.11 
  آبياري تكميلي

 Su.Irr. 68.10a  ±4.30 57.33bc ±4.25 30.00a ±5.77 14.82 30.00ab ±2.29 44.44 74.78a ±3.37 85.19 79.20a ±3.36 55.55 
 پاشي كائولين و تنك ميوه  محلول

KA and F.Th 72.59a  ±4.54 68.44cd ±4.14 30.00a ±5.77 14.82 30.91ab ±3.14 24.44 80.00a ±3.32 85.19 80.59a ±3.32 75.55 

 پاشي كائولين، تنك ميوه و آبياري تكميلي محلول

KA, F.Th and Su.Irr 
71.10a  ±4.81 55.56b±4.35 32.00a ±4.89 18.50 26.32ab ±2.19 42.22 80.00a ±3.72 81.50 76.92a ±3.45 57.77 

  كوددهي
Fertilizer - 59.56bcd ±3.79  - 32.50b ±2.50 35.60 - - 74.48a ±3.27 64.42 

  شاهد
Control 65.92a  ±6.47 56.89b ±3.59 22.22a ±2.22 33.33 32.94b ±2.38 37.78 87.78b ±3.28 66.67 71.43a ±3.322 62.22 

 پاشي كائولين و آبياري تكميلي سايبان، محلول

SuSc, KS, F.Th and Su.Irr 
- 24.00a ±1.77  - 22.76a ±1.30 96.60 - - 60.00a ±.0 3.33 

  . داري ندارند تفاوت معني% 5، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستونحروف مشابه  با ها ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability, using Duncan`s  multiple range test. ±Std. error of the mean. 
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  در منطقه ساوه 1394و  1393هاي  سالدر تابستان% 25متوسط حداقل، حداكثر و ميانگين دما و رطوبت نسبي و تعداد روز با رطوبت نسبي كمتر از  -4جدول 
Table 4. The average of minimum, maximum and mean of the air relative humidity(RH%), temperature and number of days with lower 

relative humidity less than 25% in summer of the 2014 and 2015 seasons in Saveh region 
 

 با متوسط تعداد روز متوسط رطوبت نسبي حداكثر رطوبت نسبي حداقل رطوبت نسبي متوسط دما حداكثر دما حداقل دما  سال

  %25رطوبت نسبي كمتر از  
Year Min temperature 

( Cº ) 
Max temperature 

( Cº ) 
Mean temperature 

( Cº ) 
Min RH% Max RH% Mean RH% Number of days 

with lower than 25 RH% 
2014 1393 24.82a 38.01a 31.41a 10.91a 25.33a 18.41a 88 

2015 1394 24.48a 37.18a 30.83a 14.24b 31.15b 22.94b 66 

  . داري ندارند تفاوت معني% 5، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستونحروف مشابه  با ها ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability, using Duncan`s multiple range test. 
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ــم   ــا رقـ ــه خرمـ ــكيدگي خوشـ ــافتي«خشـ   » مضـ

ــاي    ــزايش دم ــت، گــزارش شــد كــه اف   در جيرف

و رطوبت نسبي هـوا كمتـر از    Cº43هوا به بالاي

كه همراه با وزش بادهاي گرم در مردادماه % 25

ــروز عارضــه خشــكيدگي    ــوثر در ب ــل م از عوام

هـاي   خوشه خرما است،كه در اين بين، فراسـنجه 

ــتري در تشـــ ـ   ــت بيشــ ــت از اهميــ   ديد رطوبــ

  هــــاي دمــــايي دارنــــد  عارضــــه از فراســــنجه

)Rah Khodaei and Pezhman, 2007.( بــه

ــه ازاء افــزايش   طــوري   كــه گــزارش شــده كــه ب

ــدود     ــوا در ح ــبي ه ــت نس ــد رطوب ــك درص   ي

 شــــود از شــــدت عارضــــه كاســــته مــــي% 20

)Mohamadi and Moghtaderi, 2005 .( بــه

رسد افزايش شديد دما و كـاهش شـديد    نظر مي

بي در منطقـه مـورد مطالعـه در بـروز     رطوبت نس ـ

  .عارضه سفيدشدگي آريل موثر باشد

انـد كـه اقلـيم بـر سـنتز و       ها نشان داده بررسي

تركيب آنتوسـيانين در ميـوه تـاثير زيـادي دارد،     

هـاي پـرورش يافتـه بـا      مقدار آنتوسيانين در ميوه

داري بيشـتر از   آب و هواي خنك به طـور معنـي  

ــوه   ــيانين در ميـ ــدار آنتوسـ ــرورش   مقـ ــاي پـ   هـ

  يافتـــه در آب و هـــواي گـــرم و بيابـــاني اســـت 

)Schwartz et al., 2007.(  

تيمـار سـايبان    1394نكته قابل توجه در سـال  

پاشي كائولين،  همراه با آبياري تكميلي و محلول

شاخص عارضه سفيدشدگي آريل را در حـدود  

به طـور مـوثري كـاهش داد، و بـر فراوانـي      % 24

افزود، % 96هاي سالم در حدود هاي با آريل ميوه

در حـالي كـه در همـين ســال تيمـار تنـك ميــوه      

يدشدگي آريل را در حـدود  شاخص عارضه سف

داري افزايش داد و بر فراواني  به طور معني%  69

افــزود % 91هــاي داراي عارضــه در حــدود  ميــوه

  ).3جدول (

  

پاشـي كـائولين بـر شـدت عارضـه       اثر محلـول 

  شدگي آريل سفيد

پاشي كائولين بر شـاخص عارضـه    اثر محلول

هـاي سـالم و    سفيدشدگي آريل و فراوانـي ميـوه  

نشان داده ) 3جدول (هاي داراي عارضه در  ميوه

در  1393شـاخص عارضـه در سـال    . شده اسـت 

ــدود  ــي  % 9/71ح ــاوت معن ــد،كه تف ــا  ش داري ب

در % 92/65شاخص عارضـه در تيمـار شـاهد بـا     

در ســال شــاخص عارضــه . همــان ســال نداشــت

ــا  % 33/57در حــدود  1394 محاســبه شــد، كــه ب

ــا     ــاهد ب ــار ش ــه در تيم ــاخص عارض % 92/56ش

داري  درهمان سال در يك سـطح آمـاري معنـي   

  . قرار داشتند

هاي با علائـم شـديد عارضـه در     فراواني ميوه

شد، كـه بـه طـور    % 89/88در حدود  1393سال 

به . بود% 67/66داري بيش از تيمار شاهد با  معني

ــو ــاخص ط ــه ش ــي مقايس ــه در   ر كل ــاي عارض ه

هــاي داراي عارضــه در  هــاي ســالم و ميــوه ميــوه

پاشي كائولين و شاهد در همان  تيمارهاي محلول

پاشـي كـائولين كـه بـا      سال نشان داد كه محلـول 

هـا   هدف كـاهش دمـاي بـرگ و ميـوه روي آن    

پاشيده شد، اثر قابل تـوجهي در كـاهش شـدت    

رش سـاوه  عارضه سفيدشـدگي در انـار ملـس ت ـ   

پاشي كائولين سـبب افـزايش    نداشت، اما محلول
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مختصر متوسط حجـم ميـوه، وزن ميـوه، درصـد     

). 5جـــدول (آريـــل و درصـــد آب ميـــوه شـــد 

پاشي كـائولين بـا    ها نشان داده كه محلول بررسي

هــا ســببافزايش  بهبــود فراينــد فتوســنتز در بــرگ

هـاي انـار ملـس تـرش سـاوه       مختصر اندازه ميوه

پاشـي   محلـول ). Farazmand, 2013(شده است 

ــي   ــاهش معن ــه ك ــر ب ــائولين منج ــواي  ك دار محت

شـد،   1394ها در سـال   آنتوسيانين و اسيديته ميوه

 pH ،TSS ،TAداري بر محتواي  ولي تاثير معني

ــوه ــاره ميـ ــاي مـــورد بررســـي نداشـــت   عصـ   هـ

بررسي نتايج ساير محققان نشان داد، ). 6جدول (

ر در اثـــر كـــه محتـــواي آنتوســـيانين ميـــوه انـــا

پاشي كائولين در ارقام انار ربـاب نيريـز و    محلول

ــي      ــت، ولـ ــاهش يافـ ــاوه كـ ــرش سـ ــس تـ   ملـ

  آب ميــوه  TAو  pHتــاثيري بــر طعــم ميــوه،    

  ؛ Meighani et al., 2015(نداشـــــت 

Ehteshami et al., 2011 .( در تحقيق ديگر نيز

ــول ــاهش    محلــ ــبب كــ ــائولين ســ ــي كــ   پاشــ

  دار شـــدت عارضـــه آفتـــاب ســـوختگي  معنـــي

در ميوه انار و افزايش انـدازه ميـوه و آريـل شـد     

)Yazici and Kaynak, 2006 .( ــي در بررس

پاشـي كـائولين دمـاي     انجام شده ديگري محلول

و بــرگ را در  ºC9/4ميــوه انــار را در حــدود   

هــاي  در مقايســه بــا ميــوه و بــرگ ºC5/2حـدود  

پاشــــي كـــاهش داده اســــت   بـــدون محلـــول  

)Melgarejo et al., 2004 .(حقيقــات نشــان ت

داده كه عارضه سفيدشدگي آريـل تحـت تـاثير    

اثر متقابل تنش دماي بالا، كاهش شديد رطوبت 

هـاي انـار بـروز     نسبي هوا وتنش شوري در ميـوه 

هـاي فتوسـنتز،    كند، كه در نهايـت بـر فراينـد    مي

سـنتز آنتوســيانين، مصــرف آب درخــت، تعــادل  

هـاي آزاد در   عناصر غـذايي و فعاليـت راديكـال   

پاشـي   هاي انار تاثير گذار است؛ لذا محلـول  وهمي

اي در تعــديل اثــر  كــائولين تــاثير قابــل ملاحظــه

ها و كاهش شدت عارضه سفيدشـدگي در   تنش

  . هاي تيمار مورد مطالعه نداشته است ميوه

  

اثر تنك ميـوه بـر شـدت عارضـه سفيدشـدگي      

  آريل 

اثر تنك ميوه بر شاخص عارضه سفيدشدگي 

هـايي داراي   هاي سالم و ميوه هآريل، فراواني ميو

. نشــان داده شــده اســت) 5جــدول (عارضــه در 

شاخص عارضه سفيدشدگي در تيمار تنك ميوه 

ــال  ــدود  1393در س ــا   % 4/67در ح ــه ب ــد، ك ش

در % 92/65شاخص عارضـه در تيمـار شـاهد بـا     

امـا تنـك   . داري نداشـت  همان سال تفاوت معني

داري شـاخص عارضـه را در    ميوه به طـور معنـي  

ــال  ــه  %  58از حــدود 1394س ــاهد ب ــار ش در تيم

افــزايش داد، بــه طوريكــه بيشــترين % 69حــدود 

ن هــاي داراي عارضــه را در بــي   فراوانــي ميــوه 

تميارهاي مورد مطالعه، تيمار تنك ميوه در سـال  

  . داشت%  91در حدود  94

اثر تنك ميوه بر شاخص عارضه سفيدشدگي 

هـايي داراي   هاي سالم و ميوه آريل، فراواني ميوه

. نشــان داده شــده اســت) 3جــدول (عارضــه در 

شاخص عارضه سفيدشدگي در تيمار تنك ميوه 

ــال  ــدود  1393در س ــا   % 4/67در ح ــه ب ــد، ك ش

در % 92/65شاخص عارضـه در تيمـار شـاهد بـا     
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  1394و  1393هاي  سال دراثر پوشش سايبان، محلولپاشي كائولين، تنك ميوه، آبياري تكميلي و كوددهي بر خصوصيات فيزيكي انار ملس ترش ساوه  -5جدول 
Table 5. The effects of the sunscreen (SuSc), kaolin application (KA), fruit thinning (F.Th), supplementary irrigation (Su.Irr.) and fertilizer treatments on physical 

properties of pomegranate fruit cv. “Malase Torshe Saveh” in 2014 and 2015 

 

 تيمار

Treatments 

 حجم ميوه

Fruit volume  

(cm3) 

 وزن ميوه
Fruit weight 

(g) 

 نسبت آريل
Arils ratio 

(%)  

 درصد آب ميوه
Fruit water 

(%)  
1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

 پاشي كائولين محلول

KA 260.96a ± 18.12 320.99bc ± 13.22 281.67a ± 7.31 297.86a ± 18.59 58.92a ± 1.52 60.06a ± 1.86 65.0a ± 2.89 60.13b ± 2.33 

 تنك ميوه

F.Th 250.62a ± 23.44 279.03ab ± 20.72 288.3a ± 36.75 295.23a ± 54.22 56.64a ± 1.28 56.39a ± 4.62 63.0a ± 4.73 55.91b ± 5.12 

  آبياري تكميلي
Su.Irr. 281.6a ± 17.37 354.13cd ± 20.26 319.0a ± 19.92 326.40a ± 25.48 59.92a ± 0.92 60.88a ± 2.48 60.67a ± 3.76 62.11b ± 1.94 

 پاشي كائولين و تنك ميوه محلول

KA and F.Th 271.4a ± 20.41 318.62bc ± 17.81 279.0a ± 19.14 326.44a ± 26.72 60.23a ± 1.11 62.93a ± 2.22 63.33a ± 3.48 63.78b ± 1.10 

 تنك ميوه و آبياري تكميليپاشي كائولين،  محلول

KA, F.Th and Su.Irr 331.20a ± 18.43 395.96d ± 18.54 363.33a ± 10.48 339.32a ± 28.70 56.31a ± 2.59 55.60a ± 5.50 55.67a ± 2.33 57.27b ± 3.44 

  كوددهي
Fertilizer - 297.26ab ± 13.30 - 272.79a ± 23.18 - 66.11a ± 3.25 - 58.43b ± 3.90 

  شاهد
Control 270.16a ± 24.78 264.25a ± 19.83 267.33a ± 17.61 234.74a ± 9.82 55.90a ± 1.92 55.90a ± 1.92 60.33a ± 0.88 43.38a ± 1.86 

 پاشي كائولين و آبياري تكميلي سايبان، محلول

SuSc, KS, F.Th and Su.Irr - 278.1ab ± 15.19 - 272.44a ± 17.27 - 61.12a ± 1.88 - 57.43b ± 3.87 

  .داري ندارند تفاوت معني% 5، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستونحروف مشابه  با ها ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan`s multiple range test. 
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  1394و  1393هاي  اثر پوشش سايبان، محلولپاشي كائولين، تنك ميوه، آبياري تكميلي و كوددهي بر خصوصيات شيميايي انار ملس ترش ساوه در سال -6جدول 

Table 6. The effects of the sunscreen (SuSc), kaolin application (KA), fruit thinning (F.Th), supplementary irrigation (Su.Irr.) and fertilizer 
treatments on chemical properties of pomegranate fruit cv. “Malase Torshe Saveh”  in 2014 and 2015 

 

Treatment تيمار  

Ec(SCM2) pH TSS(ºBrix) TA (%) An(mg/100ml) 

1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

1393 
2014 

1394 
2015 

 پاشي كائولين محلول

KA 3.42a ± 0.06 3.92a ± 0.27 3.10a ± 0.06 3.74a ± 0.16 15.53a ± 0.33 15.56a ± 0.56 1.54a ± 0.19 0.79ab ± 0.12 14.67a ± 5.19 5.80a ± 1.56 

 تنك ميوه

F.Th 3.62a ± 0.17 4.22a ± 0.13 3.25a ± 0.20 3.59a ± 0.09 15.10a ± 0.15 16.91a ± 0.76 1.30a ± 0.13 1.27cd ± 0.20 8.78a ± 3.72 8.74a ± 1.37 

  آبياري تكميلي
Su.Irr. 3.58a ± 0.08 4.22a ± 0.40 3.10a ± 0.07 3.59a ± 0.07 14.97a ± 0.43 16.05a ± 1.08 1.14a ± 0.33 1.18bcd ± 0.15 11.72a ± 3.57 11.25a ± 1.45 

 پاشي كائولين و تنك ميوه محلول

KA and F.Th 3.93a ± 0.21 3.78a ± 0.26 3.48a ± 0.23 3.72a ± 0.05 14.73a ± 0.35 15.44a ± 0.48 1.04a ± 0.07 0.69a ± 0.07 7.51a ± 2.02 8.25a ± 2.03 

 پاشي كائولين، تنك ميوه و آبياري تكميلي محلول

KA, F.Th and Su.Irr 3.40a ± 0.11 4.12a ± 0.18 3.07a ± 0.12 3.52a ± 0.11 15.23a ± 0.26 16.01a ± 0.54 1.43a ± 0.35 1.37d ± 0.18 12.63a ± 2.93 7.67a ± 1.35 

  كوددهي
Fertilizer - 3.41a ± 0.49 - 3.67a ± 0.09 - 16.11a ± 0.63 - 0.85abc ± 0.17 - 10.38a ± 1.12 

  شاهد
Control 3.57a ± 0.13 3.43a ± 0.27 3.41a ± 0.34 3.51a ± 0.05 14.90a ± 0.46 16.23a ± 1.38 1.28a ± 0.20 1.12abc ± 0.18 10.39a ± 2.43 12.12a ± 2.90 

 پاشي كائولين و آبياري تكميلي سايبان، محلول

SuSc, KS, F.Th and Su.Irr - 3.79a ± 0.26 - 3.72a ± 0.18 - 14.97a ± 1.13 - 1.08abcd ± 0.04 - 8.78a ± 2.27 

  . داري ندارند تفاوت معني% 5، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستونحروف مشابه  با ها ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan`s multiple range test. 
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امـا تنـك   . داري نداشـت  معنيهمان سال تفاوت 

داري شـاخص عارضـه را در    ميوه به طـور معنـي  

ــال  ــه  %  58از حــدود 1394س ــاهد ب ــار ش در تيم

افزايش داد، به طـوري كـه بيشـترين    % 69حدود 

هــاي داراي عارضــه را در بــين    فراوانــي ميــوه 

تميارهاي مورد مطالعه، تيمار تنك ميوه در سـال  

  .داشت%  91در حدود  1394

رسـد، افـزايش در انـدازه و حجـم      ميبه نظر 

هــا كــه در اثــر تنــك ميــوه صــورت ايجــاد  ميــوه

شود،، سبب تشـديد بـروز علائـم عارضـه در      مي

طـور كـه در    همان. هاي اين تيمار شده باشد ميوه

نشــان داده شــده اســت، تنــك ميــوه ) 5جــدول (

هـا در مقايسـه    دار حجم ميـوه  سبب افزايش معني

ميـوه در افـزايش    اثـر تنـك  . با تيمار شـاهد شـد  

در » ملس ترش ساوه«هاي انار  اندازه و وزن ميوه

گـزارش شـده   ) Jafari et al., 2014(بررسـي  

شـود كـه    هـا سـبب مـي    افزايش اندازه ميوه.است

هــا در معــرض تــابش نــور  ســطح بيشــتري از آن

مستقيم خورشيد قرار گيرند، كه باعـث افـزايش   

خصوصاً . شود ها مي دماي سطحي و دروني ميوه

در روزهاي گرم فصل تابستان كه ممكـن اسـت   

نيز افـزايش داشـته    c°40دماي ميوه انار تا بالاي 

افزايش دماي ). Melgarejo et al., 2004( باشد

هاي آزاد در ميـوه،   دروني ميوه بر توليد راديكال

هاي  سنتز و تركيب آنتوسيانين و آب نسبي بافت

  .ميوه تاثيرگذار است

تحقيقـــات نشـــان داده كـــه ســـنتز و تجمـــع 

هـــاي تشـــكيل دهنـــده آنتوســـيانين در  رنگيـــزه

هاي انار منطقه گـرم بسـيار كمتـر از منطقـه      ميوه

هـا نيـز بيشـتر اسـت      خنك و سرعت تخريب آن

)Borochov-Neori et al., 2011 ( ــين همچن

هاي آنتوسيانين در منطقه گـرم   فرم غالب رنگيزه

اغلـب  ) 40و  c°25(با متوسط دماي شب و روز 

از فرمديگلوكوزيدي است كه از پايداري بيشتر 

و شـــــدت رنـــــگ كمتـــــري برخوردارنـــــد  

)Borochov-Neori et al., 2013.( ــين همچن

ــوه  ــيانين در ميـ ــرم غالـــب آنتوسـ ــار  فـ ــاي انـ   هـ

  ضــــه سفيدشــــدگياز نــــوع   مبــــتلا بــــه عار 

  هـــــاي ديگلوكوزيـــــدي اســـــت   رنگيـــــزه

)Mahmoodi Tabar et al., 2009.( ــه نكت

مهمــي ديگــري كــه در بررســي مشــخص شــد،  

ــوه      ــرگ و مي ــت ب ــيم در باف ــون كلس ــت ي غلظ

تيمارهاي مورد مطالعه بسيار كمتـر از حـد بهينـه    

غلظت عنصر كلسيم در بافـت بـرگ در شـرايط    

نشان ) 7جدول (طور كه در  همان. معمولي است

داده شده اسـت، غلظـت يـون كلسـيم در بافـت      

هاي درختان مورد مطالعه در حدود  برگ و ميوه

ــد در  52/0و 85/0 ــرم وزن  100درصـــــ   گـــــ

ــت     ــر از غلظـ ــيار كمتـ ــه بسـ ــود كـ ــك بـ   خشـ

در بافــت %) 2در حــدود (بهينــه يــون كلســيم   

هـــاي انـــار در شـــرايط مطلـــوب اســـت  بـــرگ

(Daryiashenas and Dehghani, 2006).   بـه

رسد افزايش دماي دروني ميوه با تاثير بر  نظر مي

هـاي آزاد، كـاهش سـنتز     افزايش توليد راديكال

ــزه ــيانين و   رتگي ــاي آنتوس ــت و  ه ــاهش غلظ ك

هـاي   متابوليسم يون كلسيم در بافت آريـل ميـوه  

بيشـتر غشـاء   تيمار تنك سـبب افـزايش تخريـب    

تخريب غشاء با  .ها شده است بافت آريل يسلول
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  1394و  1393هاي  غلظت عناصر غذايي در بافت برگ و ميوه انار ملس ترش ساوه در تيمار چالكود و شاهد در سال -7جدول 
Table 7. Nutrient elements concentration in pomegranate leaves and fruit of cv. “Malase Torshe Saveh”  in fertilizer and control treatments 

in 2014 and 2015 

 
 *غلظت عناصر غذايي

Nutrient elementor  

concentration 

N 

(%) 

P 

(%) 

K 

(%) 

Ca 

(%) 

Mg 

(%) 

Fe 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Cl 

(meq/lit) 

Na 

(%) 

  )1393- 94(برگ درختان شاهد 
Leaves of the control  

(2014-2015) 1.25a ± 0.13 0.09a ± 0.01 1.05a ± 0.20 0.85a ±0.12 0.16a ± 0.03 225a ± 26.45 22.74a ± 4.20 51.58a ± 4.20 11.72a ± 0.70 0.14a ± 0.04 0.58a ± 0.02 

  )1394(برگ درختان كوددهي شده 
Leaves fertilizer (2015) 

1.76a 0.15a 0.63a ± 0.01 0.52a 0.16a 173a 38.7a 64.3a 8.8a 0.11a 0.6a ± 0.01 

  حد بهينه برگ
Optimum concentration  

of the leaves** 2.19 0.18 1.25 2 0.63 110 15 43 10 - - 

 بافت ميوه 

Fruit tissue 0.78b ± 0.26 0.12a ± 0.06 0.9a ± 0.23 0.52 ± 0.12 0.06b ± 0.02 25.6b ± 6.20 12.5a ± 1.30 8.05b ± 2.55 5.05b ± 0.55 0.12a ± 0.00 0.5a ± 0.04 

  . داري ندارند تفاوت معني% 5كه حروف مشابه دارند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ها ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability, using Duncan`s multiple range test.±Std. error of mean. 
*% of dry weight (dwt); **According to Daryiashenas and Dehghani (2006). 
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سلولي، سوبستراي لازم از تركيبات پلـي فنلـي و   

فنـل   پلـي آنتوسيانين را كه بـراي فعاليـت آنـزيم    

ــيداز  ــل   ) PPO(اكس ــت آري ــت، در باف لازم اس

به . (Jaiswal et al., 2010)سازد  فراهم شده مي

هـاي تيمـار تنـك     ميوه% 91طوري كه در حدود 

ميوه علائـم شـديد عارضـه سفيدشـدگي آريـل      

داشتند، كه نشان دهنده اثر مثبت تنـك ميـوه در   

تحقيقـات نشـان   . بروز عارضه سفيدشدگي است

داده كه ميزان فعاليت آنـزيم پلـي فنـل اكسـيداز     

)PPO ( نقش اصلي را در تخريب آنتوسيانين كه

هاي داراي عارضه سفيدشدگي بـه   وهدارد، در مي

هـاي سـالم اسـت     بيشـتر از ميـوه  داري  طور معني

(Meighani et al., 2014). ــزيم ــي آنـ پلـ

و يبـات فنلـي   بـا اكسـيد كـردن ترك    اكسيداز فنل

ــر      ــبب تغيي ــوني س ــات كين ــه تركيب ــديل آن ب   تب

ــل ــگ آريــ ــوه  رنــ ــه قهــ ــز بــ ــا از قرمــ   اي  هــ

  ؛ Varasteh, 2011(شـــــــــوند  مـــــــــي

Jaiswal et al., 2010 .(    همچنـين بـين فعاليـت

اي  وميـزان قهـوه  )PPO(آنزيم پلي فنل اكسـيداز 

شدن بافت ميوه گلابي رابطه مثبت وجود داشت 

)Koushesh Saba and Moradi, 2016.( تنك

، pH ،Ecداري در ميـــزان  ميـــوه تفـــاوت معنـــي

TSS، TA    و آنتوسيانين در عصـاره تيمـار تنـك

  . ميوه با تيمارهاي ديگر نداشت

  

اثر آبياري تكميلي بر شدت عارضه سفيدشدگي 

  آريل

ــاخص     ــي روي شــ ــاري تكميلــ ــر آبيــ اثــ

هـاي سـالم و    سفيدشدگي آريـل، فراوانـي ميـوه   

نشان داده ) 3جدول (عارضه در هاي داراي  ميوه

شاخص عارضـه سفيدشـدگي آريـل    . شده است

در  1393در تيمــار آبيــاري تكميلــي در ســـال    

شـد،  % 57در حدود  1394و در سال % 68حدود

داري بـا تيمـار شـاهد در هـر دو      كه تفاوت معني

هاي سـالم و بـدون    اما فراواني ميوه.سال نداشتند

در حـدود  نسبت به شـاهد   1394عارضه در سال 

هــاي داراي  بهبــود يافــت، و از فراوانــي ميــوه% 6

آبياري تكميلـي  .كاسته شد% 7عارضه در حدود 

هـا و افـزايش    منجر به افزايش حجم و وزن ميـوه 

، كه با توجه بـه  )5جدول (ها شد  درصد آب آن

رفـت كـه     ها انتظار مي  افزايش وزن و حجم ميوه

شاخص عارضه سفيد شدگي افـزايش يابـد، امـا    

ــاهد    ــه ش ــبت ب ــاخص عارضــه نس ــري در ش تغيي

نداشــت، كــه نشــان دهنــده تــاثير مثبــت آبيــاري 

تكميلي در تعـديل عارضـه سفيدشـدگي آريـل     

  .است

ــروز    ــد عامــل اصــلي ب ــار معتقدن باغــداران ان

عارضه سفيدشدگي آريل ناشـياز تـنش خشـكي    

هـاي تيمـار آبيـاري     رفـت ميـوه   است، انتظار مـي 

تكميلي از شـاخص عارضـه سفيدشـدگي بسـيار     

كه رطوبت حجمي  با اين. پاييني برخوردار باشند

ــانگين    ــا مي ــاهد ب ــار ش و در % 7/8خــاك در تيم

داري كمتـر   به طور معنـي %) 6/4-%17(محدوده 

از رطوبت خـاك در تيمـار آبيـاري تكميلـي بـا      

% 3/14–%6/17و در محـدوده  %  97/15ميانگين 

گيري شد،اما از  درصد در طول فصل رشد اندازه

ــار     ــدگي در تيم ــه سفيدش ــاخص عارض ــر ش نظ

ــه  آبيــاري تكميلــي تفــاوت معنــي داري نســبت ب



  1396، سال 1، شماره 33-2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

102 

رطوبت حجمي كه  توجه به اين با. شاهد نداشت

اطراف درختان تيمار آبياري تكميلـي در  خاك 

طــول فصــل رشــد در محــدوده ظرفيــت زراعــي 

رســد  رطوبـت خـاك قـرار داشــت، بـه نظـر مـي      

كيفيت آب آبياري عامل تعيين كننـده در بـروز   

هـاي مـورد    عارضه سفيدشـدگي آريـل در ميـوه   

 نشان داه 8طور كه در جدول  همان .مطالعه است

شده است، خصوصيات آب آبيـاري بـا هـدايت    

µSCMالكتريكي 
23256Ec=   4/2وSAR=  كه بـر

قرار ) C4S1(اساس نمودار ويلكاكس در كلاس 

هـــاي  دارد، و از نظـــر كشـــاورزي جـــزء آب  

آبيـاري بـا ايـن    . بندي شده اسـت  كيفيت طبقه بي

كيفيت آب سبب افزايش پتاسيل اسـمزي منفـي   

اطـراف  خـاك و بـروز تـنش شـوري در خـاك      

بــه . شــود هــاي درختــان مــورد مطالعـه مــي  ريشـه 

كه علائم كلروزه و نكروزه شدن انتهـايي   طوري

هاي درختان شاهد كـه در اواسـط تابسـتان     برگ

كنـد، ناشـي از    هاي مورد بررسـي بـروز مـي    سال

گزارش ساير محققان . حضور تنش شوري است

تاييد كننده اين مطلب است كـه هـر چـه ميـزان     

ري افزايش يابـد، پتانسـيل منفـي    شوري آب آبيا

خاك نيـز افـزايش يافتـه و از مقـدار آب نسـبي      

ــرفي    ــرق و آب مصـــ ــدت تعـــ ــرگ، شـــ   بـــ

شـود   داري كاسـته مـي   درخت انار به طور معنـي 

)Khayyat et al., 2014؛  

Bhantana and Lazarovitch, 2010 .( بـــا

اي بـه عنـوان    افزايش شوري خـاك فشـار ريشـه   

  در گيـــاه،ســـازوكار اصـــلي حركـــت كلســـيم 

ــم   ــاه كـ ــرق گيـ ــه تعـ ــه، در نتيجـ ــاهش يافتـ   كـ

ــي ــود كلســيم اســت    م ــد آن كمب شــود كــه پيام

)Naeini et al., 2010.(رسـد برآينـد    به نظر مي

تـنش شــوري و گرمـا منجــر بـه كــاهش غلظــت    

كلسيم و تخريب ديواره سلولي و فرو ريختگـي  

هــاي داراي عارضــه شــده  بافــت آريــل در ميــوه

بـه بهبـود درصـد     آبيـاري تكميلـي منجـر   . اسـت 

ــا روي    ــوه شــد، ام ــل و درصــد آب مي ، pHآري

TSS ،Ec    و آنتوســـيانين كـــل عصـــاره ميـــوه 

 داري بـــا شـــاهد نداشـــت، و    تفـــاوت معنـــي 

).6و  5 هـاي  جـدول (در يك سطح قرار داشتند 

 

 

  1394و  1393هاي  خصوصيات شيميايي آب آبياري باغ ايستگاه تحقيقات انار ساوه در سال -8جدول 
Table 8. Chemical properties of irrigation water of the Saveh Pomegranate Research 

Station in 2014 and 2015 
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پاشي كائولين و تنك ميـوه بـر    اثر توام محلول

  شدت عارضه سفيدشدگي آريل

پاشي كائولين و تنك ميوه بـر   اثر توام محلول

هـاي   شاخص سفيدشدگي آريـل، فراوانـي ميـوه   

) 3جـدول  (هـاي داراي عارضـه در    سالم و ميـوه 

ــت   ــده اسـ ــان داده شـ ــاخص عارضـــه  . نشـ شـ

پاشـــي  آريـــل در تيمـــار محلـــول سفيدشـــدگي

در حـدود   1394كائولين و تنـك ميـوه در سـال    

داري بيشــتر از  شــد، كــه بــه طــور معنــي% 44/68

شــاخص عارضــه در تيمــار شــاهد در حــدود     

هـاي داراي   همچنين فراوانـي ميـوه  . بود% 89/56

ــال   ــه در س ــب در   1394و  1393عارض ــه ترتي ب

ــدود  ــي     75و  85ح ــه از فراوان ــد، ك ــد ش درص

هـاي داراي عارضـه تيمـار شـاهد در همـان       هميو

پاشـي كـائولين تـوام     تاثير محلول. سال بيشتر بود

ــه      ــدت عارض ــديد ش ــبب تش ــوه س ــك مي ــا تن ب

هاي مورد مطالعه شـد   سفيدشدگي آريل در ميوه

 به نظر.هاي با آريل سالمكاست و از فراواني ميوه

پاشــي  رســد اثــر تــوام تنــك ميــوه و محلــول مــي

دار انــدازه و  زايش معنــيكــائولين كــه ســبب افــ

، در تشـديد  )5جـدول  (ها شده اسـت   حجم ميوه

. هاي اين تيمـار هـم مـوثر اسـت     عارضه در ميوه

تنها سـبب افـزايش نسـبت     نه افزايش اندازه ميوه

شـود، بلكـه در نتيجـه     هـا مـي   سطح به حجم ميوه

باردهي ميوه انـار كـه بـه صـورت انتهـايي روي      

  شـــــــــود  اســـــــــپورها انجـــــــــام مـــــــــي

)Bakeer, 2016(هـا   ، منجر به آويزان شدن ميوه

ها  با آويزان شدن ميوه. شود از انتهاي اسپورها مي

هـا در   از اسپورها توسط تعداد كمتـري از بـرگ  

بـا  . شوند مقابل نور مستقيم خورشيد حفاظت مي

تابش نور مستقيم خورشـيد دمـاي درونـي ميـوه     

يابد، و در نهايت منجر به تبخير بيشتر  افزايش مي

از ســطح ميــوه، كــاهش ســنتز آنتوســيانين و آب 

ها شـده   هاي آزاد در ميوه افزايش توليد راديكال

تـر از   هاي با اندازه بزرگ شود، در نتيجه ميوه مي

هايشـان   غلطت كمتري از يـون كلسـيم در بافـت   

مجمــوع برآينــد ). Saure, 2005(برخوردارنــد 

ــا و حضــور     ــنش دم ــيم، ت ــت كلس ــاهش غلظ ك

ــاي آزاد م راديكــال ــواره  ه ــب دي ــه تخري نجــر ب

هــاي ميــوه و  هــاي درون ســلولي آريــل انــدامك

فنل و آنتوسيانين بـه سيتوپلاسـم    خروج مواد پلي

هـاي درون   شود، كه در اثر واكنش بـا آنـزيم   مي

كنـد   اي رنـگ مـي   سلولي توليد تركيبـات قهـوه  

(Jaiswal et al., 2010).  

  

اثر توام محلول پاشي كـائولين، تنـك ميـوه و    

  تكميلي بر شدت عارضه سفيدشدگي آريلآبياري 

پاشي كـائولين، تنـك ميـوه و     اثر توام محلول

آبياري تكميلي بر شاخص سفيدشـدگي آريـل،   

هاي داراي عارضه  هاي سالم و ميوه فراواني ميوه

شــاخص .نشــان داده شــده اســت) 3جــدول (در 

عارضه سفيد شدگي آريل در اين تيمار در طـي  

ــاوت    ــه تف ــورد مطالع ــال م ــيدو س داري در  معن

شاخص سفيدشدگي در . مقايسه با شاهد نداشت

بهبــود يافــت،  1393نســبت بــه ســال  1394ســال 

هاي سالم و بـدون عارضـه در سـال     فراواني ميوه

شـد كـه بيشـتر از فراوانـي     % 42در حدود  1394

. اسـت % 78/37هاي سالم در تيمار شاهد بـا   ميوه
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به  1393هاي داراي عارضه در سال  فراواني ميوه

بــا . داري بيشــتر از تيمــار شــاهد بــود طــور معنــي

پاشي كائولين، تنك ميـوه   كه اثر توام محلول اين

دار انـدازه   و آبياري تكميلي باعث افزايش معنـي 

 1394ها در مقايسه با شاهد در سال  و حجم ميوه

ــد  ــروز عارضــه در  )5جــدول (ش ــدت ب ــا ش ، ام

تـر تفـاوتي نسـبت بـه      هاي با انـدازه بـزرگ   ميوه

ــه بهبــود مختصــر  شــ اهد نداشــت، حتــي منجــر ب

هاي سالم نيز شد، كه نشان دهنده اثر  درصد ميوه

ــه   ــديل عارضـ ــي در تعـ ــاري تكميلـ مثبـــت آبيـ

  .سفيدشدگي در انار ملس ترش ساوه است

  

پاشـي سـولفات پتاسـيم و     اثر چالكود و محلـول 

  نيترات كلسيم بر شدت عارضه سفيدشدگي آريل

ر شـــاخص عارضـــه سفيدشـــدگي آريـــل د 

پاشي سولفات پتاسيم  تيمارچالكود توام با محلول

شد كـه بـا شـاخص    % 56/59و كلسيم در حدود 

تفاوت % 89/56عارضه در تيمار شاهد در حدود 

اگر چه كـوددهي  ).3جدول (داري نداشت  معني

داري در بهبود عارضـه   پاشي تاثير معني و محلول

هــاي تيمــار مــورد  سفيدشــدگي آريــل در ميــوه

اي در  تند، اما اثر مثبت قابل ملاحظـه مطالعه نداش

جلوگيري از بروز علائم سوختگي انتهايي برگ 

ها در تيمارهـاي درختـان كـود داده     و ريزش آن

هاي درختـان تيمـار شـاهد در     برگ. شده داشت

طول دو سال مطالعه در مردادماه كلروز و سـپس  

هـاي   نكروزه شدند و در شهريورماه در سرشاخه

هـاي   كـه بـرگ   تند، در حـالي انتهايي ريزش داش

ــار ــان تيم ــان    درخت ــا پاي ــده ت ــاي كــود داده ش ه

فصلرشد علائم كلروز و نكـروزه شـدن را نشـان    

ــوددهي و      ــت ك ــاثير مثب ــانگر ت ــه بي ــد، ك ندادن

پاشي در بهبود رشـد درختـان در شـرايط     محلول

رسد افزايش غلظـت   به نظر مي. تنش شوري بود

ر عناصــر ســديم و كلــر در بــرگ درختــان تيمــا 

هـا و   شاهد سبب كلروزه و نكروزه شـدن بـرگ  

، ديگـر محققـان   )7جدول (شود  ها مي ريزش آن

  انـــــد كـــــه افـــــزايش     گـــــزارش كـــــرده 

  ســـطح شـــوري آب آبيـــاري، غلظـــت ســـديم  

ــا در بــــرگ ــار  و كلــــر را خصوصــ ــاي انــ   هــ

  داري افـزايش داده اسـت    رقم ملس به طور معني

(Khayyat et al., 2014) گــزارش شــده كــه،

ري كلـروزه و نكـروزه شـدن انتهـاي     علائم ظاه

  هـــاي انتهـــايي   هـــا و ريـــزش بـــرگ   بـــرگ

ناشي از صدمه عناصر كلر و سديم است كـه در  

  شـــود  هـــا ذخيـــره شـــده مـــي پارانشـــيم بـــرگ

)Naeini et al., 2006.(  

نشـان داده شـده   ) 7جدول (طور كه در  همان

است، كوددهي منجر بـه بهبـود مختصـر غلظـت     

روي و منگنز شـد، بـدون   عناصر نيتروژن، فسفر، 

داري نسبت به شـاهد داشـته    اين كه تفاوت معني

چه مهـم اسـت غلظـت عناصـر اصـلي       آن. باشند

همانند نيتروژن، پتاسيم، كلسيم در برگ درختان 

هـا در   مورد مطالعه نسبت به حد بهينه غلظـت آن 

دهنده تـاثير منفـي    برگ بسيار كمتر بود،كه نشان

. ط درخت استها توس تنش شوري بر جذب آن

ها نشان داده كه عناصر پتاسـيم و كلسـيم    بررسي

  پاشــي در افــزايش كيفيــت انــار موثرنــد، محلــول

داري مقـدار   در هزار پتاسـيم بـه طـور معنـي     5/1
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اكسـيداني   آنتوسيانين، مواد فنلي و فعاليـت آنتـي  

ــت   ــزايش داده اســــــ ــوه را افــــــ   آب ميــــــ

)Tehranifar and Mahmoodi Tabar, 2009.(  

ي بر جذب عنصـر كلسـيم توسـط    تنش شور

گيــاه تــاثير منفــي دارد، لــذا كــاربرد كوددهــاي  

كلســيم در شــرايط تــنش شــوري بــا شــركت در 

متابوليسم و حفظ ساختار ديواره سلولي گيـاه از  

ــنش مــي  ــر ت ، )Kaya et al., 2002(كاهــد  اث

نشان داده شده اسـت  ) 7جدول (همانطور كه در 

درختـان  غلظت عناصر پتاسيم و كلسيم در برگ 

% 05/1و  63/0مورد مطالعه به ترتيب در حـدود  

درصــد بــود كــه از غلظــت بهينــه گــزارش شــده 

عناصر پتاسيم و كلسيم در برگ انار بسيار كمتـر  

  . بود

ــي ــه و   علـ ــق ريشـ ــوددهي از طريـ ــم كـ رغـ

پاشي سـولفات پتاسـيم و نيتـرات كلسـيم      محلول

غلظت اين عناصر در برگ افزايش نداشت، كـه  

اي  ضــور عوامــل محــدود كننــدهنشــان دهنــده ح

است كه از جذب و فعاليت متابوليسـمي عناصـر   

پتاسيم و كلسيم در برگ و ميوه به شدت كاسته 

گزارش شده با افـزايش ميـزان شـوري از    . است

داري  در انار ملس به طـور معنـي  ) K/Na(نسبت 

همچنـين  ). Khayyat et al., 2014(كاسته شـد  

ي، غلظت گزارش شده كه در شرايط تنش شور

بــالاي ســديم در محــيط ريشــه موجــب كــاهش 

جذب و انتقال كلسيم در گياه شـده، از تراوايـي   

غشاء سلول كاسته شده و ساختمان غشـاء سـلول   

ــدامك ــي  و انــ ــب مــ ــاي آن تخريــ ــود هــ   شــ

Levent Tuna et al., 2007)( حفره و ، بنابراين

هـاي انـار    هاي كـه در بافـت آريـل ميـوه     شكاف

داشت، ناشـي از محـدوديت   مورد مطالعه وجود 

هــا  جــذب و فعاليــت عنصــر كلســيم درون ميــوه

  .است

  

پاشي كائولين و  اثر توام پوشش سايبان، محلول

  آبياري تكميلي بر شدت عارضه سفيد شدگي آريل 

پاشي كائولين  اثر توام پوشش سايبان، محلول

و آبيــــاري تكميلــــي بــــر شــــاخص عارضــــه 

هـاي سـالم و    سفيدشدگي آريـل، فراوانـي ميـوه   

نشان داده ) 3جدول (هاي داراي عارضه در  ميوه

استفاده توام از پوشش سايبان همـراه  . شده است

پاشي كائولين به طور  با آبياري تكميلي و محلول

ــوثري شــدت عارضــه  ــل را  م سفيدشــدگي آري

ــرين شــاخص   ــه طــوري كــه كمت كــاهش داد، ب

، و بيشـترين فراوانـي   %24عارضه سفيدشدگي با 

در % 96هاي سالم را در حـدود   هاي با آريل ميوه

رسـد، اثـر تـوام     به نظر مي. اين تيمار مشاهده شد

پاشـي   پوشش سايبان، آبياري تكميلـي و محلـول  

و ميـوه و  كائولين با تاثير بر تعديل دمـاي بـرگ   

رطوبت خـاك ميكروكليمـايي مناسـبي را بـراي     

انجـام فراينـدهاي فتوسـنتز بـرگ، سـنتز رنگيــزه      

ــرق از ســطح    ــر و تع آنتوســيانين و كــاهش تبخي

بــرگ و ميــوه فــراهم كــرده اســت، خصوصــاً از 

افزايش شديد دماي برگ و ميوه كاسته شده كه 

ــت راديكـــال  ــاي آزاد كمتـــري در   در نهايـ هـ

همچنـين بـا   . يل شـده اسـت  هاي ميوه تشك سلول

هــا حركــت يــون  كــاهش تعــرق از ســطح بــرگ

ها از جريـان شـيره پـرورده بهبـود      كلسيم به ميوه
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تحقيقــات انجــام شــده در رابطــه بــا . يافتـه اســت 

استفاده سايبان به منظـور كـاهش تـنش گرمـايي     

نشان داد كه سـايبان توانسـته دمـاي سـطح ميـوه      

شـاهد  نسبت بـه   c°7/9 - 4/5سيب را در حدود 

. (Gindaba and Wand, 2005)كـاهش دهـد   

سـبب  » شـيراز «استفاده از سايبان در انگـور رقـم   

افزايش ميزان كلروفيل برگ، فراينـد فتوسـنتز و   

پتانسيل آب ساقه و بهبود درصـد آب حبـه شـد    

)Caravia et al., 2016.( اســتفاده از پوشــش

حصيري روي خوشه خرما به طور موثري درصد 

خوشــه خرمــا را نســبت بــه عارضــه خشــكيدگي 

). Pezhman et al., 2005(شـاهد كـاهش داد   

ــا    ــايبان همــراه ب ــايش اســتفاده از س ــن آزم در اي

پاشي كائولين بـه طـور    آبياري تكميلي و محلول

هاي  موثري عارضه سفيدشدگي آريل را در ميوه

  . مورد مطالعه كاهش داد

به طور كلـي در ايـن تحقيـق، بررسـي نتـايج      

هـاي   ي آريـل، فراوانـي ميـوه   عارضه سفيدشـدگ 

ســالم و داراي عارضــه در تيمارهــاي آبيـــاري    

ــوه،   تكميلــي، محلــول پاشــي كــائولين، تنــك مي

درختان كوددهي و پوشش سايبان نشان داد، كه 

هاي دماي بالا،  انار مورد مطالعه تحت تاثير تنش

كاهش رطوبت نسبي هوا، شـوري و اثـر متقابـل    

با هم بر فرايندهاي ها قرار داشتند و هم راستا  آن

سنتز رنگريزه آنتوسيانين، مصرف آب درخـت،  

جــذب و متابوليســم عناصــر غــذايي در درختــان 

هــا  مــورد مطالعــه تــاثير داشــتند، كــه برآينــد آن 

ها و بـروز عارضـه    كلروزه و نكروزه شدن برگ

هاي انار مورد مطالعـه   سفيدشدگي آريل در ميوه

شـاخص  هاي داراي عارضـه و   فراواني ميوه. شد

ــوه  ــل در ميـ ــدگي آريـ ــه سفيدشـ ــاي  عارضـ هـ

ها تنك ميوه انجام شده بود  تيمارهايي كه در آن

. داري بيشـتر از بقيـه تيمارهـا بـود     به طـور معنـي  

هـا،   تنك ميوه بـه دليـل افـزايش در انـدازه ميـوه     

هــا در مقابــل نــور مســتقيم  ســطح بيشــتري از آن

خورشيد قرار داشت، كه منجر به افزايش دمـاي  

ها شد و اين پديده بر فرايند سـاخت   ميوهدروني 

و تركيب رنگيزه آنتوسيانين در ميوه تـاثير منفـي   

داشت، تحقيقات ثابت كرده كه دما بر كميت و 

داري  كيفيــت آنتوســيانين ميــوه انــار تــاثير معنــي

  انــــار هــــاي  دارد، مقــــدار آنتوســــيانين ميــــوه

ــك ــر بيشــتر از منطقــه گــرم اســت،   منطقــه خن   ت

  هـــاي منطقـــه  توســـيانين ميـــوهو فـــرم غالـــب آن

ــت   ــد اســــ ــوع ديگلوكوزيــــ ــرم از نــــ   گــــ

)Borochov-Neori et al., 2013.(  

هـاي   فرم غالب رنگريزه آنتوسـيانين در ميـوه  

سفيدشدگي از نوع ديگلوكوزيـد  داراي عارضه 

، كـه  )Mahmoodi Tabar et al., 2009(است 

فرم ديگلوكوزيد آنتوسيانين از پايداري بيشـتر و  

بـا  . شدت رنگ قرمـز كمتـري برخـوردار اسـت    

كه رطوبت خاك در اطراف درختـان تيمـار    اين

آبياري تكميلي در محدوده ظرفيت زراعي قـرار  

داشت، اما شاخص عارضه سفيدشدگي آريل در 

داري نداشـت، بـه    آبياري تكميلي كاهش معنـي 

يفيت پايين آب آبيـاري منجـر بـه    رسد ك نظر مي

ــه     ــراف ريش ــاك اط ــي خ ــيل منف ــزايش پتانس اف

شــود، كــه موجــب محــدوديت در  درختــان مــي

جذب آب و برخي از عناصر غذايي به خصوص 
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هاي  عنصر كلسيم و پتاسيم در بافت برگ و ميوه

تحقيقـات نشـان داده كـه    . شـود  مورد مطالعه مي

ــون ــبت    ي ــفر و نس ــروژن و فس ــيم، نيت ــاي كلس ه

)K/Na (    در گياهان تحت تنش شـوري بـه طـور

يابـد، عنصـر كلسـيم كـه      داري كاهش مـي  معني

  نقــــش اساســــي در اســــتحكام بافــــت ميــــوه 

  دارد، غلظــــت آن در بافــــت بــــرگ و ميــــوه 

ــه      ــت بهينـ ــا غلظـ ــه بـ ــورد مطالعـ ــان مـ   درختـ

يـــــون كلســـــيم فاصـــــله زيـــــادي داشـــــت 

)Daryiashenas and Dehghani, 2006 .(

يـون كلسـيم   و متابوليسم  اخلال در فرايند جذب

هاي داراي عارضه، منجر بـه   در بافت آريل ميوه

گـي بافـت    تخريب غشـاء سـلولي و بهـم ريختـه    

ها شده، و مـواد پلـي فنلـي كـه سوبسـتراي       آريل

هاي پلي فنل اكسـيداز و   لازم براي فعاليت آنزيم

گيرد  ها قرار مي پراكسيداز است، در دسترس آن

(Jaiswal et al., 2010) ،   ــدن ــيد ش ــا اكس ب

پلـي فنلـي و تبـديل آنهـا بـه تركيبـات       تركيبات 

هـا از قرمـز تيـره بـه سـفيد       آريـل كينوني رنـگ  

يابــــد  اي تغييــــر مــــي  كرمــــي تــــا قهــــوه  

(Ghasemnezhad et al., 2013) . ــترين بيش

تيمار سـايبان همـراه بـا    را هاي سالم  فراواني ميوه

پاشي كـائولين داشـت،    آبياري تكميلي و محلول

از پوشش سايبان خصوصاً در مناطق انار  استفاده

خيز مناطق بياباني و نيمـه بيابـاني كـوير مركـزي     

كه داراي آفتاب فراوان و رطوبـت نسـبي پـايين    

ــتقيم      ــور مس ــابش ن ــوگيري از ت ــا جل ــتند، ب هس

خورشيد به برگ و ميوه، ميكروكليماي مناسـبي  

براي انجام فرايندهاي فتوسنتز، سنتز آنتوسـيانين،  

عــرق از ســطح بــرگ، ميــوه و خــاك  تبخيــر و ت

ــراهم مــي ــنش   ف ــروز ت ــا حــدودي از ب ــد، و ت كن

بـا توجـه   . كاهـد  ها مي گرمايي به درختان و ميوه

به پديده گرم شدن كره زمين و كـاهش كيفيـت   

ــاغ  ــاري در ب ــه    آب آبي ــار داراي عارض ــاي ان ه

اي مديريت شوند  سفيدشدگي بهتر است به گونه

تـنش دمـاي   ها كاهش اثر مخـرب   كه برآيند آن

بالاي، كاهش رطوبت نسبي و تنش شـوري آب  

ــد  ــاك باشــ ــايبان روي  . و خــ ــتفاده از ســ اســ

درختان،استفاده از كود هـاي حيـواني وافـزايش    

 پاشي كلسيم و پتاسيم و مواد آلي خاك، محلول

فسفر، آبياري باغ با احتساب ضريب شوري و بـا  

دور كمتر، استفاده از پوشش گياه در كـف بـاغ   

ري شـاخص عارضـه سفيدشـدگي را    به طور موث

  .كاهش خواهد داد

  

  سپاسگزاري

هــاي فنــي كارشــناس آزمايشــگاه   از كمــك

پومولـوژي گـروه علـوم باغبـاني آقـاي مهنـدس       

توكلي، مسئولين آزمايشـگاه مركـزي دانشـكده    

كشــاورزي دانشــگاه تربيــت مــدرس و همچنــين 

آقاي مهندس سيد ضياء الدين طباطبايي مسـئول  

ــاطر    ــه خ ــاوه ب ــار س ــي ان ــات مل ــتگاه تحقيق  ايس

 .شـود  مساعدت در اجـراي آزمـايش تشـكر مـي    
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