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خشكي در زراعت كنجد در منطقه بهبهان رايج بـوده و معمـولاً از اواخـر شـهريورماه بـه بعـد رخ        بروز تنش

در ايسـتگاه  در دو آزمـايش جداگانـه    با سه تكـرار هاي كامل تصادفي  اين تحقيق در قالب طرح بلوك .دهد مي
 100آزمـايش اول آبيـاري پـس از     در. اجـرا شـد  ) 1392و  1391(تحقيقات كشاورزي بهبهان به مدت دو سـال  

متـر تبخيـر از    ميلـي   200و در آزمايش دوم آبياري پـس از  ) آبياري متداول( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي
و  L5-84215  ،L5-86365هـاي   مـورد بررسـي شـامل لايـن     هـاي  ژنوتيـپ . انجـام شـد  ) تـنش ( Aطشتك كلاس 

نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كـه در هـر   . بودند) شاهد(يلووايت و توده محلي بهبهان  رقمآبادي،  صفي
% 1دو آزمايش اثر ژنوتيپ بر صفات تعداد كپسول در بوته، وزن هزار دانـه و عملكـرد دانـه در سـطح احتمـال      

كيلـوگرم در هكتـار    741و  1286در آزمايش اول و دوم توده محلي بهبهان به ترتيب بـا ميـانگين    .بوددار  معني
تـرين   داراي پـايين  92/0بـا   L5-86365از نظر شاخص حساسيت به تـنش لايـن   . بالاترين عملكرد دانه بودداراي 

تـوده محلـي بهبهـان از نظـر     . آبادي بود مربوط به لاين صفي 93/272كمترين شاخص تحمل معادل . مقدار بود
داراي ) 24/976(وري   بهـره و ميانگين هندسـي  ) 52/1013(وري متوسط  ، بهره)99/0( هاي تحمل به تنش  شاخص

كيلوگرم بر مترمكعب داراي 23/0و  26/0با به ترتيب در سال اول و دوم توده محلي بهبهان . بيشترين مقادير بود
با توجه به اين كه توده محلي بهبهان در هر دو حالـت شـاهد و تـنش    . وري مصرف آب آبياري بود بيشترين بهره

وري مصرف آب  هاي تحمل به تنش، بهره ها داشت و از نظر مقادير شاخص ژنوتيپعملكرد بالاتري نسبت به ساير 
ها بود، اين جمعيت براي كاشت در منطقه بهبهان در شرايط آبياري متداول و در  آبياري نيز بالاتر از بقيه ژنوتيپ
  .شود شرايط تنش خشكي توصيه مي
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  مقدمه

احتمـالاً   )Sesamum indicum(كنجـد  گياه 

تـرين دانـه روغنـي اسـت كـه بشـر آن را        قديمي

هرچند موطن ايـن  . شناخته و مصرف كرده است

سـرعت از   دانه روغني آفريقا بوده اسـت، امـا بـه   

طريق آفريقاي غربي در هندوستان، چين و ژاپـن  

پراكنده شد و اين كشورها خود به مراكز انتشـار  

  .(Weiss, 1991)ثانوي آن تبديل شدند 

رزان در منطقه بهبهان علاوه بـر كنجـد   كشاو

كنند كه بـا توجـه    مبادرت به كشت ذرت نيز مي

المقـدور   آبـي در تابسـتان، حتـي    به مشكلات كم

. دهنـد  سهميه آب خود را به ذرت اختصاص مي

دليـل خشكسـالي ميـزان آب     هاي اخير به در سال

منطقه ناكافي بوده و آبياري اكثـر مـزارع كنجـد    

اع تـأمين آب مـورد نيـاز    الشـع  كشت شده تحـت 

ــت   از طرفــي بــه دليــل   . ذرت قــرار گرفتــه اس

همزماني اواخر دوره رشد كنجـد بـا تهيـه زمـين     

براي كشت گندم و كلزا معمـولاً مشـكلات كـم    

آبي به خصوص در مرحلـه پرشـدن دانـه كنجـد     

بروز كرده و باعـث چروكيـدگي دانـه، كـاهش     

وزن هزار دانه منجر و در نهايت كاهش عملكرد 

هاي آبيـاري   رژيمنتايج بررسي در مصر . شود مي

توسـط   پنج و هفت روزه روي چهار رقم كنجـد 

نشـان   (Manal et al., 2007)مانال و همكـاران  

در فواصل آبياري پـنج روزه بـا مصـرف    داد كه 

مترمكعب در هكتـار   4728تا  4367كل آب بين 

نسـبت بـه   ) درصـد  2(كمترين كـاهش عملكـرد   

ــت    ــاري هف ــل آبي ــد  فواص ــت آم ــه دس   .روزه ب

ــژوهش   ــاس پ ــر اس ــاي  ب ــاران ه ــان و همك   اوج

(Ucan et al., 2007)  ــه مقــدار آب در تركي

داري تـأثير   طـور معنـي   آبياري بر عملكرد دانه به

كه تـأثير دور آبيـاري روي    در صورتي. گذاشت

ضـريب تشـت يـك    . دار نبـود  عملكرد دانه معني

 و) تـن در هكتـار   915/1(بالاترين عملكرد دانـه  

ــت  ــريب تشـ ــه   6/0ضـ ــرد دانـ ــرين عملكـ   كمتـ

بـه عقيـده   . را توليـد كـرد  ) تن در هكتار 538/1(

در چـين تـنش خشـكي بـا      (Jian, 2010)جيـان  

ــتم     ــعه سيس ــد، توس ــرعت رش ــر س ــوء ب ــأثير س ت

هـا، ارتفـاع گيـاه و     اي، تعداد و اندازه برگ ريشه

زيست توده سبب كاهش رشـد و توسـعه كنجـد    

تــنش در مرحلــه  بــر ايــن اســاس تــأثير. شــود مـي 

ــه  ــه دانـ ــتر از مرحلـ ــدهي بيشـ ــود گلـ ــدي بـ   . بنـ

بـه   Jinhuanngmaو  Heizhi09در پايان ارقـام  

ــكي      ــنش خشـ ــه تـ ــل بـ ــام متحمـ ــوان ارقـ   عنـ

  اوزكــــــان و كــــــولاك .معرفــــــي شــــــدند

(Ozkan and Kulak, 2013)  ــر ــه اث در تركي

، يـك دوم  )شاهد(سطوح آبياري ظرفيت مزرعه 

و يــك چهــارم ) تــنش متوســط(ظرفيــت مزرعــه 

را روي عملكرد دو ) تنش شديد(ظرفيت مزرعه 

تـرين عملكـرد    پـايين . رقم كنجد مطالعه كردنـد 

دانــه در تيمــار آبيــاري در يــك چهــارم ظرفيــت 

  اعمـــال تـــنش روي . مزرعـــه بـــه دســـت آمـــد

با افزايش شـدت  . ري نداشتعملكرد روغن تأثي

تنش آب، ميـزان اسـيد اولئيـك در هـر دو رقـم      

اســــكندري و همكــــاران  . كــــاهش يافــــت 

(Eskandari et al., 2009)  اثــر چهــار ســطح

متـر   ميلـي  300و  250، 200، 150آبياري پـس از  

را روي پـنج ژنوتيـپ    Aتبخير از طشتك كلاس 
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كنجد بررسي كرده و اظهار داشـتند تعـداد دانـه    

ــوژيكي،  در  ــه، عملكــرد بيول ــاه، عملكــرد دان گي

عملكرد پروتئين، عملكرد و درصد روغن بر اثـر  

ــد   ــاهش يافتن ــده ك ــال ش ــنش اعم ــه. ت ــاي  يافت ه

 (Darghahi et al., 2011)درگاهي و همكاران 

 IS، 1هاي كـرج   اردبيل نشان داد كه ژنوتيپ در

ــان ــنش   و اولتـ ــه تـ ــل بـ ــر محصـــول و متحمـ   پـ

ــد  ــي بودنـ ــات    .آّبـ ــايج تحقيقـ ــاس نتـ ــر اسـ   بـ

ــكوه ــر و  شـــــــ ــوبيفـــــــ ــژاد يعقـــــــ   نـــــــ

(Shokoohfar and Yaqoobinejad, 2012) 

از بيشـترين ثبـات    14دزفـول ژنوتيـپ داراب   در 

اثر چهار . عملكرد در شرايط تنش برخوردار بود

ــكي   ــطح خش ــار -6/6و  -5/4، -0/2، 0/0(س ) ب

كنجـــد توســـط بهرامـــي و  ژنوتيـــپروي پـــنج 

در اصفهان  (Bahrami et al., 2012)همكاران 

بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده بـا        . بررسي شد

زنـي، طـول    افزايش سطح خشكي درصـد جوانـه  

چـه   چه، وزن خشـك ريشـه و سـاقه    ريشه و ساقه

ــت  ــاهش ياف ــپ. ك ــان  ژنوتي ــطح  5برازج در س

به خشكي  ژنوتيپترين  بار متحمل -6/6خشكي 

  . ارزيابي شد

نظــر  اي كـه كنجـد از   بـه دليـل اهميـت ويـژه    

) 1394هكتــار در ســال  4500(ســطح زيركشــت 

نسبت به سـايرگياهان روغنـي در منطقـه بهبهـان     

انجام ايـن تحقيـق    (Anonymous, 2015)دارد 

ــا     ــپ يـ ــي ژنوتيـ ــايي و معرفـ ــدف شناسـ ــا هـ بـ

هايي كه بتوانند در شـرايط تـنش آبـي از     ژنوتيپ

ــائز    ــند، ح ــوردار باش ــه خــوبي برخ ــرد دان عملك

تواند نقـش بـه    تحقق اين هدف مي. اهميت است

سزايي در توسعه كشت كنجد در منطقـه بهبهـان   

  .داشته باشد

  

  ها مواد و روش

هـاي   رح آماري بلوكاين تحقيق در قالب ط

ــايش    ــا ســه تكــرار در دو آزم كامــل تصــادفي ب

جداگانه در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهـان  

 دقيقـه شـمالي   36درجه و  30با عرض جغرافيايي

دقيقه شرقي بـه   14درجه و  50و طول جغرافيايي

ــال   ــدت دو سـ ــد  )1392و  1391(مـ ــرا شـ . اجـ

متـر تبخيـر    ميلي 100آزمايش اول آبياري پس از 

ــتك كـــلاس   ــداول ( Aاز طشـ ــاري متـ و ) آبيـ

متر تبخيـر   ميلي 200آزمايش دوم آبياري پس از 

 هـاي  ژنوتيـپ . بـود ) تـنش ( Aاز طشتك كلاس 

ــن   ــد لايـ ــارت بودنـ ــي عبـ ــورد بررسـ ــاي مـ   هـ

L5-84215 ،L5-86365 ــفي ــادي،  و ص ــمآب  رق

تـاريخ  ). شـاهد (يلووايت و تـوده محلـي بهبهـان    

ترتيب  هاي اول و دوم به كاشت آزمايش در سال

آبيـاري اول بلافاصـله   . مرداد ماه بـود  2تير و  31

هــر كـرت شــامل  . پـس از بـذركاري انجــام شـد   

متـر و   سـانتي  60متـري بـا فاصـله     5چهار رديف 

ابعـاد هـر آزمـايش بـا     . مترمربع بـود  12مساحت 

  احتســاب فاصــله چهــار متــري بــين تكرارهــا     

مترمربع و  552مترمربع، مساحت پروژه  23×  12

. متـر بـود   سـانتي  15هـا روي رديـف    فاصله بوتـه 

بعد از سبز شـدن  . عمليات زراعي رايج انجام شد

هـا   كامل مزرعه ميـزان تبخيـر بـراي كليـه كـرت     

ــزان  ــت و در مي ــر از   يادداش ــخص تبخي ــاي مش ه

برداري از خاك  با نمونه Aطشتك تبخير كلاس 
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ود، جهت رساندن رطوبـت  و تعيين رطوبت موج

خاك به ظرفيت مزرعه مقدارآب مـورد نيـاز در   

  تيمارهـــــــاي مربوطـــــــه بـــــــر اســـــــاس    

فرمـــول 
100

.).( bDaiFc
In

−

محاســـبه شـــد   =

(Rafie and Darabi, 2007) ــه در آن   كـ

In  :   ــي ــب ميل ــر حس ــاري ب ــق آب آبي ــر، عم   مت

Fc  :   درصـد  (رطوبت خاك در ظرفيـت مزرعـه

رطوبــت خــاك قبــل از آبيــاري    :  ai، )وزنــي

متر  عمق ريشه بر حسب ميلي:  D، )درصد وزني(

  ،)متـر در نظـر گرفتـه شـد     ميلي 600براي كنجد (

b  :   جرم مخصوص ظـاهري خـاك(gcm
-3

بـه  . (

اين ترتيب جرم مخصوص ظاهري، عمق ريشه و 

رطوبت ظرفيت مزرعه در طول اجراي آزمـايش  

و  100بـراي اعمـال تيمارهـاي   . ثابت فـرض شـد  

متر مـوقعي كـه آب از طشـتك تبخيـر      ميلي 200

  و 100بـــــه صـــــورت تجمعـــــي  Aكـــــلاس 

كـرد زمـان اعمـال     متر تبخيـر پيـدا مـي    ميلي 200

گيري از خـاك   تيمار بود و در آن هنگام با نمونه

متـر، درصـد    سانتي 30 – 60و  0 -30از دو عمق 

را مشـخص و بـا اسـتفاده از    ) ai(رطوبت خـاك  

ري و بـا محاسـبه مسـاحت    فرمول عمق آب آبيـا 

كرت حجم آب آبياري تعيـين و بـر حسـب متـر     

وسيله كنتور در هـر كـرت    مكعب اعمال تيمار به

برداشـت در هـر كـرت از دو رديـف     . انجام شد

وسط با حذف مجموعاً يك متر از ابتدا و انتهاي 

مترمربع صورت انجام  8/4هر رديف به مساحت 

بـه خشـكي   ها از نظر تحمل  ارزيابي ژنوتيپ. شد

، )SSI(هـاي حساسـيت بـه تـنش      توسط شاخص

ــه ) TOL( ، تحمــل)SI(شــدت تــنش  ، تحمــل ب

و ميـانگين  ) MP(وري متوسط  ، بهره)STI(تنش 

  . انجام شد) GMP(وري هندسي بهره

هـاي   از ميانگين كل عملكـرد دانـه، شـاخص   

ــنش،   ــه ت ــه تــنش، تحمــل، تحمــل ب حساســيت ب

وري  وري متوسـط و ميـانگين هندسـي بهـره     بهره

عنوان بـرآوردي از ثبـات عملكـرد در شـرايط      به

هـاي   تواننـد سـنجش   تنش و بدون تـنش كـه مـي   

ــند،     ــپ باش ــر ژنوتي ــازگاري ه ــراي س ــبي ب مناس

از ميانگين كـل   آل بايد ژنوتيپ ايده. استفاده شد

هــاي تحمـــل و   عملكــرد دانـــه بــالا، شـــاخص  

هـاي تحمـل بـه     حساسيت به تنش پايين، شاخص

ــنش، بهــروه ــي   ت ــانگين هندس وري متوســط و مي

  . وري بالايي برخوردار باشد بهره

ــابي  ــراي ارزيــ ــري  بــ ــه ميــ ــاري بوتــ   بيمــ

  از روش راگوانشــــــــــــي و همكــــــــــــاران

(Raghuwanshi et al., 1992) بـه  . استفاده شد

اين ترتيب كه در زمان برداشت هـر ژنوتيـپ، بـا    

هـاي آلـوده در هـر     هـا و بوتـه   شمارش كل بوتـه 

تكرار و با ميـانگين گيـري از سـه تكـرار درصـد      

ها بـه   هاي آلوده محاسبه و سپس واكنش آن بوته

بــدون علائــم بيمــاري : صــورت زيــر تعيــين شــد

نســبتاً (هــا آلــوده  درصــد بوتــه 10تــا  1، )مقــاوم(

نيمــه (هــا آلــوده  درصــد بوتــه 20تــا  11، )مقــاوم

نيمــه (هــا آلــوده  درصــد بوتــه 50تــا  21، )مقــاوم

و ) حسـاس (هـا آلـوده    درصد بوتـه  50، )حساس

  ).خيلي حساس(ها آلوده  درصد بوته 100

به منظـور تعيـين صـفاتي نظيـر ارتفـاع بوتـه،       

ارتفاع اولين كپسول و تعداد كپسـول در بوتـه از   

هر كرت ده بوته به طور تصادفي انتخـاب و ايـن   
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ــفات در آن ــدازه  ص ــا ان ــدند  ه ــري ش ــراي . گي ب

ــدازه ــت    ان ــد از برداش ــه بع ــزار دان ــري وزن ه گي

تـايي از بـذر هـر كـرت      500محصول، ده نمونه 

ــه ــادفي ا ب ــور تص ــردن  ط ــرب ك ــا ض ــاب و ب نتخ

، وزن هــزار دانــه 2هــا در عــدد  ميــانگين وزن آن

واريــانس مركــب صــفات  تجزيــه. محاســبه شــد

ــي، ــورد بررس ــرد م ــه و عملك ــا  دان ــزاي آن ب اج

انجـام و   MSTAT-Cافزار آماري  استفاده از نرم

ي مربوطه به روش آزمون چند  ها مقايسه ميانگين

   .اي دانكن صورت انجام شد دامنه

  

  و بحث نتايج

آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشـاورزي  

هـــاي  بهبهـــان در دوره رشـــد كنجـــد در ســـال

ــدول   ــايش در ج ــاك   1آزم ــه خ ــايج تجزي و نت

  .اند  ارائه شده 2مزرعه محل آزمايش در جدول 

هـا نشـان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده

ــيط،     ــال و مح ــل س ــر متقاب ــال، محــيط، اث ــر س اث

ــيط و     ــال ومح ــپ، س ــيط و ژنوتي ــل مح اثرمتقاب

ــر  ــپ ب ــدهي   ايژنوتي ــروع گل ــا ش ــداد روز ت  تع

دار نبود ولي اثر ژنوتيپ و اثر متقابل سال و  معني

دار  ژنوتيپ در سطح احتمال يـك درصـد معنـي   

دهنـده وجـود    اين موضوع نشـان ). 3جدول (شد 

ها از نظر شروع گلدهي و نيز  تفاوت بين ژنوتيپ

هاي اجـراي آزمـايش    ها در سال اختلاف بين آن

هـا در آبيـاري    تجزيه واريـانس مركـب داده   .بود

ژنوتيـپ و اثـر متقابـل     اول نشـان داد كـه اثـر   متد

تعداد روز تا شروع گلـدهي   ايبرسال و ژنوتيپ 

ترتيب در سطوح احتمـال يـك و پـنج درصـد      به

ــي ــي     معن ــال معن ــر س ــي اث ــد ول ــود  دار ش   دار نب

هـا از حـداقل    دامنه تغييرات ژنوتيـپ ). 4جدول (

ــداكثر   47 ــا حـ ــود   49روز تـ ــان بـ روز در نوسـ

در  هـا  واريـانس مركـب داده  تجزيـه  ). 5جدول (

آزمايش تـنش نشـان داد كـه اثـر ژنوتيـپ و اثـر       

ترتيب در سطوح احتمال  متقابل سال و ژنوتيپ به

تعــداد روز تــا شــروع پــنج و يــك درصــد بــراي 

دار نبـود   دار شد ولي اثر سال معنـي  معنيگلدهي 

هـا از حـداقل    دامنه تغييرات ژنوتيـپ ). 6جدول (

در نوســان بــود كــه روز  48روز تــا حــداكثر  47

از نظر زمان شروع ). 7جدول (قابل ملاحظه نبود 

گلدهي تطـابق مناسـبي بـا عملكـرد دانـه وجـود       

كه توده محلي بهبهان با شـروع   اي گونه داشت، به

گلدهي نسـبتاً زود داراي عملكـرد دانـه بـالاتري     

هـاي   در آزمـايش  .هـا بـود   نسبت به ساير ژنوتيپ

د روز تـا شـروع   تعـدا بـا   آبياري متـداول و تـنش  

به ترتيب با ميـانگين   روز 48و  48گلدهي معادل 

داراي بـالاترين   كيلوگرم در هكتار 741و  1286

  ). 8و  5 هـــاي جـــدول(بـــود  عملكـــرد دانـــه 

ــول ــرام كـــــ   و همكـــــــاران از نظـــــــر بتـــــ

(Betramkoul et al., 2000)  آغــاز گلــدهي

ترين مرحله رشد كنجد به تـنش خشـكي    حساس

 در تحقيقـات بوريمـا و همكـاران    .محسوب شـد 

(Boureima et al., 2011)    نيز با تـأثير گـذاري

ــايج    ــام كنجــد نت ــر گلــدهي ارق تــنش خشــكي ب

در ايـن تحقيـق نيـز تـوده     . دست آمـد  مشابهي به

محلي بهبهان با شـروع گلـدهي نسـبتاً زود از اثـر     

تجزيــه . ســوء بــروز تــنش خشــكي مصــون مانــد

كه اثر سال، اثر  ها نشان داد واريانس مركب داده
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  1392و  1391هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهان در دوره رشد و نمو كنجد در دو سال زراعي آمار  -1جدول 
Table 1. Meteorological data of Behbahan Agricultural Research Station during the growth and  

development periods of sesame in 2012 and 2013 
 

  ميانگين دماي كمينه
Min. mean  
temp. (ºC) 

  ميانگين دماي بيشينه 
Max. mean  
temp. (ºC) 

  ميانگين دما 
Mean temp. 

(ºC) 

  ميانگين تبخير روزانه 
Mean daily 

evaporation (mm) 

  بارندگي 
Rainfall 
(mm) 

  

 Month  ماه 2012 2013  2012 2013 2012 2013  2012 2013  2012 2013

 June  خرداد 0.00 0.00  17.68 17.96  33.90 34.40  42.10 42.50  25.70 26.30

 July  تير 0.00 0.00  17.15 16.90  36.50 36.75  44.60 44.90  28.40 28.60

 August  مرداد 0.00 0.00  17.22 16.28  36.40 39.15  42.70 46.40  30.10 31.90

 September  شهريور 0.00 0.00  14.13 13.09  33.70 36.80  42.30 43.20  25.10 30.40

 October  مهر 1.00 14.50  8.95 10.31  28.95 32.15  37.50 40.50  20.40 23.80

 November  آبان 69.90 36.50  5.18 4.31  22.70 28.65  29.50 34.60  15.90 22.70

 

  مشخصات خاك محل اجراي آزمايش -2جدول 
Table 2. Charactristics of experiment location soil 

 

ظرفيت هدايت 

  الكتريكي

جرم مخصوص   واكنش قليايي

  ظاهري خاك

رطوبت ظرفيت 

  زراعي خاك

  عمق خاك  بافت خاك  درصد كربن آلي  پتاسيم  فسفر

EC  

(dsm-1) 

pH Bulk density 

(gcm-3) 
Field capacity Phosphorus  

(mgkg-1) 
Potassium  

(mgkg-1) 
Organic  

carbon (%) 

Soil texture Soil depth  

(cm) 
3.1 7.2 1.6 25 9.2 250 0.64 Silty clay loam 0-30 
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متر تبخير  ميلي 200و  100هاي كنجد در تيمار هاي آبياري پس از  تجزيه واريانس مركب برخي خصوصيات رويشي، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ژنوتيپ -3جدول 
  )آبياري متداول و تنش( Aاز طشتك كلاس 

Table 3. Combined variance analysis for some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes in 
treatments of irrigation after 100 and 200 mm evaporation from class A pan (normal irrigation and stress) 

 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  **و.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

 

 

     MS       ميانگين مربعات
 وزن   عملكرد دانه

  هزار دانه
 تعداد كپسول

  در بوته 
 ارتفاع

  اولين كپسول 
 ارتفاع

  بوته 
 طول

  دوره گلدهي 
 روز تا

  پايان گلدهي 
 روز تا 

  شروع گلدهي
 درجه 

  آزادي
  

Seed yield 1000  
seed  

weight 

Pod no.  
per plant 

Height of  
first pod 

Plant  
height 

Duration of  
flowering  

period 

Days to 
 termination 
 of flowering 

Days to  
beginning  

of flowering  

df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
120422.400

* 
0.131

ns 
322.017

** 
32.267

ns 
6933.750

**
 608.017

** 
686.817

** 2.400
ns 

 Year (Y)  سال 1
2238114.129

** 
2.416

** 
3634.817

** 
52.267

* 
3888.150

** 
0.417

ns 
0.150

ns 
1.067

ns 
 Environment (E)  محيط 1

90942.041
** 

0.043
** 

70.417
** 

24.067
ns 

1.350
** 

0.150
** 

0.150
** 

0.000
ns 

 Y × E  محيط ×سال  1

 Rep./Y × E  خطاي سال  8 0.383 0.217 0.400 7.700 5.950 5.150 0.001 2668.917
331612.348

** 
0.385

** 
478.767

** 
10.225

* 
298.750

** 
3.725

** 
1.667

** 
3.892

** 
 Genotype (G)  ژنوتيپ 4

1937.270ns 0.017** 16.017* 2.058ns 264.833** 2.058** 1.733** 1.942** 4  ژنوتيپ ×سال  Y × G 

31604.675
** 

0.088
** 

71.650
** 

3.642
ns 

40.650
* 

1.708
** 

0.567
ns 

0.525
ns 

 E × G  ژنوتيپ ×محيط  4

1488.560
ns 

0.008
ns 

15.833
* 

3.108
ns 

52.267
** 

0.442
ns 

0.233
ns 

0.375
ns 

 Y × E × G  ژنوتيپ ×محيط  ×سال  4

  Error  خطا 32 0.258 0.300 0.358 11.450 3.346 5.817 0.003 6458.571

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  1.060 1.350 2.410 4.750 5.730 7.430 6.920 10.190
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  هاي كنجد در تيمار آبياري  تجزيه واريانس مركب برخي خصوصيات رويشي، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ژنوتيپ -4جدول 
  )آبياري متداول( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 100پس از 

Table 4. Combined variance analysis for some vegetative characteristics, seed yield and yield components of sesame genotypes in 
treatment of irrigation after 100 mm evaporation from class A pan (normal irrigation) 

 

 
ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  **و.  

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 

  

     MS        ميانگين مربعات 
 وزن   عملكرد دانه

  هزار دانه
 تعداد كپسول

  در بوته 
 ارتفاع

  اولين كپسول 
 ارتفاع

  بوته 
 طول

  دوره گلدهي 
 روز تا

  پايان گلدهي 
 روز تا 

  شروع گلدهي
 درجه 

  آزادي
  

Seed yield 1000  
seed  

weight 

Pod no.  
per plant 

Height of  
first pod 

Plant  
height 

Duration of  
flowering  

period 

Days to 
 termination 
 of flowering 

Days to  
beginning  

of flowering  

df. 

 .S.O.V  منابع تغييرات
210331.438

** 0.161
** 346.800

** 0.300
ns 

3564.300
** 

313.633
** 353.633

** 1.200
ns 1 سال  Year (Y) 

 Rep./Y  سالدر  تكرار 4 0.400 0.267 0.667 8.600 3.667 5.067 0.002 4437.345

280444.712** 0.416** 457.633** 2.417ns 74.617** 4.883** 1.283* 3.450** 4 ژنوتيپ  Genotype (G) 

3283.890
ns

 0.023
**

 31.800
**

 2.383
ns 

69.550
** 

2.050
**

 0.883
ns

 0.950
* 

 Y × G  ژنوتيپ ×سال 4

  Error  خطا 16 0.275 0.308 0.417 10.558 4.375 5.567 0.003 6874.987

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  1.100 1.870 2.590 3.680 6.370 7.210 9.680 8.440

12
0 
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ژنوتيپ، اثر متقابل سال متقابل سال و محيط، اثر 

تعـداد روز تـا پايـان گلـدهي در      ايو ژنوتيپ بر

دار بـود ولـي اثـر     سطح احتمال يك درصد معني

محيط، اثر متقابل محـيط و ژنوتيـپ، اثـر متقابـل     

جـدول  (دار نشـد   سال و محيط و ژنوتيـپ معنـي  

ها نشـان داد كـه    تجزيه واريانس مركب داده ).3

تعـداد   ايبراثر سال و ژنوتيپ آبياري متداول در 

ترتيب در سطوح احتمـال   به دهيروز تا پايان گل

دار شـد ولـي اثـر متقابـل      يك و پنج درصد معني

در اثـر متقابـل    ).4جـدول  (دار نشـد   ها معنـي  آن

هـا در هـر    سال و ژنوتيپ دامنه تغييرات ژنوتيـپ 

روز تــا  68دو ســال اجــراي آزمــايش از حــداقل 

ــداكثر  ــود  77حـ ــدول (روز بـ ــه  ).10جـ تجزيـ

در آزمايش  اد كهها نشان د واريانس مركب داده

 ايبـر هـا   اثر سال، ژنوتيپ و اثـر متقابـل آن   تنش

ترتيـب در سـطوح    بـه  تعداد روز تا پايان گلدهي

دار شـد   احتمال يـك، پـنج و پـنج درصـد معنـي     

در اثر متقابـل سـال و ژنوتيـپ دامنـه     ). 6جدول (

ــپ  ــرات ژنوتي ــراي    تغيي ــال اج ــر دو س ــا در ه ه

روز  77روز تـا حـداكثر    69آزمايش از حـداقل  

هـا   تجزيه واريـانس مركـب داده   ).7جدول (بود 

اثر سال، اثر متقابـل سـال و محـيط،     نشان داد كه

اثر ژنوتيپ، اثر متقابل سال و ژنوتيپ، اثر متقابل 

در بــراي طــول دوره گلــدهي  محــيط و ژنوتيــپ

دار شـد ولـي اثـر     سطح احتمال يك درصد معني

ــپ    ــل ســال و محــيط و ژنوتي ــر متقاب محــيط و اث

تجزيه واريانس مركب ). 3جدول (دار نبود  معني

اثـر سـال،   آبياري متداول در ها نشان داد كه  داده

ــل آن  ــر متقاب ــپ و اث ــا  ژنوتي ــراي طــول دوره ه ب

دار  در سطح احتمال يـك درصـد معنـي   گلدهي 

  و L5-86365هـــاي  لايـــن). 4جـــدول (شـــد 

L5-84215  روز، رقــم يلووايــت، تــوده    26بــا

ــا  محلــي بهبهــان و لايــن صــفي  ــادي ب روز  24آب

تــر و  ترتيــب داراي دوره گلــدهي طــولاني   بــه

تجزيـه واريـانس   ). 5جـدول  ( تـري بودنـد   كوتاه

در آزمـايش تـنش   هـا نشـان داد كـه     مركب داده

ــدهي  ــول دوره گل ــراي ط ــطح   ب ــال در س ــر س اث

دار شد ولي اثر ژنوتيـپ و اثـر    احتمال يك معني

در اثـر  ). 6جـدول  (دار نبـود   هـا معنـي   متقابل آن

هـا   تقابل سال و ژنوتيپ دامنه تغييـرات ژنوتيـپ  م

روز  21هاي اجراي آزمـايش از حـداقل    در سال

). 7جــدول (روز در نوســان بــود  28تــا حــداكثر 

ــه   ــان داد كـ ــدهي نشـ ــول دوره گلـ ــي طـ بررسـ

تـر داراي   هاي بـا دوره گلـدهي طـولاني    ژنوتيپ

بــه خصــوص در (عملكــرد دانــه كمتــري بودنــد 

ــداول ــر ايــن تيمارهــا  احتمــالاً). آبيــاري مت در اث

هـاي   ها و يا بـارور نشـدن گـل    مشكل ريزش گل

 تشكيل شـده از عملكـرد دانـه پـاييني برخـوردار     

لذا داشـتن دوره مـؤثر گلـدهي كوتـاه بـا       .شدند

ــول    ــد كپس ــه بتوان ــالا ك ــاروري ب ــارور   ب ــاي ب   ه

ــه    ــش بـ ــد، نقـ ــد كنـ ــتري را توليـ ــزايي  بيشـ   سـ

ــول   ــيدگي كپس ــاني رس ــزايش همزم ــا و  در اف ه

بـه عقيـده هوبيشـان    . عملكرد دانه خواهد داشت

(Hubeishan, 1995) ،سـركار و همكـاران    عالم

(Alamsarkar et al., 2007)  اغلب ارقام كنجد

ــولاني  ــدهي ط ــا دوره گل ــه   ب ــرد دان ــر از عملك ت

كمتري برخوردار بودند كـه بـا نتـايج حاصـل از     

تجزيـه واريـانس   . داشـت  اين تحقيـق همخـواني  
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  هاي كنجد در تيمار آبياري  مقايسه ميانگين اثر سال و اثر اصلي عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي خصوصيات رويشي ژنوتيپ -5جدول 
  )آبياري متداول( Aميلي متر تبخير از طشتك كلاس  100پس از 

Table 5. Mean comparison of year and main effects of seed yield, yield components and some vegetative characteristics of sesame 
genotypes in treatment of irrigation after 100 mm evaporation from class A pan (normal irrigation) 

 
 روز تا   

  شروع گلدهي
 روز تا

  پايان گلدهي 
 طول

  دوره گلدهي 
 ارتفاع

  بوته 
 ارتفاع

  اولين كپسول 
 تعداد كپسول

  در بوته 
 وزن 

  هزار دانه

 عملكرد

  دانه 

Treatment تيمار  

Days to  

beginning  
of flowering  

Days to 

 termination 
 of flowering 

Duration of  

flowering  
period 
(day) 

Plant  
height 
(cm) 

Height of  
first pod 

(cm) 

Pod no.  
per plant 

1000  

seed  
weight  

(g) 

Seed  
yield 

(kgha
-1

) 

Year 1 48.00  سال اولa 76.13a 28.13a 132.20a 32.93a 103.53b 2.01b 898.13b 

Year 2 47.60 سال دومa 69.27b 21.67b 110.40b 32.73a 110.33a 2.15a 1065.59a 

L5-84215  لاينL5-84215  47.00b 72.67ab 25.67a 116.33d 32.50a 101.50d 1.89d 873.52c 

L5-86365  لاينL5-86365 47.17b 73.17a 26.00a 124.17ab 32.17a 107.50c 2.10c 957.80c 

Safiabadi 48.67 آبادي لاين صفيa 73.17a 24.50b 125.17a 33.67a 95.50e 1.76e 712.36d 

Yellow white 48.50 رقم يلووايتa 72.33b 23.83b 120.83bc 32.50a 112.67b 2.24b 1079.71b 

Behbahan local population 47.67 توده محلي بهبهانb 72.17b 24.50b 120.00cd 33.33a 117.50a 2.41a 1285.90a 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه مشابهها با حروف  در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level, using Duncan

,
s multiple range test. 
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 هاي كنجد در تيمار آبياري  تجزيه واريانس مركب برخي خصوصيات رويشي، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ژنوتيپ -6جدول 

  )تنش( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 200پس از 
Table 6. Combined variance analysis for some vegetative characteristics, seed yield and yield components of  

sesame genotypes in treatment of irrigation after 200 mm evaporation from class A pan (stress) 
 

 
ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  **و.  

ns, * and **: Not significant, Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

   

     MS      ميانگين مربعات

 عملكرد

  دانه 

 وزن 

  هزار دانه

 تعداد كپسول

  در بوته 

 ارتفاع

  اولين كپسول 

 ارتفاع

  بوته

 طول

  دوره گلدهي 

 روز تا

  پايان گلدهي 

 روز تا 

  شروع گلدهي

درجه 

  آزادي

  

Seed  

yield 

1000  

seed  

weight 

Pod no.  

per plant 
Height of  

first pod 

Plant  

height 

Duration of  

flowering  

period 

Days to 

 termination 

 of flowering 

Days to  

beginning  

of flowering  

df. 

 S.O.V  منابع تغييرات
1033.002

ns 
0.012

** 
45.633

* 
56.033

ns 3370.800
** 294.533

** 
333.333

** 
1.200

ns 1 سال  Year (Y) 

900.488 0.001 5.233 8.233 6.800
 Rep./Y  سالدر  تكرار 4 0.367 0.167 0.133  

82772.311
** 

0.057
** 

92.783
** 

11.450
**

 264.783
**

 0.550
ns 

0.950
* 

0.967
 Genotype (G)  ژنوتيپ 4 *

141.940ns 0.002 ns 0.050ns 2.783ns 247.550** 0.450ns 1.083* 1.367** 4 ژنوتيپ ×سال  Y × G 

  Error  خطا 16 0.242 0.292 0.300 12.342 2.317 6.067 0.003 6042.155

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  1.020 1.740 2.210 4.340 4.920 8.420 7.200 10.050
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 200هاي كنجد در تيمار آبياري پس از  مقايسه ميانگين اثر متقابل سال و ژنوتيپ بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي خصوصيات رويشي ژنوتيپ -7جدول 
 )تنش( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي

Table 7. Mean comparison of interaction effects of year and genotype on seed yield, yield components and some vegetative characteristics 
of sesame genotypes in treatment of irrigation after 200 mm evaporation from class A pan (stress) 

 
 عملكرد

  دانه 

 وزن 

  هزار دانه

 تعداد كپسول

  در بوته 

 ارتفاع

  اولين كپسول 

 ارتفاع

  بوته

 طول

  دوره گلدهي 

 روز تا

  پايان گلدهي 

 روز تا 

  شروع گلدهي
  

Seed  

yield 

(kgha
-1

) 

1000  

seed  

weight 

(g) 

Pod no.  

per plant 
Height of  

first pod 

(cm) 

Plant  

height 

(cm) 

Duration of  

flowering  

period 

(day) 

Days to 

 termination 

 of flowering 

Days to  

beginning  

of flowering  
 Treatment تيمار

521.57cd 1.59de 87.67de 31.33abc 101.67de 27.67a 75.33b 47.67bcd  سال اول× L5-84215   Year 1 × L5-84215 

603.36abc 1.67bcd 90.33cd 29.67cd 131.67a 28.00a 76.67a 48.67a  سال اول× L5-86365  Year 1 × L5-86365 

435.81d 1.52e 85.33e 33.67a 124.67b 28.00a 76.67a 48.67a  آبادي صفي ×سال اول Year 1 × Safiabadi 

647.93abc 1.70bc 91.67bcd 33.33ab 105.00d 28.00a 76.67a 48.67a  يلووايت× سال اول Year 1 × Yellow white 

739.90a 1.80a 95.67ab 33.67a 116.00c 27.67a 75.33b 47.67bcd  توده محلي بهبهان ×سال اول Year 1 × Behbahan local population 

526.47bcd 1.63cd 90.33cd 30.33cd 91.67f 22.00b 69.33c 47.33cd  سال دوم×  L5-84215 Year 2 × L5-84215 

622.69abc 1.76ab 92.67bc 27.67d 91.33f 22.00b 69.00c 47.00d  سال دوم× L5-86365  Year 2 × L5-86365 

443.06d 1.59de 87.67de 29.00cd 98.33e 22.00b 70.00c 48.00abc  آبادي صفي ×سال دوم Year 2 × Safiabadi 

672.65ab 1.70bc 94.33abc 30.33cd 95.67f 21.00b 69.33c 48.33ab  يلووايت ×سال دوم Year 2 × Yellow white 

742.39a 1.81a 98.00a 30.67bc 96.00ef 21.00b 69.67c 48.67a  توده محلي بهبهان ×سال دوم Year 2 × Behbahan local population 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه مشابهها با حروف  در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level, using Duncan

,
s multiple range test. 
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 تيمار آبياريهاي كنجد در  مقايسه ميانگين اثر سال و اثر اصلي عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي خصوصيات رويشي ژنوتيپ -8جدول 

  )تنش( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 200پس از 
Table 8. Mean comparison of year and main effects of seed yield, yield components and some vegetative characteristics of sesame 

genotypes in treatment of irrigation after 200 mm evaporation from class A pan (stress) 
 

 روز تا   

  شروع گلدهي
 روز تا

  پايان گلدهي 
 طول

  دوره گلدهي 
 ارتفاع

  بوته 
 ارتفاع

  اولين كپسول 
 تعداد كپسول

  در بوته 
 وزن 

  هزار دانه

 عملكرد

  دانه 

Treatment تيمار  

Days to  

beginning  
of flowering  

Days to 

 termination 
 of flowering 

Duration of  

flowering  
period 
(day) 

Plant  
height 
(cm) 

Height of  
first pod 

(cm) 

Pod no.  
per plant 

1000  

seed  
weight 

(g) 

Seed  
yield 

(kgha
-1

) 

Year 1 48.27  سال اولa 76.13a 27.87a 115.80a 32.33a 90.13ab 1.66a 589.72a 

Year 2 47.87 سال دومa 69.47b 21.60b 94.60b 29.60b 92.60a 1.70a 601.45a 

L5-84215  لاينL5-84215  47.50c 72.33b 24.83a 96.67c 30.83a 89.00cd 1.61c 524.02cd 

L5-86365  لاينL5-86365 47.83bc 72.83ab 25.00a 111.50a 28.67b 91.50bc 1.71b 613.03bc 

Safiabadi 48.33 آبادي لاين صفيab 73.33a 25.00a 111.50a 31.33a 86.50d 1.56c 439.44d 

Yellow white 48.50 رقم يلووايتa 73.00ab 24.50a 100.33c 31.83a 93.00b 1.70b 660.29ab 

Behbahan local population 48.17 توده محلي بهبهانab 72.50b 24.33a 106.00b 32.17a 96.83a 1.81a 741.14a 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه مشابهها با حروف  در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level, using Duncan

,
s multiple range test. 
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اثر سال، محـيط، اثـر    ها نشان داد كه مركب داده

متقابل سال و محيط، اثر ژنوتيپ، اثر متقابل سال 

 و ژنوتيپ، اثـر متقابـل سـال و محـيط و ژنوتيـپ     

ارتفاع بوته در سطح احتمال يك درصـد و  براي 

اثر متقابل محيط و ژنوتيپ در سطح احتمال پـنج  

لايــــن ). 3جـــدول  (دار بــــود  درصـــد معنـــي  

متـر   سـانتي  125آبادي در آبياري متداول با  صفي

ــن  ــا   L5-84215و لايــ ــنش بــ ــت تــ   در حالــ

متر به ترتيب داراي بيشترين و كمتـرين   سانتي 97

واريـانس   تجزيـه ). 9جـدول  (ارتفاع بوته بودنـد  

در آبياري متداول اثر ها نشان داد كه  مركب داده

براي ارتفاع گياه ها  سال، ژنوتيپ و اثر متقابل آن

ــي   ــد معن ــك درص ــال ي ــطح احتم ــد  در س دار ش

 در اثــر متقابــل ســال و ژنوتيــپ،   ). 4جــدول (

آبادي در سال اول  و صفي L5-86365هاي  لاين

داراي ارتفـاع  متـر   سـانتي  135و  141با ميـانگين  

تجزيه واريـانس  ). 10جدول (بوته بيشتري بودند 

در آزمايش تنش اثـر  ها نشان داد كه  مركب داده

براي ارتفاع گياه ها  سال، ژنوتيپ و اثر متقابل آن

دار گرديـد   در سطح احتمال يـك درصـد معنـي   

لايـن   در اثر متقابل سـال و ژنوتيـپ،  ). 6جدول (

L5-86365   ــال اول بــــــا ميــــــانگي   ندر ســــ

داري نسـبت بـه سـاير     متر برتري معني سانتي 132

ــت   ــا داش ــدول (تيماره ــانس   ).7ج ــه واري تجزي

اثر سـال، اثـر متقابـل     ها نشان داد كه مركب داده

سال و محـيط، اثـر متقابـل سـال و ژنوتيـپ، اثـر       

متقابل محيط و ژنوتيپ، اثر متقابل سال و محـيط  

دار  و ژنوتيپ بـراي ارتفـاع اولـين كپسـول معنـي     

ــر ژنوتيــپ در ســطح  نشــ ــر محــيط و اث ــي اث د ول

لاين ). 3جدول (دار بود  احتمال پنج درصد معني

آبــادي و تــوده محلــي بهبهــان در آبيــاري  صــفي

متــر داراي  ســانتي 33و  34ترتيــب بــا  متــداول بــه

ــن   ــاع و لاي ــت  L5-86365بيشــترين ارتف در حال

متـر از كمتـرين ارتفـاع اولـين      سـانتي  29تنش بـا  

تجزيـــه  ).9جـــدول (ر بـــود كپســـول برخـــوردا

در آبيـاري  ها نشان داد كـه   واريانس مركب داده

ها بـراي   متداول اثر سال، ژنوتيپ و اثر متقابل آن

). 4جـدول  (دار نشـد   ارتفاع اولين كپسـول معنـي  

ــه  ــپ دامن ــل ســال و ژنوتي ــر متقاب ــرات  در اث تغيي

ها در دو سال اجراي آزمايش از حـداقل   ژنوتيپ

متـر در نوسـان    سـانتي  34كثر متر تا حدا سانتي 31

هـا   تجزيه واريانس مركب داده). 10جدول (بود 

در آزمايش تنش براي ارتفاع اولين نشان داد كه 

ــد      ــك درص ــطح ي ــپ در س ــر ژنوتي ــول اث كپس

دار شد ولـي اثـر سـال و اثـر متقابـل سـال و        معني

تــرين  پــايين ).6جــدول (دار نبــود  ژنوتيــپ معنــي

با  L5-86365لاين  ارتفاع اولين كپسول متعلق به

تـوده   ارتفاع اولين كپسـول در . بودمتر  سانتي 29

هـــاي  محلـــي بهبهـــان، رقـــم يلووايـــت، لايـــن 

، 32ترتيـب معـادل    بـه  L5-84215آبادي و  صفي

تجزيـه  ). 8جـدول  (متـر بـود    سانتي 31و  31، 32

اثـر سـال،    ها نشـان داد كـه   واريانس مركب داده

محيط، اثر متقابل سال و محيط، اثر ژنوتيپ، اثـر  

بـراي تعـداد كپسـول در    متقابل محيط و ژنوتيپ 

دار شـد ولـي اثـر     در سطح يك درصد معنيبوته 

متقابل سال و ژنوتيپ و اثر متقابل سـال و محـيط   

دار  و ژنوتيپ در سطح احتمال پنج درصـد معنـي  

ــود  ــدول (ب  ــ ). 3ج ــان و رق ــي بهبه ــوده محل م ت
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هاي كنجد در تيمار هاي آبياري پس از  مقايسه ميانگين اثر متقابل ژنوتيپ و محيط بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي خصوصيات رويشي ژنوتيپ -9جدول 
  )آبياري متداول وتنش( Aميلي متر تبخير از طشتك كلاس  200و  100

Table 9. Mean comparison of genotype and environment interaction effects on seed yield, yield components and some vegetative 
characteristics of sesame genotypes in treatments of irrigation after 100 and 200 mm evaporation from class A pan (normal irrigation and 

stress) 
 

 عملكرد

  دانه 

 وزن 

  هزار دانه

 تعداد كپسول

  در بوته 

 ارتفاع

  اولين كپسول 

 ارتفاع

  بوته

 طول

  دوره گلدهي 

 روز تا

  پايان گلدهي 

 روز تا 

  شروع گلدهي

  

Seed  

yield 

(kgha
-1

) 

1000  

seed  

weight 

(g) 

Pod no.  

per plant 
Height of  

first pod 

(cm) 

Plant  

height 

(cm) 

Duration 

of  

flowering  

period 

(day) 

Days to 

 termination 

 of 

flowering 

Days to  

beginning  

of flowering  

 Treatment تيمار
873.52c 1.89d 101.50d 32.50ab 116.33c 25.67ab 72.67abcd 47.00f  1محيط × L5-84215  E1 × L5-84215 

957.80c 2.10c 107.50c 32.17ab 124.17ab 26.00a 73.17ab 47.17ef  1محيط L5-86365 ×   E1 × L5-86365 
712.36d 1.76ef 95.50ef 33.67a 125.17a 24.50cd 73.17ab 48.67a  آبادي صفي ×1محيط E1 × Safiabadi 

1079.71b 2.24b 112.67b 32.50ab 120.83b 23.83d 72.33cd 48.50a يلووايت × 1 محيط E1 × Yellow white 

1285.90a 2.41a 117.50a 33.33a 120.00bc 24.50cd 72.17d 47.67cde  محلي بهبهان × 1محيط E1 × Behbahan local population 

524.02fg 1.61g 89.00hi 30.83b 96.67f 24.83c 72.33cd 47.50def  2محيطL5-84215 × E2 × L5-84215 

613.03ef 1.71f 91.50gh 28.67c 111.50d 25.00bc 72.83abcd 47.83bcd  2محيط ×L5-86365  E2 × L5-86365 

439.44g 1.56g 86.50i 31.33ab 111.50d 25.00bc 73.33a 48.33ab  آبادي صفي × 2محيط E2 × Safiabadi 

660.29de 1.70f 93.00fg 31.83ab 100.33f 24.50cd 73.00abc 48.50a  يلووايت × 2محيط E2 × Yellow white 

741.14d 1.81e 96.83e 32.17ab 106.00e 24.33cd 72.50bcd 48.17abc  محلي بهبهان × 2محيط E2 × Behbahan local population 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه مشابهها با حروف  در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level, using Duncan

,
s multiple range test. 

 
 
E1: Environment 1 (Irrigation after 100 mm evaporation from class A pan; normal irrigation). E1 : تر تبخير از طشتك كلاس م يليم 100آبياري پس از ( 1محيطA :آبياري متداول.(  

E2: Environment 2 (Irrigation after 200 mm evaporation from class A pan; normal irrigation). E2 : متر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 200آبياري پس از ( 2محيطA :تنش.(  
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 100هاي كنجد در تيمار آبياري پس از  مقايسه ميانگين اثر متقابل سال و ژنوتيپ بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي خصوصيات رويشي ژنوتيپ -10جدول 
 )آبياري متداول( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي

Table 10. Mean comparison of interaction effects of year and genotype on seed yield, yield components and some vegetative characteristics of 
sesame genotypes in treatment of irrigation after 100 mm evaporation from class A pan (normal irrigation) 

 
 عملكرد

  دانه 

 وزن 

  هزار دانه

 تعداد كپسول

  در بوته 

 ارتفاع

  اولين كپسول 

 ارتفاع

  بوته

 طول

  دوره گلدهي 

 روز تا

  پايان گلدهي 

 روز تا 

  شروع گلدهي
  

Seed  

Yield 

(kgha-1) 

1000  

seed  

weight 

(g) 

Pod no.  

per plant 
Height of  

first pod 

(cm) 

Plant  

Height 

(cm) 

Duration of  

flowering  

period 

(day) 

Days to 

 termination 

 of flowering 

Days to  

beginning  

of flowering  
 Treatment تيمار

767.33fg 1.81e 96.33ef 32.33a 124.67c 28.00ab 75.67ab 47.67ab  سال اول× L5-84215   Year 1 × L5-84215 

848.80ef 1.93d 101.33d 33.33a 141.00a 29.00a 76.67a 47.67ab  سال اول× L5-86365  Year 2 × L5-86365 

642.30g 1.70f 92.33f 33.67a 134.67b 28.00ab 76.67a 48.67a  آبادي صفي ×سال اول Year 1 × Safiabadi 

1001.16d 2.18c 110.67bc 32.00a 131.33b 27.67b 76.33ab 48.67a  يلووايت× سال اول Year 1 × Yellow white 

1231.03ab 2.41a 117.00a 33.33a 129.33bc 28.00ab 75.33b 47.33bc  توده محلي بهبهان ×سال اول Year 1 × Behbahan local population 

979.70de 1.97d 106.67c 32.67a 108.00e 23.33c 69.67c 46.33d  سال دوم×  L5-84215 Year 2 × L5-84215 

1066.79cd 2.27bc 113.67ab 31.00a 107.33e 23.00c 69.67c 46.67cd  سال دوم× L5-86365  Year 2 × L5-86365 

782.42fg 1.82e 98.67de 33.67a 115.67d 21.00d 69.67c 48.67a  آبادي صفي ×سال دوم Year 2 × Safiabadi 

1158.26bc 2.30b 114.67ab 33.00a 110.33de 20.00d 68.33d 48.33a  يلووايت ×سال دوم Year 2 × Yellow white 

1340.77a 2.41a 118.00a 33.33a 110.67de 21.00d 69.00cd 48.00ab  توده محلي بهبهان ×سال دوم Year 2 × Behbahan local population 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني ها با حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level-using Duncan

,
s multiple range test. 
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ترتيـب بـا ميـانگين     يلووايت در آبياري متداول به

ــتري    113و  117 ــول بيش ــداد كپس ــول از تع كپس

تجزيــه واريــانس ). 9جــدول (برخــوردار بودنــد 

در آبياري متداول اثر  ها نشان داد كه مركب داده

بــراي تعــداد هــا  ســال، ژنوتيــپ و اثــر متقابــل آن

در سـطح احتمـال يـك درصـد      كپسول در بوتـه 

تـوده محلـي بهبهـان بـا     ). 4جدول (دار شد  معني

داري نسبت بـه   كپسول برتري معني 117ميانگين 

سـپس رقـم يلووايـت بـا     . ها داشـت  ساير ژنوتيپ

كپسول در گروه بعدي قرار گرفت  113ميانگين 

ها نشـان   تجزيه واريانس مركب داده). 5جدول (

تعداد كپسـول در  براي در آزمايش تنش  داد كه

ترتيــب در ســطوح  اثــر ســال و ژنوتيــپ بــه بوتــه

دار شـد ولـي اثـر     احتمال پنج و يك درصد معني

تــوده ). 6جــدول (دار نبــود  هــا معنــي متقابــل آن

ــانگين   ــا مي ــان ب ــي بهبه ــري  97محل ــول برت كپس

هــا داشــت،  داري نســبت بــه ســاير ژنوتيــپ معنــي

كپسـول در   93سپس رقـم يلووايـت بـا ميـانگين     

در هـر دو  ). 8جـدول  (ه بعدي جـاي داشـت   رتب

آزمــايش آبيــاري متــداول و تــنش تــوده محلــي  

بهبهان و رقم يلووايت از بيشترين تعـداد كپسـول   

ــد ــم  . برخــوردار بودن ــان و رق ــي بهبه ــوده محل ت

يلووايت در شرايط كم آبي از نظر تعداد كپسول 

كـه   طوري انعطاف پذيري بيشتري نشان دادند، به

تعـداد كپسـول در تـوده محلـي     كه  رغم اين علي

هـا   بهبهان و رقم يلووايت نيز ماننـد بقيـه ژنوتيـپ   

  در شـــرايط فـــوق كـــاهش يافـــت، ولـــي ايـــن  

كاهش به خصوص در توده محلي بهبهان كمتـر  

ــپ  ــه ژنوتي ــود  از بقي ــا ب ــه. ه ــان   ب ــده هوبيش عقي

(Hubeishan, 1995) ،سـركار و همكـاران    عالم

(Alamsarkar et al., 2007)   تعداد كپسـول در

بوته در ارقام مختلف كنجـد متفـاوت بـوده و از    

داري بين ارقـام وجـود    نظر آماري اختلاف معني

ــت ــوص    . داش ــده در خص ــت آم ــه دس ــايج ب   نت

كاهش تعداد كپسول در بوته در شرايط كم آبي 

ــات   ــايج تحقيقـ ــا نتـ ــاران بـ ــكندري و همكـ اسـ

(Eskandari et al., 2009) مطابقــت داشــت .

 (Kassab et al., 2005)اران و همكــ كســاب

اظهار داشتند بـروز تـنش خشـكي در كنجـد در     

ــب كــاهش رشــد       ــدهي موج ــدت گل طــول م

ها و در نتيجه عملكـرد دانـه    ها، تعداد آن كپسول

 ها نشان داد كـه  تجزيه واريانس مركب داده. شد

اثر محيط، اثر متقابل سال و محيط، اثر ژنوتيـپ،  

تقابـل محـيط و   اثر متقابل سـال و ژنوتيـپ، اثـر م   

در سـطح احتمـال   وزن هـزار دانـه   ژنوتيپ بـراي  

دار شـد ولـي اثـر سـال و اثـر       يك درصـد معنـي  

دار نبــود  متقابــل ســال و محــيط و ژنوتيــپ معنــي

توده محلي بهبهـان و رقـم يلووايـت    ). 3جدول (

و  41/2ترتيـب بـا ميـانگين     در آبياري متداول بـه 

ار گرم از وزن هزار دانـه بيشـتري برخـورد    24/2

ها  تجزيه واريانس مركب داده). 9جدول (بودند 

در آبياري متداول اثر سال، ژنوتيپ  نشان داد كه

در سـطح  براي وزن هزار دانـه  ها  و اثر متقابل آن

). 4جـدول  (دار شـد   احتمال يـك درصـد معنـي   

 توده محلي بهبهـان و رقـم يلووايـت بـا ميـانگين     

ي گرم داراي وزن هزار دانه بيشـتر  24/2و  41/2

ها  تجزيه واريانس مركب داده). 5جدول ( بودند

در آزمايش تـنش بـراي وزن هـزار     نشان داد كه
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دانه اثر سـال و ژنوتيـپ در سـطح احتمـال يـك      

ــي  ــد معن ــل آن   درص ــر متقاب ــي اث ــد ول ــا  دار ش ه

توده محلـي بهبهـان بـا    ). 6جدول (دار نبود  معني

داري نسـبت بـه    گرم برتـري معنـي   81/1ميانگين 

و  L5-86365سپس لاين . ها داشت ساير ژنوتيپ

ــه   ــت ب ــم يلوواي ــانگين    رق ــا مي ــب ب   و 71/1ترتي

ــرم در رت 70/1 ــهگ ــتند    ب ــرار داش ــدي ق ــاي بع ه

بدين ترتيب بر اثر اعمـال تـنش كـم    ). 8جدول (

هـا نسـبت بـه     آبي، وزن هزار دانـه همـه ژنوتيـپ   

به عقيـده اوجـان و   . آبياري متداول كاهش يافت

بــروز تــنش  (Ucan et al., 2007)همكــاران 

ــاه   ــه دليــل كوت خشــكي در دوره رشــد زايشــي ب

  تقــالشــدن دوره پــر شــدن دانــه و نيــز كــاهش ان

ــاهش وزن    ــث كـ ــه باعـ ــه دانـ ــذايي بـ ــواد غـ   مـ

ــد   ــه ش ــزار دان ــات . ه ــاران  مطالع ــال و همك مان

(Manal et al., 2007)     نيـز همـين موضـوع و

تجزيـه   .نتيجه حاصل از اين تحقيق را تأييد كـرد 

ــب داده  ــانس مرك ــه  واري ــان داد ك ــا نش ــراي  ه ب

عملكرد دانه اثر سال در سـطح پـنج درصـد، اثـر     

ال و محيط، اثر ژنوتيپ، اثـر  محيط، اثر متقابل س

متقابل محيط و ژنوتيـپ در سـطح احتمـال يـك     

ــي ــال و   درصــد معن ــل س ــر متقاب ــي اث دار شــد ول

دار نشـد   ژتوتيپ، سال و محيط و ژنوتيـپ معنـي  

توده محلي بهبهـان و رقـم يلووايـت    ). 3جدول (

و  1286ترتيـب بـا ميـانگين     در آبياري متداول به

ــار 1080 ــه از عم كيلـــوگرم در هكتـ ــرد دانـ لكـ

ــد   ــوردار بودن ــتري برخ ــدول (بيش ــه ). 9ج تجزي

در آبيـاري   ها نشان داد كـه  واريانس مركب داده

متداول اثر سال و ژنوتيپ براي عملكرد دانـه در  

دار شـد ولـي اثـر     سطح احتمال يك درصد معني

ــل آن ــي متقاب ــوده ). 4جــدول (دار نشــد  هــا معن ت

و  1286 محلي بهبهان و رقم يلووايت با ميـانگين 

كيلــوگرم در هكتــار داراي عملكــرد دانــه  1080

ــد   ــالاتري بودن ــدول (ب ــانس   ).5ج ــه واري تجزي

در آزمـايش تـنش    هـا نشـان داد كـه    مركب داده

براي عملكرد دانه اثر ژنوتيپ در سـطح احتمـال   

دار بـود ولـي اثـر سـال و اثـر       يك درصـد معنـي  

  دار نشـــدند  متقابـــل ســـال و ژنوتيـــپ معنـــي   

بهبهان، رقـم يلووايـت و    توده محلي). 6جدول (

ــن  ــانگين   L5-86365لايــ ــا ميــ   و 660، 741بــ

ــه    613 ــرد دان ــار داراي عملك ــوگرم در هكت كيل

تـوده محلـي بهبهـان و    ). 8جدول (بيشتري بودند 

رقم يلووايت در هر دو آزمايش آبياري متـداول  

و تنش داراي عملكرد دانه بيشتري نسبت به ساير 

صعودي و نزولي روند تغييرات . ها بودند ژنوتيپ

در شـرايط آبيـاري    هـا  عملكرد دانه كليه ژنوتيپ

متداول و تنش مشـابه بـود، هـر چنـد كـه بـر اثـر        

ــه       ــه هم ــرد دان ــي، عملك ــم آب ــنش ك ــال ت اعم

. ها نسبت به آبياري متداول كاهش يافت ژنوتيپ

هـاي مـورد    درصد كاهش عملكرد دانه ژنوتيـپ 

بررسي در شرايط تنش نسبت به آبياري متـداول  

  لايـــنL5-84215( ،64 )لايـــن ( 60ترتيـــب  بـــه

L5-86365( ،62 )رقـم  ( 61، )آبـادي  لاين صفي

بـــود ) تـــوده محلـــي بهبهـــان( 58و ) يلووايـــت

بـدين ترتيـب تـوده محلـي     ). 8و  5هـاي   جدول(

بهبهان از كمترين درصـد كـاهش عملكـرد دانـه     

نتـايج حاصـله بـا    . در حالت تنش برخوردار بـود 

ــه ــي    يافتـ ــاب سلماسـ ــكندري و زهتـ ــاي اسـ هـ
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(Eskandari and Zehtab-Salmasi, 2010) 

مبني بر كـاهش عملكـرد ارقـام كنجـد در تـأثير      

هـا بـه تـنش     تنش خشكي و واكنش متفـاوت آن 

بتـرام  بـر اسـاس نتـايج    . كم آبي مطابقت داشـت 

 (Betramkoul et al., 2000) و همكـاران  كول

هاي مشابهي در هر دو آزمـايش شـرايط    ژنوتيپ

مطلوب و تنش بالاترين عملكرد دانه را به خـود  

ه با نتايج اين تحقيق همخواني اختصاص دادند ك

تـوده محلـي   بيشـتر بـودن عملكـرد دانـه     . داشت

ــاري     ــايش آبي ــت در آزم ــم يلوواي ــان و رق بهبه

ــه ســاير ژنوتيــپ  هــا را  متــداول و تــنش نســبت ب

از نظر تعـداد كپسـول در   ها  برتري آن توان به مي

  . مربوط دانستبوته و وزن هزار دانه 

در سـال اول  وري مصـرف آب،   از نظر بهـره 

تـوده محلـي بهبهـان و    ) 1391(اجراي آزمـايش  

مترمكعــب در  4727يلووايــت بــا مصـــرف  رقــم

هكتار آب داراي بالاترين عملكـرد دانـه معـادل    

ــا بيشــترين   1001و  1231 ــار ب ــوگرم در هكت كيل

  و 26/0مصـــرف آب بـــه ترتيـــب    وري بهـــره

كيلوگرم بر متـر مكعـب در تيمـار آبيـاري      21/0

ــد ــداول بودن ــز تــوده ) 1392(در ســال دوم . مت ني

بـالاترين عملكـرد    محلي بهبهان و رقم يلووايـت 

و  1341دانه را در تيمار آبيـاري متـداول معـادل    

ـــرف    1158 ــا مصــ ــار بــ ــوگرم در هكتــ   كيلــ

مترمكعــب در هكتــار آب توليــد كــرده و  5865

مصرف آب بـه ترتيـب    وري بهرهداراي بيشترين 

كيلـــوگرم بـــر مترمكعـــب بودنـــد  20/0و  23/0

شايان ذكـر اسـت اولـين و دومـين     ). 11جدول (

براي اسـتقرار گيـاه ضـروري بـوده از     آبياري كه 

مصـرف   وري بهـره . مقدار آبياري كم شده است

آب حاصل تقسيم عملكرد دانه بر مقدار مصرف 

مصـرف آب در   وري بهـره كم بـودن  . آب است

اين تحقيق به دليل پـايين بـودن مقـدار عملكـرد     

به خصـوص در مقايسـه بـا گياهـاني     (دانه كنجد 

با توجه بـه بيشـتر بـودن    . بود) مانند ذرت و گندم

ميانگين دما در سال دوم نسـبت بـه سـال اول در    

مقـدار  ) 1جـدول  (طول دوره رشد و نمو كنجـد  

و  مصرف آب در هـر دو تيمـار آبيـاري متـداول    

ــود    ــال اول بـ ــتر از سـ ــال دوم بيشـ ــنش در سـ   تـ

كمتر بودن مقـدار مصـرف آب در   ). 11جدول (

شرايط تنش نسبت بـه تيمـار آبيـاري متـداول بـه      

دليل كمتر بودن آب مورد نياز جهت جـايگزين  

كردن در خاك براي رسيدن به ظرفيـت زراعـي   

ــر از طشــتك    ــزان تبخي ــا مي ــه در مقايســه ب مزرع

و  L5-86365 هــــاي لايــــن. بــــود Aكــــلاس 

ــه صــفي ــادي ب ــب آب ــا  ترتي  داراي 97/0و  92/0ب

ــه تــنش  تــري  پــايين) SSI(شــاخص حساســيت ب

كمتـرين شـاخص   . ها بودند نسبت به بقيه ژنوتيپ

آبادي معادل  مربوط به لاين صفي) TOL(تحمل 

توده محلي بهبهـان داراي بـالاترين   . بود 92/272

. بـود  99/0معـادل  ) STI(شاخص تحمل به تنش 

وري  ه محلي بهبهان از بيشترين شاخص بهـره تود

. برخـوردار بـود   52/1013معـادل  ) MP(متوسط 

از ) GMP(وري  بالاترين ميـانگين هندسـي بهـره   

ــادل     ــان معـ ــي بهبهـ ــوده محلـ ــود  24/976تـ   بـ

گيــري كلــي   بنــابراين در نتيجــه ). 12جــدول (

در ايـن تحــقـــيق دامــنه    توان اظهـار داشت  مي

د در آبيـاري متـداول از   هاي كنج نوسان ژنوتيپ
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 1392و  1391هاي  سال هاي كنجد در تيمارهاي آبياري در وري مصرف آب ژنوتيپ عملكرد دانه، مقدار مصرف آب و بهره -11جدول 

Table 11. Seed yield, applied irrigation and water productivity of sesame genotypes in irrigation treatments in 2012 and 2013 years 
 

    2012         1391سال  2013      1392سال 

  وري بهره
  آب مصرف 

  مقدار
  آب مصرف 

  عملكرد 
 دانه

  وري بهره
  آب مصرف 

  مقدار
  آب مصرف 

  عملكرد 
 دانه

  ژنوتيپ
  تيمار آبياري

Water 
productivity 

(kgm
-3

) 

Applied 
irrigation 

water(m
3
ha

-1
) 

Seed yield 
(kgha-1) 

Water 
productivity 

(kgm
-3

) 

Applied 
irrigation 

water(m
3
ha

-1
) 

Seed yield 
(kgha-1) 

Genotype Irrigation 
 treatment 

0.17 5865 979.70 0.16 4727 767.33 L5-84215 

  متر ميلي 100
100 mm 

0.18 5865 1066.79 0.18 4727 848.80 L5-86365 

0.13 5865 782.42 0.14 4727 642.30 Safiabadi 

0.20 5865 1158.26 0.21 4727 1001.16 Yellow white 

0.23 5865 1340.77 0.26 4727 1231.03 Behbahan local population 

0.12 4320 526.47 0.12 4191 521.57 L5-84215 

  متر ميلي 200
200 mm 

0.14 4320 622.69 0.14 4191 603.36 L5-86365 

0.10 4320 443.06 0.10 4191 435.81 Safiabadi 

0.16 4320 672.65 0.15 4191 647.93 Yellow white 

0.17 4320 742.39 0.18 4191 739.90 Behbahan local population 
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  هاي كنجد هاي مقاومت به خشكي براي ژنوتيپ مقادير شاخص -12جدول 
Table 12. Amount of drought stress resistance indices for sesame genotypes 

 

    به تنشحساسيت   شدت تنش  تحمل  تحمل به تنش  وري متوسط بهره  وري  ميانگين هندسي بهره
GMP MP STI TOL SI SSI ژنوتيپ  Genotype 

676.57 1.03 0.39 349.49 0.47 698.77 L5-84215 L5-84215 

766.26 0.92 0.39 344.77 0.61 785.41 L5-86365 L5-86365 

 Safiabadi آبادي صفي 575.90 0.32 272.92 0.39 0.97 559.50

 Yellow white يلووايت 870.00 0.74 419.42 0.39 1.00 844.35

 Behbahan local population توده محلي بهبهان 1013.52 0.99 544.76 0.39 1.08 976.24
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روز، از نظـر طـول دوره    67/1نظر آغاز گلدهي 

ــدهي  ــدهي  17/2گلـ ــان گلـ ــر پايـ   روز و از نظـ

اي بــا  روز بــود كــه تفــاوت قابــل ملاحظــه 00/1

در آزمايش تنش دامنه نوسـان  . ديگر نداشتند هم

روز، از نظــر  00/1فــوق از نظــر شــروع گلــدهي 

ــدهي   ــول دوره گل ــان   67/0ط ــر پاي روز و از نظ

روز بود كه اختلاف محسوسـي بـا    00/1گلدهي 

از نظر ارتفـاع اولـين كپسـول    . ديگر نداشتند يك

ــه نوســان ژ هــاي مــورد آزمــايش در  نوتيــپدامن

و  50/1ترتيـب   آزمايش آبياري متداول و تنش به

متر بود كه در هر دو حالـت تفـاوت    سانتي 50/3

. هـا وجـود نداشـت    اي بين ژنوتيـپ  قابل ملاحظه

كه از نظر ارتفاع  رغم اين توده محلي بهبهان علي

بوته در هر دو آزمايش آبيـاري متـداول و تـنش    

ر نبــود ولــي ايــن مســئله هــاي برتــ جــزو ژنوتيــپ

وســيله تعــداد بيشــتر كپســول در بوتــه جبــران   بــه

داري نسـبت   گرديد زيرا از اين نظر برتري معنـي 

ها داشت و با توجه به تداوم ايـن   به ساير ژنوتيپ

دار در وزن هزار دانه، عملكـرد دانـه    برتري معني

داري بيشتر از بقيه  طور معني توده محلي بهبهان به

  . ها شد ژنوتيپ

ميري در سال اول در تيمار  شيوع بيماري بوته

منجــر بــه كــاهش ) 13جــدول (آبيــاري متــداول 

. ها نسبت به سـال دوم شـد   عملكرد كليه ژنوتيپ

  
پس از آبياري به بيماري بوته ميري در تيمار هاي كنجد  ژنوتيپشدت آلودگي و واكنش  -13جدول 

  1391در سال ) آبياري متداول( Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 100
Table 13. Infection severity and response of sesame genotypes to root rot disease in 

treatment of irrigation after 100 mm evaporation from class A pan (normal irrigation) in 
2012 
 

  واكنش
Response 

  شدت آلودگي
Infection serverity (%) ژنوتيپ  

Genotype 

 L5-84215  L5-84215 لاين MS 45.61  نيمه حساس

 L5-86365 L5-86365 لاين MS 39.27  نيمه حساس

 Safiabadi آبادي لاين صفي MS 47.41  نيمه حساس

 Yellow white رقم يلووايت MS 32.10  نيمه حساس

 Behbahan local population توده محلي بهبهان MS 27.31  نيمه حساس

  

معنــي دار شــدن كــاهش عملكــرد در تيمــار  

در مقايسه با تيمار تنش ) اثر سال(آبياري متداول 

توان به تعداد بيشتر آبياري و فواصل زماني  را مي

تر آبياري در تيمار آبياري متداول نسبت به  كوتاه

بـا توجـه   ). 14جدول (تيمار تنش مرتبط دانشت 

 كه تـوده محلـي بهبهـان در هـر دو حالـت      به اين

آبياري متداول و تنش از عملكرد بيشتري نسـبت  

ها برخوردار بوده و با عنايـت بـه    به ساير ژنوتيپ

هاي تحمل به تنش،  كه از نظر مقادير شاخص اين

بهره وري متوسط، ميانگين هندسي بهـره وري و  
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هاي كنجد در تيمارهاي آبياري  ژنوتيپ بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و برخي خصوصيات رويشي ژنوتيپ× محيط × مقايسه ميانگين اثر متقابل سال  -14جدول 
  )آبياري متداول وتنش( Aميلي متر تبخير از طشتك كلاس  200و  100پس از 

Table 14. Mean comparison of year × environment × genotype interaction effects on seed yield, yield components and some vegetative 
characteristics of sesame genotypes in treatments of irrigation after 100 and 200 mm evaporation from class A pan (normal irrigation and 

stress) 
 

 عملكرد

  دانه 

 وزن 

  هزار دانه

 تعداد كپسول

  در بوته 

 ارتفاع

  اولين كپسول 

 ارتفاع

  بوته

 طول

  دوره گلدهي 

 روز تا

  پايان گلدهي 

 روز تا 

  شروع گلدهي

  

Seed  

yield 

(kgha-1) 

1000  

seed  

weight 

(g) 

Pod no.  

per plant 
Height of  

first pod 

(cm) 

Plant  

height 

(cm) 

Duration of  

flowering  

period 

(day) 

Days to 

 termination 

 of flowering 

Days to  

beginning  

of flowering  
 تيمار

Treatment 

767.33fgh 1.81e 96.33ef 32.33abc 124.67c 28.00b 75.67abc 47.67bcd  سال اول× L5-84215 ×  1محيط  Year 1 × L5-84215 × E1 

848.80ef 1.93d 101.33d 33.33a 141.00a 29.00a 76.67a 47.67abcd  سال اول× L5-86365×  1محيط  Year 1 × L5-86365 × E1 

642.30ghij 1.70fg 92.33fgh 33.67a 134.67b 28.00ab 76.67a 48.67a  1محيط  × آبادي صفي ×سال اول Year 1 × Safiabadi × E1 

1001.16d 2.18c 110.67bc 32.00abc 131.33b 27.67b 76.33ab 48.67a  1محيط  × يلووايت× سال اول Year 1 × Yellow white × E1 

1231.03ab 2.41a 117.00a 33.33a 129.33bc 28.00ab 75.33c 47.33cde  1محيط  × توده محلي بهبهان ×سال اول Year 1 × Behbahan local population × E1 

521.57jk 1.59hi 87.67ij 31.33abc 101.67fg 27.67b 75.33c 47.67abcd  سال دوم× L5-84215×  2محيط Year 2 × L5-84215 × E2 

603.36ij 1.67fgh 90.33hi 29.67bcd 131.67b 28.00ab 76.67a 48.67a  سال دوم× L5-86365 ×  2محيط Year 2 × L5-86365 × E2 

435.81k 1.52i 85.33j 33.67a 124.67c 28.00ab 76.67a 48.67a  2محيط  × آبادي صفي ×سال دوم Year 2 × Safiabadi × E2 

647.93ghij 1.70fg 91.67ghi 33.33a 105.00ef 28.00ab 76.67a 48.67a  2محيط  × يلووايت ×سال دوم Year 2 × Yellow white × E2 

739.90fghi 1.80e 95.67efg 33.67a 116.00d 27.67b 75.33bc 47.67abcd  2محيط  × توده محلي بهبهان ×سال دوم Year 2 × Behbahan local population × E2 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه مشابهها با حروف  در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level, using Duncan

,
s multiple range test. 

 
 
E1: Environment 1 (Irrigation after 100 mm evaporation from class A pan; normal irrigation). E1 : تر تبخير از طشتك كلاس م يليم 100آبياري پس از ( 1محيطA :آبياري متداول.(  

E2: Environment 2 (Irrigation after 200 mm evaporation from class A pan; normal irrigation). E2 : متر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 200آبياري پس از ( 2محيطA :تنش.(  
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 Table 14. Continued                                                                                                                                                                                      14ادامه جدول 

 
 عملكرد

  دانه 

 وزن 

  هزار دانه

 تعداد كپسول

  در بوته 

 ارتفاع

  اولين كپسول 

 ارتفاع

  بوته

 طول

  دوره گلدهي 

 روز تا

  پايان گلدهي 

 روز تا 

  شروع گلدهي

  

Seed  

yield 

(kgha-1) 

1000  

seed  

weight 

(g) 

Pod no.  

per plant 
Height of  

first pod 

(cm) 

Plant  

height 

(cm) 

Duration of  

flowering  

period 

(day) 

Days to 

 termination 

 of flowering 

Days to  

beginning  

of flowering  
 تيمار

Treatment 

979.70de 1.97d 106.67c 32.67ab 108.00e 23.33c 69.67d 46.33f  سال اول× L5-84215 ×  1محيط  Year 1 × L5-84215 × E1 

1066.79cd 2.27bc 113.67ab 31.00abcd 107.33ef 23.00cd 69.67d 46.67ef  سال اول× L5-86365×  1محيط  Year 1 × L5-86365 × E1 

782.42fg 1.82e 98.67de 33.67a 115.67d 21.00ef 69.67d 48.67a  1محيط  × آبادي صفي ×سال اول Year 1 × Safiabadi × E1 

1158.26bc 2.30b 114.67ab 33.00ab 110.33de 20.00f 68.33e 48.33ab  1محيط  × يلووايت× سال اول Year 1 × Yellow white × E1 

1340.77a 2.41a 118.00a 33.33a 110.67de 21.00ef 69.00de 48.00abc  1محيط  × توده محلي بهبهان ×سال اول Year 1 × Behbahan local population × E1 

526.47jk 1.63gh 90.33hi 30.33abcd 91.67h 22.00de 69.33de 47.33cde  سال دوم× L5-84215×  2محيط Year 2 × L5-84215 × E2 

622.69hij 1.76ef 92.67fgh 27.67d 91.33h 22.00de 69.00de 47.00def  سال دوم× L5-86365 ×  2محيط Year 2 × L5-86365 × E2 

443.06k 1.59hi 87.67ij 29.00cd 98.33g 22.00de 70.00d 48.00abc  2محيط  × آبادي صفي ×سال دوم Year 2 × Safiabadi × E2 

672.65ghij 1.70fg 94.33efgh 30.33abcd 95.67gh 21.00ef 69.33de 48.33ab  2محيط  × يلووايت ×سال دوم Year 2 × Yellow white × E2 

742.39fghi 1.81e 98.00de 30.67abcd 96.00gh 21.00ef 69.67d 48.67a  2محيط  × توده محلي بهبهان ×سال دوم Year 2 × Behbahan local population × E2 

  . داري در سطح احتمال يك درصد ندارند اي دانكن تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه مشابهها با حروف  در هر ستون ميانگين
In each column means with similar letters are not significantly different at 1%  probability level, using Duncan

,
s multiple range test. 

E1: Environment 1 (Irrigation after 100 mm evaporation from class A pan; normal irrigation). E1 : تر تبخير از طشتك كلاس م يليم 100آبياري پس از ( 1محيطA : متداولآبياري.(  

E2: Environment 2 (Irrigation after 200 mm evaporation from class A pan; normal irrigation). E2 : متر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 200آبياري پس از ( 2محيطA :تنش.(  
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ها  وري مصرف آب نيز بالاتر از بقيه ژنوتيپ بهره

شـود در منطقـه بهبهـان     بود، بنابراين توصـيه مـي  

آبيـاري  (براي كاشت در شرايط آبياري متـداول  

) Aمتر تبخير از طشتك كلاس  ميلي 100پس از 

از توده محلي بهبهان بـا چهـار نوبـت آبيـاري در     

مرداد، چهار نوبت آبياري در شهريور، دو نوبت 

در مهر و يك نوبت در آبـان و بـراي كشـت در    

متر تبخيـر   ميلي 200آبياري پس از (شرايط تنش 

نيز از توده محلي بهبهان بـا  ) Aاز طشتك كلاس 

دو نوبت آبياري در مرداد، دو نوبـت آبيـاري در   

شهريور، يك نوبت در مهر و يك نوبت در آبان 

 .استفاده شود

 
References 

 
Alamsarkar, M. N., Salim, M., Islam, N., and Rahman, M. 2007. Effect of sowing 

date and time of  harvesting on the yield and yield contributing characters of sesame 

(Sesamum indicum) seed. International Journal of Sustain and Crop Production 

2(26): 31-35. 

Anonymous 2015. Area under Cultivation of Crops and Horticultural in Behbahan. 

Program and Plan Unit of Behbahan Jahad-e- Agriculture Management: No. 1, 

Behbahan, Iran (in Persian). 

Bahrami, H., Razmjoo, J., and Jafari, A. O. 2012. Effect of drought stress on 

Germination and seedling growth of sesame cultivars (Sesamum indicum).  

2(5): 423-428.  

Betramkoul, M., Janson, J., and Abdolwahhab, A. 2000. Breeding for drought 

tolerance in sesame (Sesamum indicum). Crop Science 3(2): 119-122. 

Boureima, S., Eyletters, M., Diouf,  M., Diop, T.A., and Damme, P. V. 2011. 

Sensitivity of seed germination and seedling radicle growth to drought stress in 

sesame (Sesamum indicum). Research Journal of Environmental Science 5(6): 556-

564. 

Darghahi, Y., Asghari, A., Shakarpoor, M., Rasoulzadeh, A., Gharibeshghi, A., 

and Shiri, M.R. 2011. Evaluation of water stress tolerance in sesame varieties based 

on tolerance indices. 21(3): 120-133.   

Eskandari, H., and Zehtab-Salmasi, S. 2010. Evaluation of water use efficiency and 

seed yield of sesame genotypes in different irrigation conditions. Journal of 

Sustainable Agriculture Knowledge 2(1): 25- 28 (in Persian). 



  1396، سال 1، شماره 33- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

138 

Eskandari, H., Zehtab-Salmasi, S., Ghassemi-Golezani, K., and Gharineh, M. H. 

2009. Effects of water limitation on grain and oil yields of sesame cultivars. Journal 

of Food, Agriculture and Environment 7(2): 339-342 (in Persian).   

Hubeishan, M. A. 1995. Relationship between sesame planting dates and pod infesting 

insects. Arab Journal of Plant Protection 13(2): 94-96. 

Jian, S. 2010. Use of irrigation in selection for sesame (Sesamum indicum) yield 

potential under drought conditions. Crop Science 43(8): 241-243.  

Kassab, O., Noemani, E., and El-Zeiny, A. H. 2005. Influence of some irrigation 

system and water regimes on growth and yield of sesame plant. Journal of Agronomy 

4: 220-224.  

Manal, M. T., Samiha, A. O., and Fouad, A. K. 2007. Irrigation optimization for 

different sesame varieties grown under water stress conditions. Journal of Applied 

Sciences Research 3(1): 7-12. 

Ozkan, A., and Kulak, M. 2013. Effects of water stress on growth, oil yield, fatty acid 

composition and mineral contsnt of sesame (Sesamum indicum). The Journal of 

Animal and Plant Sciences 23(6): 1686-1690.   

Rafie, M. R., and Darabi, A. 2007. A study of the effects of frequency and depth of 

irrigation on total and marketable yield and yield components of potato cultivars. The 

Scientific Journal of Agriculture 30(1): 30-39 (in Persian). 

Raghuwanshi, K. S., Khune, N. N., Deokar, C. D., Veer, D. M., and Bharud, R. W. 

1992. Screening of sesame germplasm agaist Fusarium oxysporum f. sp. sesami. 

Sesame and sunflower Newsletter. Institute of Sustainable Agriculture, Colombia, 

pp. 22-24. Apartabo 4084, Colombia, Spain: 22-24. 

Shokoohfar, A.R., and Yaqoobinejad, S. 2012. The effect of drought stress on yield 

components of sesame (Sesamum indicum) cultivars. Journal of Agriculture and 

Plant Breeding 8(4): 19-29 (in Persian). 

Ucan, K., Killi, F., Gencoglan, C., and Merdun, H. 2007. Effect of irrigation 

frequency and amount on water use efficiency and yield of sesame (Sesamum 

indicum) under field conditions. Field Crops Research 101(3): 249-258. 

Weiss, E. A. 1991. Oil Seed Crops. 2nd Edition. Blackwell Science, New York, USA. 

364 pp. 


