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  مقدمه

هـاي   تـرين تـنش   تنش خشـكي يكـي از مهـم   
   را زيادي هايخسارت ساله هركه  استغيرزنده 

ــاغي  ــه محصــولات زراعــي و ب ــي ب ــد وارد م  كن
)Arzani and Arji, 2000( .     بـا توجـه بـه خطـر

طي چند سال اخير،  يژهو بهخشكي و كمبود آب 
بـرداري   ب در بهـره هـاي مناس ـ  اتخـاذ روش لزوم 

اسـتفاده از   .شـود احسـاس مـي  بهينه از منابع آبي 
آبيـاري   هـاي بحرانـي   ارقام مقاوم و تعيـين زمـان  

(Gholami et al., 2016) ــالچ ، اســتفاده از م
(Gholami et al,. 2013a) هـاي   كننـده  و تنظيم

هـاي   از روش (Gholami et al., 2013b)رشـد  
تژي اســترا. اســتجــويي در مصــرف آب  صــرفه

مناسب در باغباني بوده  حل راهكسر آبياري يك 
  .بخشدميمصرف آب را بهبود  ييكارا كه

اگرچه براي مقابله با خشكي در درختان ميوه 
راهكارهاي مختلفي پيشنهاد شـده اسـت كـه هـر     

را دارنـد، ولـي    يمـؤثر  ييكارانوبه خود  يك به
 يسـال  خشـك يكي از راهكارهاي عملي مقابله با 

، اعمـال مـديريت و   ر درختـان ميـوه  د يآب ـ كمو 
ريزي جهت استفاده صحيح و بهينه از منابع  برنامه
. (Jafari and Mahlooji, 2005) اســتآب 
شده يكي از راهكارهاي اساسي آبياري تنظيم كم
اسـتفاده  . استسازي مصرف آب در باغات  بهينه

از اين روش، معمـولاً ميـزان عملكـرد در واحـد     
ــي  ــاهش مـ ــطح را كـ ــد سـ ــا آب  دهـ ــي بـ ، ولـ

تري را زير  توان اراضي بيش شده ميجويي صرفه
ــاغ      ــتر ب ــعه بيش ــث توس ــرد و باع ــت ب ــدكش  ش

(Kheirabi et al., 1996) .  ــي از ــوع خاص ن

شـده اسـت كـه بـه     آبياري تنظـيم  آبياري، كم كم
ميزان نسبت به (تر  معني استفاده از مقدار آب كم

ــاز ــراي  موردني ــأمب ــي   صــد ينت ــاز آب   درصــد ني
رشد كه توليـد و   هاي مشخصي از در دوره )گياه

كمبـود آب   يرتـأث كيفيت محصول كمتـر تحـت   
  .(Ruiz-Sanchez et al., 2010)گيرد  قرار مي

بنـابراين تعيـين مراحـل غيـر حسـاس رشـدي       
در شـرايط   يژهو بهشده ميوه به كسر آبياري تنظيم

ــژهوكشــت تجــاري، از اهميــت   برخــوردار  اي ي
 شـده  تنظـيم آبيـاري   كسرروش استفاده از . است

ــراي كــاهش   اســتراتژي يكــي از هــاي مناســب ب
مصرف آب در درختان ميوه اسـت كـه كـاربرد    

ــ كــمآن در منــاطقي كــه بــا مشــكل  مواجــه  يآب
اســـت هســـتند، از اهميـــت زيـــادي برخـــوردار 

(Costa et al., 2009).  
  در مراحل غيـر حسـاس رشـد ميـوه، آبيـاري      

مپـاژ آب را  هاي دسترسي و پ هزينه تنها نهتر  بيش
 ازحـد  يشب ـدهـد، بلكـه باعـث رشـد      افزايش مي

ــي    ــالا م ــرس را ب ــه ه ــده و هزين ــرد  رويشــي ش ب
(Berenguer et al., 2002) . هاي آزمايشنتايج

چهار تيمار آبياري بر ميزان  يرروي تأثشده انجام
ــون   ــان زيت ــدريا و دي توســطمحصــول درخت آن

نشـان داد   (D Andria et al., 2002) همكـاران 
 ميـانگين وزن و  ،افزايش ميزان آب آبياري باكه 

  . يافــتافــزايش تعــداد ميــوه در هــر درخــت    
توسـط برنگيـور و   شـده  هاي انجامنتايج آزمايش

ــراي  (Berenguer et al., 2002)همكــاران  ب
زيتـون  بـر رشـد   تأثير هفت تيمار آبياري  بررسي

نشان داد كه با افزايش ميـزان آب   )رقم آربكين(
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روش . يافـت ه و وزن ميوه افـزايش  آبياري، انداز
شده در شرايط محـدوديت آب  تنظيم آبياريكم

ــاد دوره  ــا ايج ــاي  و ب ــمه ــاري ك ــل  آبي در مراح
به كاهش رشـد   تواند شده ميفنولوژيكي انتخاب

هـاي   تاج مناسب و كاهش هزينـه  رويشي، ايجاد
  ؛Moriana et al., 2012(نگهـــداري بـــاغ 

Costa et al., 2009( ــين و ــود ب همچنـ هبـ
  شـود   منجـر هاي ميوه و درآمد اقتصـادي   ويژگي

)Chartzoulakis and Bertaki, 2015؛  
)Chai et al., 2015 ؛Dell’Amico et al., 2012؛   

Tognetti et al., 2006.(  
ــژوهش راپو ــايج پـ ــونتـ ــتاگلي پـ رت و كاسـ

(Rapoport and Costagli, 2004)  نشـان داد 
د از مرحله اعمال تنش بين چهار تا نه هفته بع كه
منجر بـه كـاهش    )رقم لچينو(گل در زيتون تمام

ــا اعمــال كــم. حجــم ميــوه شــد ووزن  آبيــاري  ب
توان مصـرف آب   در باغات زيتون ميشده تنظيم

عملكـرد   افـت بـدون  (درصد  پنجاهرا در حدود 
كـاهش داد   )محصول در مقايسه با آبياري كامل

(Jacobsen et al., 2012) .    با توجـه بـه كمبـود
ــور  آب ــهدر كش ــرم و   خصــوص ب ــاطق گ در من

تعيــين مراحــل خشــك، هــدف از ايــن پــژوهش 
در برابـر   )رقـم زرد (حساس رشدي ميوه زيتـون  

  .در شرايط مزرعه بود آبياريتنش كم
  

  ها مواد و روش
پژوهش حاضر در منطقه جوانميري واقـع در  

 1395ذهاب از ارديبهشـت سـال    شهرستان سرپل
. شـد انجـام   1396و 1395به مدت دو سال بـاغي  

 58درجه و  45جغرافيائي  اين منطقه داراي طول
 35درجـه و   34دقيقه شرقي و عرض جغرافيـائي  

 1215ارتفـاع آن از سـطح دريـا    و دقيقه شـمالي  
نتايج آزمايش خـاك و آب نشـان داد   . استمتر 

و  35/7 اسـيديته كه بافت خـاك لـومي شـني بـا     
 550داراي هـــدايت الكتريكـــي    آبيـــاري آب
  .بود 22/7 اسيديته متر و موس بر سانتي يميل

چهـارده   مواد آزمايشي اين پژوهش درختـان 
تيمارهـا شـامل پـنج    . ساله زيتون رقم زرد بودنـد 

  : رژيم آبياري بود
T1: درصـد نيـاز آبـي     صد كامل به ميزان ياريآب

  .)شاهد(در طول فصل 
T2:  عــدم آبيــاري در طــول مــدت ســخت شــدن

  .ير مراحلدر سا كامل ياريآبهسته و 
T3:  گلـدهي  از قبـل ( مرحله سه درآبياري فقط، 

 از قبـل هفتـه   يـك  وهسـته   ندش ـ سـخت  شروع
   .)منظور تهيه كنسرو به محصول برداشت

T4:  درصد نياز آبي شصتآبياري به ميزان.  
T5: بدون آبياري درشرايط ديم.   

اي  سيسـتم آبيـاري قطـره   در اين آزمـايش از  
 متـر كشـت   5×5ه درختان بـه فاصـل  . شد استفاده

ــد و هــر واحــد آزمايشــي شــامل ســه    شــده بودن
كه در هر تيمار آزمايشي از  طوري به. درخت بود

هـاي   بـا اسـتفاده از داده  . نه درخـت اسـتفاده شـد   
روزانه هواشناسي ايسـتگاه هواشناسـي شهرسـتان    
ــراي    ــومتري محــل اج ــنج كيل ــع در پ ــلاث واق ث
ــه پــنمن مانتيــث   ــا اســتفاده از معادل آزمــايش و ب

ــرم( ــزار  ن ــرق  )ETo calculatorاف ــر و تع ، تبخي
  يبهشـت اردبالقوه و نيـاز آبـي درختـان از اوايـل     
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زمـان  (تا بيستم شـهريور   )زمان توقف بارندگي(
آبياري . محاسبه شد )برداشت ميوه جهت كنسرو

بـا   ذكـر شـده  بر اساس روش  بار يكهر سه روز 
حجـم  تعيين گيري تبخير و تعرق روزانه و  اندازه
با در نظر گـرفتن ضـرايب گيـاهي     يازوردنمآب 

و بــــه روش  (Anonymous, 2008)زيتــــون 
در روي هر رديف نيز . شداي انجام  آبياري قطره

حجـم   گيـري انـدازه يك كنتور حجمـي جهـت   
عمليـات  . آب مورد اسـتفاده درختـان تعبيـه شـد    

يكسـان   طـور  بـه هاي هرز  هرس و مبارزه با علف
  . شددر همه تيمارها اعمال 

ــا اســتفاده از شــاخصصــف هــاي  ات زايشــي ب
 (Anonymous, 2002)ارزيابي و تمـايز زيتـون   

 .گيـري شـد   بعد از پايان تنش كسر آبياري اندازه
درختـان زيتـون   شروع گلـدهي  در اين آزمايش 

هـا  شـدن هسـته  شروع سخت، بهشتيدوم ارددر 
 هـا در شدن كامـل هسـته  سخت و سوم خرداد در
ول مـدت سـخت   ط ـو  مشاهده شـد  خرداد اميس

محصـول  در نهايـت   .ها، سي روز بودشدن هسته
  .برداشت شد وريشهر مششدر 

عدد ميوه از چهل  تصادفي ياز جداسازپس  
با كـوليس   ها آن هر واحد آزمايشي، طول و قطر

تعيـين ميـزان    منظـور  به .شد گيري اندازهديجيتال 
 گوشت با استفاده از چاقو گوشت از هسـته جـدا  

اي محاسبه وزن خشك و درصد بر .شدتوزين و 
هـاي گوشـت در    هـا و نمونـه   ميـوه  ،ماده خشـك 

گراد تا ثابت شـدن   درجه سانتي 70 دماي با آون
در پايــان آزمــايش، . شــدندخشــك  هــا،آن وزن
مقـدار   عنـوان  بـه هاي هر درخت برداشـت و   ميوه

از  .عملكــرد ميــوه در هــر درخــت ثبــت شــد     
خت كه هر واحد آزمايشي شامل سه در جايي آن

بود و سه تكرار نيـز در آزمـايش وجـود داشـت     
درخـت موجـود در    9بنابراين عملكـرد متوسـط   

معياري براي محاسـبه عملكـرد    عنوان بهآزمايش 
كـه فاصـله   با توجـه بـه ايـن    .در هكتار لحاظ شد
متر بود بـر ايـن اسـاس     5×5درختان كاشته شده 

عدد درخت زيتون در هكتـار وجـود    400تعداد 
ــابرا  ــت، بنــ ــرد در هكتــــار از  داشــ ين عملكــ

ضرب متوسط عملكـرد ميـوه در درخـت     حاصل
  .محاسبه شد 400در عدد 

هـا بـه روش مـدل خطـي      تجزيه آمـاري داده 
نسخه ( SASافزار  به كمك نرم (GLM)عمومي 

و مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون چنـد  ) 1/9
  .اي دانكن انجام شد دامنه
  

  و بحث نتايج
ــم ــتبخ زاني ــو نو تعــرق  ري ــ ازي ــان  يآب درخت

آورده  1آزمايش در جدول  يها سال يط تونيز
  .شده است

نشان داد اثر  )2جدول (نتايج تجزيه واريانس 
هسـته و گوشـت و    وه،ي ـوزن مبـر   آبيـاري   رژيم

درصـد  يـك  احتمـال  در سـطح   وهيطول و قطر م
بـر   در سال  رژيم آبياري اثر متقابل. دار بود معني
وزن گوشـت در سـطح    ، طول و قطر ميوه ووزن

سـال   يرتـأث  ولي شددار  معنيدرصد يك احتمال 
 اثـر متقابـل  . دار نبـود  ميـوه معنـي   وزنطول و بر 

ــاري  ــم آبي ــال× رژي ــر  س ــته وزنب ــطح  هس در س
  .)2جدول ( بوددار  معنيدرصد  احتمال پنج
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  1395-96 يها سال يطي درختان زيتون آب ازينو  و تعرق ريتبخميزان  -1جدول 
Table 1. Evapotranspiration and water requirement of olive trees during 2016-17 

 
 نياز آبي ماهيانه

  )مترمكعب در هكتار(
نياز آبي ماهيانه

 )ليتر در درخت(
تبخير و تعرق

 ماه     )مترميلي(

Monthly water 
requirement  

 (m3 ha-1) 
Monthly water 

requirement  
(L tree-1)

Evapotranspiration 
(mm)سال Year Month 

 مه 2016 1124.09154.901395 449.64
May 716.43 1791.07194.001396 2017 

 ژوئن 2016 2740.31211.501395 1096.12
June 1266.20 3165.50244.301396 2017 

هيژوئ 2016 3491.02256.301395 1396.41  
July 1551.68 3879.21284.801396 2017 

 اوت 2016 3349.36245.901395 1339.74
August 1620.34 4050.84297.401396 2017 

 سپتامبر 2016 1788.42131.301395 715.37
September 962.13 2405.33177.001396 2017 

 جمع 2016 12493.27999.901395 4997.31
Total 6116.80 15292.001197.501396 2017 

�1395-96 يها سال يططول و قطر ميوه هسته و گوشت و تجزيه واريانس مركب وزن ميوه،  -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance of weight of fruit, pit and flesh, and fruit length and 

diameter during 2016-17 
 

 وزن
 گوشت

  وزن
  هسته

 قطر
 ميوه

 طول
 ميوه

 وزن
 ميوه

 درجه
 آزادي

 

Flesh
weight

Pit 
weight 

Fruit 
diameter 

Fruit
length

Fruit
weightdf. منابع تغييرات S.O.V. 

1.00** 0.72** 3.68** 4.92** 3.42ns 1 سال Year (Y) 
0.11 ns 0.02 ns 0.03** 0.02ns 0.21ns 4 سال× بلوك Block × Year 
 Irrigation regime (I)  آبياريرژيم  4 **9.11 **0.95 **0.46 **0.19 **7.04
 I × Y  سال× رژيم آبياري 4**0.89 **0.11 **0.05 *0.02 **0.83
 Error خطا 0.010.0716 0.01 0.050.01

 (%) .C.V درصد ضريب تغييرات 7.088.79 6.96 10.1810.72
ns،*  1و % 5دار در سطح احتمال  معني ،دار يمعن يرغترتيب  به: **و.%  

ns, * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

نشـان داد  ) 3جـدول  (نتايج مقايسـه ميـانگين   
 صـد بيشترين وزن و قطر ميـوه در تيمـار آبيـاري    

در  مشــاهده شــد T2و كــم آبيــاري ) T1(درصــد 
 )T5( در شرايط ديمكمترين ابعاد ميوه  حالي كه

 بيشـترين وزن گوشـت در تيمـار   . ه دسـت آمـد  ب
مشاهده شـد   T2آبياري و كم) T1( كاملآبياري 

  بـود  )T5( مقدار مربوط به تيمـار ديـم   ينو كمتر
  نتـــايج جـــدول تجزيـــه واريـــانس  ).4جـــدول (
ــر  نشــان داد) 5جــدول ( ــماث ــاري رژي ــر و  آبي اث

عملكرد ميـوه در  بر  در سال  متقابل رژيم آبياري
دار  معنـي  يـك درصـد  احتمـال  هكتار در سـطح  

  . بود
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 وزن ميوه، هسته و گوشت و طول و قطر ميوههاي آبياري بر  اثر رژيم -3جدول 
Table 3. The effect of irrigation regimes on weight of fruit, pit and flesh, and fruit length 

and diameter 
 

 وزن گوشت
  )گرم( 

هستهوزن
 )گرم(

ميوهقطر
 )متريسانت(

 طول ميوه
  )مترسانتي(

 وزن ميوه 
 )گرم(

 رژيم
  *آبياري 

Flesh 
weight (g) 

Pit 
weight (g) 

Fruit 
diameter (cm) 

Fruit 
length (cm) 

Fruit  
weight (g) 

Irrigation  
regime* 

3.24a 1.02a 1.53a 2.23a 4.27a T1 

3.29a 0.86a 1.49a 2.18a 4.08a T2 
1.43bc 0.80ab 1.08bc 1.59bc 2.24bc T3 
2.33ab0.98a 1.34ab2.01ab3.32ab T4 
0.85c 0.57b 0.88c 1.31c 1.42c T5 

 *T1 :؛ كامل ياريآبT2 :در ساير مراحل؛  كامل ياريآبشدن هسته و عدم آبياري در طول مدت سختT3 : از قبل( مرحله سه درآبياري فقط 
 ). ديم(بدون آبياري : T5؛ نياز آبي% 60آبياري به ميزان : T4؛ )برداشت از قبلهفته  يك وهسته  ندشسخت شروع ،گلدهي

* T1: Full irrigation; T2: non-irrigation during pit hardening and full irrigation in other stages; T3: irrigation in three 
stages (before flowering, the start of pit hardening and a week before harvesting); T4: irrigation for 60% of the 
water requirement; T5: no irrigation (rainfed). 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to 

Duncan's multiple range test. 
 

 
 يط وزن ميوه، هسته و گوشت و طول و قطر ميوهبر هاي آبياري  مقايسه ميانگين اثر رژيم -4جدول 

 1395-96 يها سال
Table 4. Means comparison of the effect of irrigation regimes on weight of fruit, pit and 

flesh, and fruit length and diameter during 2016-17 
 

 گوشت وزن
  )گرم(

هسته وزن
 )گرم(

ميوهقطر
 )مترسانتي(

ميوهطول
 )مترسانتي(

 ميوه وزن
 )گرم(

 رژيم    
  *آبياري 

Flesh 
weight (g)

Pit 
weight 

(g) 
Fruit 

diameter (cm)
Fruit length 

(cm)
Fruit 

weight (g) سال  Year 
Irrigation  
regime* 

3.05a 0.94a 1.20a 1.90a 3.99a 1395 2016 
T1 

3.44a1.11ab 1.86a2.56a4.55a 1396 2017 
3.16a 0.71b 1.18a 1.86a 3.88a 1395 2016 

T2 
3.42a1.01bc 1.80a2.51a4.27a 1396 2017 
0.78b 0.67b 0.68b 1.08b 1.45b 1395 2016 

T3 
2.08b0.94c 1.48bc2.10bc3.03b 1396 2017 
2.71a 0.83ab 1.11a 1.74a 3.55a 1395 2016 

T4 
1.95b1.13a 1.57b2.28b3.09b 1396 2017 
0.54b 0.30c 0.40c 0.72c 0.84b 1395 2016 

T5 
1.17c0.83d 1.36c1.90c2.00c 1396 2017 

 *T1 :؛ كامل ياريآبT2 :در ساير مراحل؛  كامل ياريآبشدن هسته و عدم آبياري در طول مدت سختT3 : از قبل( مرحله سه درآبياري فقط 
 ). ديم(بدون آبياري : T5نياز آبي؛ % 60آبياري به ميزان : T4؛ )برداشت از قبلهفته  يك وهسته  ندشسخت شروع ،گلدهي

* T1: Full irrigation; T2: non-irrigation during pit hardening and full irrigation in other stages; T3: irrigation in three 
stages (before flowering, the start of pit hardening and a week before harvesting); T4: irrigation for 60% of the 
water requirement; T5: no irrigation (rainfed). 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر ر هر ستون، ميانگيند
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to 

Duncan's multiple range test. 
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 راندمانسال بر نسبت گوشت به هسته و  يرتأث
تيمـار  اثـر  ). 5جدول ( دار نبود مصرف آب معني

ــاري ــر  آبي ــبت   ب ــار، نس ــوه در هكت ــرد مي عملك
ميوه در سـطح  درصد رطوبت گوشت به هسته و 

هـاي   بـين رژيـم  . دار بود احتمال پنج درصد معني
 آبياري، بيشترين نسبت گوشت به هسـته مربـوط  

شـاهد  تيمـار  آن  از و بعد T2به تيمار كم آبياري 
 .حاصل شـد شرايط ديم در مقدار  ينبود و كمتر

بيشترين درصد رطوبـت ميـوه در تيمـار شـاهد و     
مشاهده شد و كمترين  T4 و T2آبياري تيمار كم

  .)6جدول ( به دست آمدمقدار در شرايط ديم 
  در پژوهش حاضر وزن ميوه و ابعاد آن تحت

ــأث ــن يرت ايــن آبيــاري قــرار گرفــت كــه   ش كــمت
هاي متعدد به اثبـات رسـيده    در پژوهشموضوع 

آبيـاري شـديد    معمولاً تنش خشكي و كـم . است
در . شود ش اندازه ميوه ميدر زيتون منجر به كاه

اعمال تنش بين كه  ه استاي گزارش شدمطالعه
گـل در زيتـون   چهار تا نه هفته بعد از مرحله تمام

 را كـاهش داد  حجـم ميـوه    ووزن  )رقم لچينـو (
(Rapoport and Costagli, 2004). لي و  نتايج

نشان داد كـه تـنش    (Li et al., 1989) همكاران
رشد ميوه در درختان هلـو   ابتداييآبي در مرحله 

در طــول دوره . شــدباعـث افــزايش انــدازه ميــوه  
تنش متوسط، ميوه فشار اسـمزي خـود را تنظـيم    

تـنش آبـي، در واقـع    كنـد و بـا از بـين رفـتن      مي
هــايي كــه  وضــعيت آبــي بهتــري نســبت بــه ميــوه

 انـد، خواهـد داشـت    طورمعمول داشـته  آبياري به
(Chalmers et al., 1986).  

  در بررسي اثرات آبياري در زيتون رقم آربكين، 

ــا اعمــال هفــت تيمــار آبيــاري در طــول فصــل     ب
رشــد، مشــاهده شــد كــه بــا افــزايش ميــزان آب  

وزن ميـــوه افـــزايش يافـــت آبيـــاري، انـــدازه و 
(Berenguer et al., 2002)  .  

در ايــن پــژوهش وزن گوشــت كــه در ارقــام 
 آبيـاري  در تيمار كم استكنسروي حائز اهميت 

T2     بيشتر از تيمار آبياري شـاهد بـود و از طرفـي
بيشـتر از بقيـه    T2آبيـاري   وزن ميوه در تيمار كـم 

گيـرون و   در ايـن راسـتا  . بـود تيمارهاي آبيـاري  
اظهـار داشـتند    (Giron et al., 2015) مكارانه
آبياري  اعمال كم ،درختان زيتون رقم سويلانا در

شدن هسـته كـه در   متوسط در طول مدت سخت
ــون    ــان زيتـ ــه درختـ ــيل آب تنـ  -5/2 آن پتانسـ

ــزايش داد    ــوه را اف ــد مي ــود، رش ــكال ب  ؛مگاپاس
آبياري شديد كـه در آن پتانسـيل    كم كه يدرحال

اپاسكال بود، رشد ميوه را مگ -3آب تنه درخت 
كـه   كردنـد همچنـين اظهـار    نامبردگان. كم كرد

داري پتانسـيل   طـور معنـي   آبياري متوسـط بـه   كم
اسمزي را در مقايسـه بـا آبيـاري كامـل كـاهش      

دهــد و باعــث افــزايش انتقــال قنــد بــه ميــوه   مــي
 روزكـرانس و همكـاران  نتايج مطالعات  .شود مي

)Rosecrance et al., 2015( بــا  داد نشــان
ميـوه   افزايش ميزان آب آبياري درصـد رطوبـت  

 نتايج پژوهش حاضـر يافت و اين يافته با افزايش 
همچون مطالعـه حاضـر، محققـين     .مطابقت دارد

ــرده  ــزارش ك ــي گ ــه  مختلف ــد ك ــاد و وزن ان   ابع
ــوه  ــا  مي ــزان رابطــه مســتقيمي ب ــاري و مي   آب آبي

  ؛ Berenguer et al., 2002(دارد مصـــرفي 
Mezghani et al., 2012.(  
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راندمان مصرف و  نسبت گوشت به هسته ،ميوه درصد رطوبتو عملكرد تجزيه واريانس مركب  -5جدول 

 1395-96 يها سالي آب ط
Table 5. Combined analysis of variance of fruit yield and moisture, flesh to pit ratio, and 

water use efficiency during 2016-17 
 

رطوبتدرصد  ميوه  عملكرد  آب مصرف دمانران
 ميوه

نسبت گوشت به 
 هسته

 درجه
 آزادي

 

Water use
efficiency

Fruit
yield

Fruit
moisture

Flesh to
pit ratiodf. منابع تغييرات  S.O.V. 

0.0001 ns6690.10* 133.15*0.000001ns1 سالYear (Y) 
 Block × Y الس× بلوك  32.970.044 296438.90 0.36

 Irrigation (I)  رژيم آبياري 4**0.35**1135.72 **109203230.10**15.94
0.64* 1071987.50** 39.37 ns 0.04ns 4  سال× آبياري  I × Y 
 Errorخطا 20.030.0216 153733.60 0.15

 (%) .C.V  (%) ضريب تغييرات - 16.14  7.75 7.45 15.04
ns،*  1و % 5دار در سطح احتمال  معني ،دار يمعن يرترتيب غ به: **و.%  

ns, * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

  
راندمان و  نسبت گوشت به هسته ،ميوه درصد رطوبتو هاي آبياري بر عملكرد  اثر رژيم -6جدول 

 مصرف آب
Table 6. The effect of irrigation regimes on fruit yield and moisture, flesh to pit ratio, 

and water use efficiency 
 

  راندمان مصرف
 آب

  )كيلوگرم بر مترمكعب(
  آب مصرفي

  )مترمكعب در هكتار(
عملكرد

در كيلوگرم (ميوه 
 )هكتار

  درصد
  رطوبت
  ميوه

  نسبت
  گوشت
  به هسته

 رژيم
  *آبياري

Water use 
efficiency 

(kgm-3) 
Water 

consumption 
(m3ha-1) 

Fruit yield 
(kgha-1) 

Fruit 
moisture 

(%) 
Flesh to 
pit ratio 

Irrigation 
regime* 

1.77b 5557.4 9780.00a 69.67a 1.26a T1 

2.04b 4547.31 9233.30a 67.28a 1.32a T2 
5.51a 279.19 1542.70c48.93b 0.84b T3 
1.62b 3334.22 5276.7b 64.81a 1.00ab T4 
2.13b 237.00 488.70c 37.83c 0.78b T5 

 *T1 :؛ كامل ياريآبT2 :در ساير مراحل؛  كامل ياريآبشدن هسته و عدم آبياري در طول مدت سختT3 : از قبل( مرحله سه درآبياري فقط 
 ). ديم(بدون آبياري : T5ز آبي؛ نيا% 60آبياري به ميزان : T4؛ )برداشت از قبلهفته  يك وهسته  ندشسخت شروع ،گلدهي

* T1: Full irrigation; T2: non-irrigation during pit hardening and full irrigation in other stages; T3: irrigation in three 
stages (before flowering, the start of pit hardening and a week before harvesting); T4: irrigation for 60% of the 
water requirement; T5: no irrigation (rainfed). 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to 

Duncan's multiple range test. 

  



 ...خواص كمي و كيفي ميوه زيتون  آبياري بر كم اثر

47 

سـال در   رژيم آبيـاري و اثـرات متقابـل    ريتأث
 احتمـال  عملكرد ميـوه در سـطح  بر  رژيم آبياري

 و اثــر سـال در ســطح احتمــال پــنج  درصــديـك  
ــي درصــد ــودمعن ــم). 5جــدول ( دار ب ــاي  رژي ه
شـترين ميـزان عملكـرد    داراي بي T2و  T1آبياري 

ميـزان عملكـرد    نيو كمتـر ميوه در هكتار بودند 
 شد حاصل )T5رژيم آبياري (تيمار ديم ميوه در 

  ). 6جدول (
هــاي آبيــاري  در اغلــب رژيــمميــوه عملكــرد 

دار بود كه نشـان   بسته به سال داراي تفاوت معني
ــون دارد   ــاردهي در زيت ــاوب ب  ).7جــدول (از تن

د ناشــي از رفتــار تنــاوب تغييــر در ميــزان عملكــر
ــين شــرايط آب و   ــاردهي رقــم زيتــون و همچن ب

عملكــرد ميــوه زيتــون بــه مقــدار  . اســتهــوايي 
و دمـاي   دسترس قابلهاي تشكيل شده، آب  ميوه

كــه زيتــون    ييجــا از آن. محــيط بســتگي دارد 
ــال  ــي س ــوه    درخت ــدار مي ــابراين مق ــت بن آور اس

. كنـد  تشكيل شده از سالي به سال ديگر فرق مـي 
شده بر روي هر ندازه ميوه به مقدار ميوه تشكيل ا

 ,Lavee and Wodner) درخـت بسـتگي دارد  

گـالان و   هـاي  يافتـه  نتايج اين پژوهش با. (1991
همچنين لاوه  و (Galan et al., 2005) همكاران
ــر در  (Lavee and Wodner, 2004) و وادن
بودن عملكرد ميوه در ارقام مختلـف   ريمورد متغ

آبيـاري متوسـط    تنش كـم . اني داردزيتون همخو
باعث كاهش رشد رويشي، بهبـود نفـوذ نـور بـه     
ــوه    ــزايش عملكــرد مي ــاج درخــت و اف داخــل ت

نتايج اين . (Rosecrance et al., 2015)شود  مي
پژوهش با نتايج فوق در مورد افـزايش عملكـرد   

  .مطابقت دارد يآب ميوه با افزايش تنش كم
 راندمانو  ميزان مصرف آبميانگين دوساله 

مصرف آب آبياري محاسـبه شـده در تيمارهـاي    
نتـايج  . نشان داده شده است 6مختلف در جدول 

 هـاي  يـم بـين رژ كه  دهد يجدول مربوطه نشان م
ــدمان آب   ــزان ران ــاري، بيشــترين مي مختلــف آبي

 T3 آبيـاري  تيمار كممصرفي در هكتار مربوط به 

و بقيه تيمارها در يـك كـلاس آمـاري قـرار      بود
تنــد هرچنــد از نظــر عــددي بيشــترين مقــدار گرف

  .بود T2مربوط به تيمار ديم و بعدازآن تيمار 
راندمان مصرف آب آبياري يكـي از عوامـل   

مديريت مصرف آب  ييمؤثر براي ارزيابي كارا
. اسـت ) Fereres and Soriano, 2007(آبياري 

رانـدمان مصـرف آب    نتايج تحقيقات نشان داده
ايش مصرف آب كاهش بر اساس عملكرد با افز

. (Correa-Tedesco et al., 2010)يافتـه اسـت   
ــدمان   ــز، ران آب مصــرف در پــژوهش حاضــر ني

 .بالاتر از درختان شاهد بـود  T3آبياري   تيمار كم
هاي قبلـي در   نتايج اين پژوهش موافق با پژوهش

خصوص افزايش راندمان مصـرف آب بـا تيمـار    
در . (Iniesta et al., 2009) اسـت آبيـاري    كـم 

وري ميزان عملكـرد درختـان     يك پژوهش، بهره
  درصـد نيـاز آبـي     50آبيـاري شـده بـا      زيتون كم

از نظر ميزان عملكـرد، بـالاتر از درختـان زيتـون     
رانــدمان  .(Caruso et al., 2014)شــاهد بــود 

آب بــراي توليــد محصــول در درختــان مصــرف 
زيتون با استفاده از آب مصرف شده محاسبه شد 

آبيــاري بــالاتر از   ه در تيمارهــاي كــمكــه هميشــ
ــود   ــاهد بــ .(Iniesta et al., 2009)شــ
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 نسبت گوشت به هسته ،ميوه درصد رطوبتو هاي آبياري بر عملكرد  مقايسه ميانگين اثر رژيم -7جدول 
 1395-96 يها سال يراندمان مصرف آب طو 

Table 7. Means comparison of the effect of irrigation regimes on fruit yield and 
moisture, flesh to pit ratio, and water use efficiency during 2016-17 

  
  راندمان مصرف

 آب
كيلوگرم بر (

  )مترمكعب

  آب مصرفي
مترمكعب در (

  )هكتار

 عملكرد
كيلوگرم (ميوه 

  )در هكتار

  درصد
  رطوبت
  ميوه

  نسبت
  گوشت
  به هسته

  
 رژيم  

  *آبياري

Water use 
efficiency 

(kgm-3)

Water 
consumption 

(m3ha-1) 
Fruit yield 

(kgha-1) 
Fruit 

moisture 
(%)

Flesh to 
pit ratio سال Year Irrigation 

regime* 

1.91b 4997.28 9560.00a 70.13a 1.26ab 1395 2016 
T1 

1.63c 6116.80 10000.00a 69.21a1.26a 1396 2017 
2.19b 4070.07 8933.30a 66.73a 1.42a 1395 2016 

T2 
1.89bc 5024.56 9533.30b 67.83a1.22a 1396 2017 
5.21a 265.79 1385.30c 43.50b 0.71c 1395 2016 

T3 
5.81a 292.60 1700.00c 54.36b0.98b 1396 2017 
2.01b 2998.36 6020.00b 64.02a 1.02bc 1395 2016 

T4 
1.23c 3670.08 4533.30b 65.60a0.97b 1396 2017 
1.75b 284.00 497.30d 33.61b 0.79c 1395 2016 

T5 
1.52b 190.00 480.00d 42.05c0.77b 1396 2017 

 *T1 :؛ كامل ياريآبT2 :در ساير مراحل؛  كامل ياريآبشدن هسته و عدم آبياري در طول مدت سختT3 : از قبل( مرحله سه درآبياري فقط 
 ). ديم(بدون آبياري : T5نياز آبي؛ % 60آبياري به ميزان : T4؛ )برداشت از قبله هفت يك وهسته  ندشسخت شروع ،گلدهي

* T1: Full irrigation; T2: non-irrigation during pit hardening and full irrigation in other stages; T3: irrigation in three 
stages (before flowering, the start of pit hardening and a week before harvesting); T4: irrigation for 60% of the 
water requirement; T5: no irrigation (rainfed). 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال اي دانكن  چند دامنهاساس آزمون  هاي داراي حروف مشابه، بر در هر ستون، ميانگين
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to 

Duncan's multiple range test. 
 

ــزايش  ــاراافــ ــرف آب تحــــت  ييكــ   مصــ
ــون   ــان زيتــ ــاري در درختــ ــم آبيــ ــنش كــ   تــ

(Bacelar et al., 2009)   و نيز در درختان بـادام
(Rouhi et al., 2007) است گزارش شده . 

از ايـن پـژوهش    آمـده  دست بهبر اساس نتايج 
وزن گوشــت  همچنــينابعــاد ميــوه و  و عملكــرد

ــاري  ــاني كــه قطــع آبي ــوه درخت ــه  مي را در مرحل
، از لحـاظ  )T2(كردنـد   تجربـه شدن هسته سخت

) T1(داري با درختان شاهد  آماري اختلاف معني
آبيـاري   رژيـم  يرتـأث عملكرد ميوه تحت  .نداشت

مربـوط بـه   عملكـرد ميـوه   تـرين   كم قرار گرفت،
تـرين عملكـرد ميـوه در تيمـار      تيمار ديم و بـيش 

در ميـان  . مشاهده شد) T2(شاهد و رژيم آبياري 
 آبيـاري  تيمار كم شده تنظيمآبياري تيمارهاي كم

T3 مصرف آب در توليد ميـوه  راندمان ، بالاترين
مصــرف آب در رانــدمان  ينتــر و كــمرا داشــت 

  .شدمشاهده  T4 تيمار
 

  سپاسگزاري
بــه  ايــن پــژوهش در قالــب پــروژه تحقيقــاتي

 ازبـا اسـتفاده    2-55-03-94102 شماره مصوب
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اعتبارات پژوهشي سازمان تحقيقات، آمـوزش و  
نويسـندگان لازم   .تـرويج كشـاورزي انجـام شـد    

 هداننـد قـدرداني خـود را از مسـئولان مربوط ـ     مي
ــلام دارنــد  از همكــاران ايســتگاه   همچنــين .اع

ذهـاب   ت زيتون دالاهـو شهرسـتان سـرپل   تحقيقا
آقايان مهندس حاجي اميـري و نجفـي بـه     يژهو به

خــاطر كمــك در انجــام ايــن پــژوهش تشــكر و  
  .شود قدرداني مي
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