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  چكيده

 
ــي، م ــي، ك.كرباسـ ــ .1397. ، و ارزانـ ــه رهمكنشبـ ــدك و پايـ ــي در پيونـ ــام برخـ ــي ارقـ ــايي گلابـ  Pyrus communis( اروپـ L. (ــيايي و   آسـ

)Pyrus serotina Rehd. (10.22092 .191 -205 :34-2زراعي نهال و بذر  مجله به .فپيرودوار رويشي پايه روي/sppj.2018.118944 

  
و همچنين بررسي سازگاري و چگـونگي رشـد    گلابي آسياييمنظور يافتن پايه مناسب براي توليد تجاري ه ب

در . در شرايط آب و هوايي تهران انجـام شـد   1394و  1393هاي باغي  اي در سال آن با پايه پيرودوارف، مطالعه
روي پايـه پيـرودوارف   ) ميوه شاه(به همراه يك رقم اروپايي  ´KS10` و ´KS6` بي آسيايياين پژوهش دو رقم گلا

همچنين ميـزان  . گيري شد پيوند شدند و طي دو سال، صفات مربوط به رشد رويشي و چگونگي رشد ريشه اندازه
بـراي مشـخص   . عناصر غذايي برگ و ميزان تجمع نشاسته در بالا و پايين محل پيوند مورد بررسي قـرار گرفـت  

نتـايج نشـان   . اميد انجام گرفت شدن سازگاري اين ارقام با پايه پيرودوارف بررسي آيزوزايمي توسط ژل اكريل
در مجموع دو سال كمتر ´KS10` داري با يكديگر داشت و ميزان رشد داد كه ميزان رشد اين ارقام اختلاف معني

اين سه رقـم از نظـر ميـزان    . داري را نشان نداد لاف معنيها اخت بود، درحاليكه ميزان عناصر غذايي برگ در آن
بررسـي  . ميـوه كمتـر بـود    داري باهم داشـتند و ميـزان تجمـع نشاسـته در رقـم شـاه       تجمع نشاسته اختلاف معني

ميوه نيز ظاهر شدند  شاهرقم كه در پايه پيرودوارف وجود داشتند در  B و A آيزوزايمي نيز نشان داد كه باندهاي
نتايج اين پژوهش نشان داد كـه پايـه پيـرودوارف بـا رقـم      . وجود داشت B رقام گلابي آسيايي فقط بانداما در ا

بـا پايـه   بررسي عادت رشد ريشه اين پايه پيـرودوارف  . هاي آسيايي نيمه سازگار است ميوه سازگار و با گلابي شاه
بنابراين  .كند طحي و افقي رشد مينيز نشان داد كه ريشه پيرودوارف در خاك به صورت سبذري گلابي درگزي 

استفاده از اين پايه براي گلابي آسيايي و اروپايي و در مناطقي كه با كمبود آب مواجه است با يستي با توجه بـه  
هـاي لازم   كمبود آب و با در نظر گرفتن ملاحظات لازم و با احتياط همراه باشد و اصولا نبايستي بـدون پـژوهش  

  .توصيه شود
  

  .خصوصيات رشد، عادت رشد ريشه، اثر پايه، عناصر غذايي، تجمع نشاسته: كليديهاي  واژه
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  مقدمه
و  Rosacea، خانواده Pyrusگلابي از جنس 
هــا اســت و بعنــوان يكــي از  زيــر خــانواده ســيبي

سـيب   درختان ميوه مهـم منـاطق معتدلـه پـس از    
دار دارد  هـــاي دانـــه  رتبـــه دوم را در بـــين ميـــو

(Murayama et al., 1998) .   گلابـي از ديربـاز
  دار  در ايــران و دنيــا يكــي از درختــان ميــوه دانــه 

ــي    ــوب مـ ــه محسـ ــاطق معتدلـ ــم منـ ــود مهـ   شـ
(Arzani, 2002) .ــه ــين گون ــي،  در ب هــاي گلاب

ــتند    ــوراكي هس ــيايي خ ــايي و آس ــي اروپ . گلاب
كـه   P. serotinaام علمـي  گلابـي آسـيايي بـا ن ـ   

ــام   ــا ن ــن اســت ب ــومي چــين و ژاپ ــايي چــون  ب   ه
گلابــي ژاپنــي، ناشــي، زينتــي يــا چينــي خوانــده 

ــي ــت     م ــايي اس ــي اروپ ــتقل از گلاب ــود و مس   ش
(Arzani, 2004; Arzani and Mousavi, 2008).  

هـاي   براي توليد تجـاري گلابـي، ايجـاد بـاغ    
ظـور  متراكم نياز است كه براي رسيدن به ايـن من 

ــه  ــتفاده از پاي ــت    اس ــروري اس ــاه ض ــاي پاكوت ه
(Botelho et al., 2012) .منظــور احــداث  بــه

ــاغ هــاي اســتاندارد گلابــي آســيايي و اروپــايي   ب
انتخاب پايه مناسب بسيار حائز اهميت است زيرا 
بســياري از خصوصــيات درخــت از قبيــل رشــد  
رويشي، پتانسيل آب در تنه درخت، اندازه ميـوه  

تأثير خصوصـيات ژنتيكـي پايـه     و عملكرد تحت
  .(Musacchi et al., 2006)گيرد  قرار مي

هـاي پاكوتـاه    دهد كه پايـه  تحقيقات نشان مي
باعث كاهش رشد رويشي درختـان پيونـد شـده    

شوند  هاي پررشد مي ها در مقايسه با پايه روي آن
(Milošević and Milošević, 2011;  

(Lewko et al., 2006 . همچنـــين پايـــه در  
ــؤثر اســـت   ــذايي مـ ــر غـ ــزان جـــذب عناصـ   ميـ

(Fallahi et al., 2002)  و مشـــخص شـــده
تري نسبت بـه   هاي پاكوتاه قدرت جذب كم پايه
  . (Ikinci et al., 2014)هاي پررشد دارند  پايه

در مورد گلابي، عدم وجود يك پايه مناسب 
و سازگار براي ارقام و شـرايط محيطـي مختلـف    

. ان بـوده اسـت  از گذشته مورد توجـه پژوهشـگر  
هـاي همگروهـي يـا     براي گلابي معمولاً به و پايه

هـا   دانهالي گلابي وجود دارند كه هركدام از آن
در ايـن مـورد بايـد    . داراي مزايا و معايبي هستند

هاي اكولوژيـك، پاسـخ رقـم و اهـداف      ويژگي
  گيــري بررســي شــود    توليــد، قبــل از تصــميم  

(Stern and Doron, 2009).  
و مشكلات موجود در اسـتفاده  يكي از موانع 

ــه ــه از پاي ــوه،   هــاي ب ــان مي ــژادي شــده در درخت ن
هرچنـد يـك سـري    . ناسازگاري پيونـدي اسـت  

ــي    ــوبي و علف ــان چ ــات فيزيكــي در گياه   مطالع
انجام شده است اما اطلاعـات محـدودي در ايـن    

ــود دارد و   ــه وج ــازكارهايزمين ــولي و  س مولك
  بيوشـــيميايي ناســـازگاري پيونـــدي بـــه خـــوبي  

ــدهد ــد  رك نش    ;Hudina et al., 2014)ان
(Güçlü and Koyuncu, 2011 . ــابراين بنـ

ــيش ــدي   پ ــق و ســريع ناســازگاري پيون بينــي دقي
هـاي   اهميت زيادي دارد زيـرا از ايجـاد تركيـب   

كـه   شـود در حـالي   پيوندي ناسازگار اجتناب مـي 
ــب   ــاد تركيــ ــال ايجــ ــدي   احتمــ ــاي پيونــ   هــ

  يابـــــــــد ســـــــــازگار افـــــــــزايش مـــــــــي
(Güçlü and Koyuncu, 2011).  
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ــر، از روش در ســال ــاوتي  هــاي اخي هــاي متف
ــه همچـــــــون روش ــاي درون شيشـــــ   اي هـــــ

(Errea et al., 2001; Jonald et al., 1990) ،
، (Ermel et al., 1995)مطالعات هيستولوژيك 

  آنــــــــــــــــــــاليز آيزوزايمــــــــــــــــــــي 
(Fernandez-Garcia et al., 2004)   و آنـاليز

ــول ــا  فنـ    ;Musacchi et al., 2000)هـ
(Errea, 1998 بيني سريع ناسـازگاري   براي پيش

  . پايه و پيوندك استفاده شده است
هـاي مـورد اسـتفاده بـراي توليـد       در بين پايـه 

 (Pyrodwarf)گلابي پايـه رويشـي پيـرودوارف    
ــدهوم    ــين اول ــي ب ــه از تلاق و  (Old Home)ك

ــون   ــوئيس ب بدســت آمــده  (Louise Bonne)ل
بـا   آساني است يك پايه نيمه پاكوتاه است كه به

شود و باعـث زودرسـي محصـول     قلمه ازدياد مي
اين . (Nečas and Kosina, 2006)گردد  نيز مي

پايه معمولاً با ارقام گلابـي اروپـايي ناسـازگاري    
. پيوند ندارد و نسبت به آتشك نيمه مقاوم اسـت 

اين پايه به سرماي زمستان مقاوم بـوده و بـا همـه    
و نيـازي بـه   ارقام گلابي اروپايي سـازگار اسـت   

هـاي   ايـن پايـه بـراي ايجـاد بـاغ     . پايـه نـدارد   ميان
 pHهـاي بـا    باشد و در خـاك  متراكم مناسب مي

 دهــــد  بــــالا علائــــم كلــــروز را نشــــان نمــــي

(Anon, 2005).  
هدف از پژوهش حاضر  بررسـي بـرهمكنش   
بين پايه و پيوندك، چگونگي رشد و سـازگاري  

ــر رشــد   ــه ب ــاثير پاي ــي و ت ــام گلاب  در برخــي ارق
ــايي  ــيايي  (.Pyrus communis L)اروپ و آس

(Pyrus serotina Rehd.)  روي پايــه رويشــي

  .بود (.Pyrus communis L)پيرودوارف 
  

  ها مواد و روش
ايــن پــژوهش در بــاغ پژوهشــي گــروه علــوم 
ــت    ــگاه تربي ــاورزي دانش ــاني دانشــكده كش باغب
  مــــدرس تهــــران كــــه در طــــول جغرافيــــايي

  جغرافيــايي دقيقــه شــرقي، عــرض 8درجــه و  51
متـر   1190درجه شمالي و ارتفاع  43درجه و  35

ــد    ــام ش ــع اســت انج ــاي آزاد واق ــطح دري . از س
ــين    ــه ب ــن منطق ــدگي در اي ــانگين بارن ــا  200مي   ت

باشد و ميانگين بيشينه و  متر در سال مي ميلي 270
كمينه دماي هـوا درطـي فصـل رشـد بـه ترتيـب       

  .گراد است درجه سانتي 11و  5/21
در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي     اين آزمايش

انجام شد و سه رديف در قسمت بالاي باغ و سه 
در مجمـوع شـش   (رديف در قسـمت پـايين بـاغ    

ــف ــل  ) رديـ ــاي فصـ ــد و در انتهـ ــاد گرديـ ايجـ
ــد ــداد  1391رش ــدام تع ــر ك ــه   15در ه ــدد پاي ع

سـپس در انتهـاي فصـل    . پيرودوارف كشت شـد 
هاي هررديف به طور تصـادفي بـا    پايه1392رشد

ميــوه و دو رقــم  م اروپــايي شــامل شــاهيــك رقــ
  .پيوند شدند KS10و  KS6گلابي آسيايي 

  
  صفات مربوط به رشد رويشي

صفاتي مانند طول پيوندك، سطح مقطـع تنـه   
(Trunk cross sectional area = TCSA)  و

و  1393چگونگي رشد ريشه طي دو سال بـاغي  
به منظور مقايسـه  . مورد بررسي قرار گرفت1394

د و سيستم ريشه از پايه بـذري گلابـي   عادت رش
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لازم به ذكر . اروپايي درگزي نيز استفاده گرديد
است پايه بذري درگزي فقط بـه منظـور مقايسـه    
سيستم رشد ريشـه بـا پايـه رويشـي پيـرودوارف      
مورد استفاده قر ار گرفت و از باغ محـل تحقيـق   
انتخاب گرديـد و هـيچ پيونـدي روي آن انجـام     

  . نگرفته بود
  
  اصر غذايي در برگعن

 1393(نمونـــه بـــرداري در ســـال اول و دوم 
آزمايش و در اوايل تيرماه يعنـي زمـاني   ) 1394و

كه فعاليت رشدي گياه كـاهش يافتـه بـود انجـام     
بدين ترتيـب كـه از هـر شـاخه تعـدادي      . گرديد

هـا ابتـدا بـا آب     بـرگ . برگ سالم برداشـت شـد  
مـولار   1/0معمولي سپس با اسيد هيدرو كلريك

. سپس دوباره بـا آب مقطـر شستشـو گرديدنـد     و
ساعت در آون با حرارت  48نمونه گياه به مدت 

گـراد خشـك و سـپس آسـياب      درجه سـانتي  70
  .شد

دو گــرم نمونــه گيــاه خشــك شــده بــا دقــت 
گرم توزين و در كوزه چيني ريخته شد و 001/0

درجـه بـه مـدت چهـار سـاعت       550در كوره تا 
ا بـا آب مقطـر   حرارت داده و خاكستر حاصـل ر 

ــرده و   ــيس كـ ــي خـ ــي10كمـ ــيد   ميلـ ــر اسـ ليتـ
بعـد از  . هيدروكلريك دو مـولار اضـافه گرديـد   

اتمام فعل و انفعالات، محتويات كـوزه از كاغـذ   
ليتــر  ميلــي100صــافي ريــز بــه داخــل بــالن ژوژه 

ليتـر   ميلـي 100عصاره نهايي به حجـم  . صاف شد
گيــري شــده شــامل  عناصــر انــدازه. رســانيده شــد
صرف مانند نيتروژن، پتايسم، كلسـيم،  عناصر پرم

ــفر و عناصــــر كــــم مصــــرف   ــزيم و فســ   منيــ
  ماننـــد آهـــن، روي، منگنـــز و مـــس بودنـــد    

)Houba et al., 1989  .(  
  

  تجمع نشاسته در بالا و پايين محل پيوند
بــراي تعيــين ميــزان تجمــع نشاســته در بــالا و 

متـري محـل    ارتفاع سـه سـانتي  (پايين محل پيوند 
ــد ــ)پيون ــز    ت، از باف ــوب و مغ ــت، چ ــاي پوس ه
ها در نيتـروژن   سپس نمونه. گيري انجام شد نمونه

مايع خرد شده و بـراي اسـتخراج نشاسـته در دي    
به مـدت يـك سـاعت در    % 90متيل سولفوكسيد

. گـراد قـرار داده شـدند    درجـه سـانتي   100دماي 
دور بر دقيقـه   12000دقيقه در  15سپس به مدت 

ا محلـول يـدي   عصاره رويي ب ـ. سانتريفيوژ شدند
+ پتاســيم يديــد % 06/0+يــد خــالص  % 003/0(

تركيــب شــد و ) نرمــال اســيد كلريــدريك05/0
براي تعيـين ميـزان نشاسـته از اسـپكتروفتومتر در     

ــوج   ــول مــ ــد    620طــ ــتفاده شــ ــانومتر اســ   نــ
)Zapata et al., 2004.(  

  
  هاي پروكسيدازي بررسي آيزوزايم

هـايي از   هاي آيزوزايمـي، نمونـه   براي بررسي
هاي لايه زاينـده و پوسـت پايـه و پيونـدك      فتبا
. گرفتـه شـد  ) متري محل پيونـد  ارتفاع سه سانتي(

ها تا زمان انجام آزمايش در نيتـروژن مـايع    نمونه
سـپس مقـداري از بافـت خـرد     . نگهداري شـدند 

ليتـــر از بـــافر  ميلـــي 6/0در ) گـــرم 06/0(شـــده 
  مــولار پتاســيم فســفات،    ميلــي 1/0(اســتخراج 

  مــولار  ميلــي 50ر اســيد بوريــك، مــولا ميلــي 30
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ــكوربيك،  -ال ــيد آس ــي 16اس ــيد   ميل ــولار اس   م
ــك،   ــو كارباميـــ ــي 17دي تيـــ ــولار  ميلـــ   مـــ

ــابي  ــديم متـ ــي   سـ ــك ميلـ ــولفيت يـ ــولار سـ   مـ
EDTA  وPVP 4 حجمــــي  -درصــــد وزنــــي  

) تنظــيم شــد 5/7محلــول تــا  pH كــه در نهايــت
دقيقـه در دمـاي    30ريخته شد و سپس به مـدت  

دور بر دقيقه  14000گراد و با  چهار درجه سانتي
سانتريفيوژ و مايع رويي براي انجـام الكتروفـورز   

  . استفاده شد
درون  هـــا نمونـــه بـــراي انجـــام الكتروفـــورز

بـه   هـا  نمونه ها ريخته شدند و الكتروفورز چاهك
 20-40آمپـر، سـپس    ميلي 10دقيقه در  20مدت 

  سـاعت   سـه آمپـر و در نهايـت    ميلي 20دقيقه در 
  آمپــــــــر انجــــــــام شــــــــد يلــــــــيم 40در 

(Hassanpour et al., 2006; Gulen et al., 2005). 
ــراي رنــگ ــزي ژل از روش شيشــكوگلو و  ب آمي
ــاران    (Şişecioğlu et al., 2010)همكــ

 آميـــزي شـــامل  محلـــول رنـــگ. اســـتفاده شـــد

مــولار  ميلــي 5/22مــولار گوايكــول و  ميلــي 5/4
ــدروژن در   ــيد هي ــي 100پراكس ــافر   ميل ــولار ب م

  .بود pH = 7 بافسفات 
هــا از نــرم افــزار  بــراي تجزيــه و تحليــل داده

SPSS     ــل ــزار اكس ــرم اف ــا از ن ــم نموداره و رس
  . استفاده شد

  
  و بحث نتايج

  رشد رويشي
ها نشان داد كه بـين هـر سـه رقـم      تجزيه داده

گلابي آسيايي و اروپايي پيوند شده بر روي پايه 

ه نيمه پاكوتاه پيرودوارف از نظر صفات مربوط ب
ــي    ــاوت معنـ ــي تفـ ــد رويشـ ــود  رشـ   داري وجـ

در ســـال دوم رشـــد قطـــري رقـــم ). 1جـــدول (
ميوه از نظرسطح مقطع محـل پيونـد بـالاتر از     شاه

ارقام گلابي آسيايي پيونـد شـده بـود امـا از نظـر      
ــدك، ــد ســال اول، رشــد   ´KS6`رشــد پيون مانن
  . رشد طولي آن نيز بيشتر بود. بيشتري داشت

م از نظـر رشـد   در فصل رشد اول هر سـه رق ـ 
همچنين رشد . محل پيوند تقريبا باهم برابر بودند

تقريبـا   ´KS6`قطري پيونـدك رقـم شـاه ميـوه و     
 ´KS10`باهم برابر بود، اما سطح مقطع پيونـدك  

از نظـر رشـد   ). 2جـدول  (در سال اول كمتر بود 
بيشترين رشـد طـولي را    `KS6´كلي در دوسال، 

ــم    ــت و رقـ ــال داشـ ــوع دوسـ  `KS10´در مجمـ
تــرين رشــد طــولي را در مجمــوع دو ســال  پــايين
از نظـر سـطح مقطـع پايـه و      `KS6´ رقـم . داشت

ــود    ــر ب ــال برت ــوع دو س ــز در مجم ــدك ني . پيون
پررشد  `KS6´كم رشد ترين و  `KS10´بنابراين 

  .ميوه بودند ترين ارقام در مقايسه با رقم شاه
  

  چگونگي رشد ريشه
ــه رويشــي     ــه پاي ــردن ريش ــارج ك ــس از خ پ

ــرودو ــزي از   پي ــي درگ ــذري گلاب ــه ب ارف و پاي
ها باهم مشخص شد كه ريشه  خاك و مقايسه آن

پايه پيرودوارف به صورت سطحي و افقي رشـد  
كه ريشه پايه بذري درگـزي بـه    كند در حالي مي

. كنـد  صورت عمـودي و رو بـه پـايين رشـد مـي     
همچنين در ريشه پايه پيرودوارف برخلاف پايـه  

جود نداشت و بذري درگزي يك ريشه اصلي و
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 بر صفات مورفولوژيك ارقام گلابي اروپايي و آسيايي پيوند شده روي پايه پيرودوارفو رقم  تجزيه واريانس اثر سال -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for the effect of year and cultivar on morphological characteristics of European and Asian pear 

cultivars grafted on Pyrodwarf rootstock 
 

   درجه آزادي طول پيوندك سطح مقطع پيوندك قطر پيوندك سطح مقطع محل پيوند
Graft union TCSAScoin TCSARootstock TCSAScoin lengthdf. منبع تغيير S.O.V. 

 Year (Y) سال 1**15706.73 **9.63**5.01*37.91
2.09ns0.51ns0.87** 1419.21**2 رقمCultivar (C) 
1.76*0.03ns0.41ns 142.31ns2 رقم×سال Y × C 
 Error اشتباه 204.9642 0.340.090.15

   .درصد 1و  5احتمال  سطح در دار معني ترتيب به:  ∗∗و ∗
ns :دار غير معني  

∗ and ∗∗ : Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
ns: Not- significant 

  
 در دو فصل رشد متوالي مقايسه ميانگين ميزان رشد رويشي در ارقام گلابي اروپايي و آسيايي پيوند شده روي پايه پيرودوارف -2جدول 

Table 2. Mean comparison for vegetative growth of European and Asian pear cultivars grafted on Pyrodwarf rootstock in two 
successive growing seasons 

 
  First year (2014)       )1393(سال اول Second year (2015)       )1394(سال دوم

طول پيوندك
 )مترسانتي(

سطح مقطع محل پيوند
 )مترمربعسانتي(

سطح مقطع پيوندك
 )مترمربعسانتي(

 سطح مقطع پايه
  )مترمربعسانتي(

پيوندكطول
 )مترسانتي(

سطح مقطع محل پيوند
 )مترمربعسانتي(

 سطح مقطع پيوندك
  )مترمربعسانتي(

سطح مقطع پايه
  )مترمربع سانتي(

Scoin 
length 
(cm) 

Graft union TCSA
(cm2) 

Scoin TCSA
(cm2) 

Rootstock 
TCSA 
(cm2)

Scoin 
length 
(cm)

Graft union TCSA
(cm2) 

Scoin TCSA
(cm2) 

Rootstock 
TCSA 
(cm2) 

 رقم
Cultivar

85.0a 4.03a1.29a1.72b39.25b1.79a0.55a1.14a Shahmiveh
87.67a 2.77c1.13ab2.34a52.26a1.62a0.39ab1.13a KS6 
60.0b 3.47b0.80b1.83ab34.5b1.24a0.22b0.78b KS10 

 .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند براساس آزمون چند دامنه شترك ميداراي حداقل يك حرف م ، كههايي، در هر ستون ميانگين
Mean, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 

“
له 

مج
 به

عي
زرا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

2 -34
مار

، ش
2ه 

ال 
، س

13
97

 

 

19
6 

 



 ...وپاييار گلابي ارقام برخي در پيوندك و پايه رهمكنشب

197 

در سه جهت مخالف هم وجود داشـت   سه ريشه
  ). 1شكل (

  
  عناصر غذايي در برگ
ها نشان داد كه اثر زمـان   تجزيه واريانس داده

بــر جــذب عناصــر غــذايي پرمصــرف شــامل      
نيتروژن، پتاسيم، فسـفر، كلسـيم و منيـزيم و كـم     

آهن، روي، مـس و منگنـز باعـث     مصرف شامل

  همچنــــين . دار نبــــود ايجــــاد تفــــاوت معنــــي
زمان اثـري بـر جـذب    × اثر متقابل تيمار تيمار و 

هـا در سـال    مقايسـه ميـانگين داده  . ها نداشـت  آن
ــا از نظــر جــذب    ــين تيماره اول نشــان داد كــه ب

داري وجود  عناصر ماكرو و ميكرو، تفاوت معني
همچنـــين در ســـال دوم نيـــز تفـــاوت . نداشـــت
ــي ــد    معنـ ــاهده نگرديـ ــا مشـ ــين تيمارهـ   داري بـ

  ).3جدول (
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ) سمت چپ(مقايسه رشد ريشه در پايه پاكوتاه پيرودوارف  -1ل شك

 )سمت راست(با پايه بذري گلابي درگزي 
Fig. 1. Comparison of root growth in Pyrodwarf (left) and  

Dargazy pear seedling rootstock (right) 
  

  تجمع نشاسته
مشـخص اسـت بـين     2   همانطور كه در شكل

وپايي و آسيايي پيونـد شـده بـر    سه رقم گلابي ار
روي پايه رويشي پيرودوارف از نظر ميزان تجمع 
ــاوت      ــد تف ــل پيون ــايين مح ــالا و پ ــته در ب نشاس

هـاي آسـيايي بـه     دار وجود داشت و گلابي معني
طــور كلــي تجمــع نشاســته بــالاتري را نســبت بــه 

گلابي اروپايي در بالا و پايين محل پيونـد نشـان   
ه از ارقام گلابـي اروپـايي   رقم شاه ميوه ك. دادند

اســت، داراي كمتــرين تجمــع نشاســته در بــالا و 
  ).Bو A، 2شكل (پايين محل پيوند بوده است 

  
  هاي پروكسيدازي بررسي آيزوزايم

پس از انجـام الكتروفـورز و مشـاهده بانـدها،     
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 م گلابي پيوند شده روي پايه پيرودوارفهاي ارقا غذايي در برگ عناصر جذب بر رقم و سال اثر واريانس تجزيه -3 جدول
Table 3. Analysis of variance for the effect of year and cultivar on nutrition uptake in the leaves of grafted pear cultivars on Pyrodwarf 

rootstock 
 

    (%)عناصر پرمصرف
Macro nutrients (%)

 )ليترگرم برميلي(عناصر كم مصرف
Micro nutrients (mgl-1)

S.O.V. منبع تغيير 
درجه آزادي

df. 
نيتروژن

N
پتاسيم

K
فسفر
P

 كلسيم
Ca

منيزيم
Mg

آهن
Fe

منگنز
Mn

روي
Zn

مس
Cu

Cultivar (C) 0.06ns 0.22ns 0.05ns 0.16ns 0.01ns 6136.33ns 1  رقم 208.03ns 106.11ns 95.25ns 
Year (Y) 0.02ns 0.07ns 0.01ns 0.13ns 0.02ns 3725.92ns 2  سال 342.29ns 79.05ns 96.61ns 
C × Y  0.14 2 سال ×رقمns 0.04ns 0.02ns 0.03ns 0.01ns 675.81ns 26.50ns 20.15ns 24.90ns 
Error 22.34 160.76 175.88 3144.99 0.04 0.37 0.01 0.1 0.08 19  اشتباه 

ns :دار غير معني  
ns: Not- significant 
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محل پيوند در ارقام گلابي اروپايي و ) B(و پايين  )A(مقايسه ميانگين تجمع نشاسته در بالا  -2شكل 
 آسيايي پيوندشده روي پايه پيرودوارف

Fig. 2. Mean comparison of starch content in the above (A) and below (B) of graft union 
in European and Asian pear cultivars grafted on Pyrodwarf rootstock 

  
مورد  B (Rf = 0.65)و  A (Rf = 0.86)دو باند 

   ;Gulen et al., 2005)بررسـي قـرار گرفتنـد    
(Hassanpour et al., 2006 .   همـانطور كـه در

شود هر دو بانـد   نيز مشاهده مي) Bو  A( 3شكل 
در پايه پيرودوارف وجود داشتند اما در دو رقـم  

در رقم  Aمشاهده شد و باند  Bيايي فقط باند آس
ــوه نيــز ظــاهر گرديــد  شــاه همچنــين در رقــم . مي
ميوه نيز هر دو باند مشاهده شد هر چنـد بانـد    شاه
B   ــيايي در ايـــن رقـــم از دو رقـــم گلابـــي آسـ

  .تر بود ضعيف
  

  بحث
 `KS10´نتايج پژوهش حاضـر نشـان داد كـه    

ــام در  `KS6´كــم رشــدترين و  پررشــدترين ارق
ارزانــي و همكــاران . ميــوه بودنــد قايســه بــا شــاهم

(Arzani et al., 2004)  به اين نتيجه رسيدند كه
گلابــي آســيايي روي   `KS10´و  `KS6´ارقــام 

هاي دانهـالي گلابـي اروپـايي رشـد مناسـبي       پايه
همچنين در پژوهش ارزانـي و همكـاران   . داشتند

(Arzani et al., 2015)      مشـخص شـد كـه رقـم
´KS10`ر كلي پتانسيل خوبي بـراي رشـد   به طو

در پـژوهش حاضـر   . هاي پاكوتاه نداردروي پايه
روي پايه پيرودوارف كمتـرين   `KS10´نيز، رقم 

رشـد   `KS6´ا رقـم   ميـزان رشـد را نشـان داد  ام   
مناسبي را روي اين پايـه نشـان داد و بـه احتمـال     

هـاي   فراوان اين رقـم عـلاوه بـر رشـد روي پايـه     
هــاي نيمــه پاكوتــاه ماننــد     دانهــالي روي پايــه 

  . كند پيرودوارف نيز به خوبي رشد مي
ــر      ــدار عناص ــر مق ــم از نظ ــه رق ــن س ــين اي ب

داري  پرمصــرف و كــم مصــرف اخــتلاف معنــي 
هـا يكسـان    وجود نداشت، زيرا پايه در هرسه آن

عنـوان ريشـه نقـش      كـه پايـه بـه    بود و از آنجايي
جــذب آب و عناصــر غــذايي را بــر عهــده دارد، 

ن به طور يكسان عناصـر غـذايي را جـذب   بنابراي
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اروپايي و آسيايي  گلابي ارقام در Bو   Aالگوي باندهاي ) B(و اصلي ) A(طرح شماتيك  -3شكل

  پيرودوارف پايه روي پيوندشده
Fig. 3. The schematic (A) and original (B) of A and B bands in European and Asian 

pear cultivars grafted on Pyrodwarf rootstock 

 

هرچند چنين گـزارش گرديـده اسـت كـه     . كرد
نوع رقم و شرايط خـاك نيـز در غلظـت عناصـر     

، (Fallahi et al., 2002)ها مؤثرند  غذايي برگ
دهد كه نقش پايه مـؤثرتر   اما اين تحقيق نشان مي

هــا،  اســت و بــا وجــود تفــاوت در نــوع پيونــدك
ين غلظت عناصـر غـذايي در   داري ب تفاوت معني

  .ها مشاهده نگرديد برگ آن
ــه    ــه پاي ــت ك ــان داده اس ــات نش ــاي  تحقيق ه

پاكوتــاه باعــث كــاهش غلظــت عناصــري ماننــد 
نيتروژن و پتاسـيم در بـرگ پيونـدك نسـبت بـه      

همچنين غلظت كلسيم . شوند هاي پررشد مي پايه
هـاي   نيز در برگ درختان پيونـد شـده روي پايـه   

 هـاي پررشـد كمتـر اسـت     پايـه پاكوتاه نسبت بـه  
.(Sotiropoulos, 2008)  همچنين مشخص شده

هـاي   است كه در پيونـد ارقـام گلابـي روي پايـه    
هاي  متفاوت درختان گلابي پيوند شده روي پايه

پاكوتــاه، داراي غلظــت كمتــري از عناصــر كــم  

  (Ikinci et al., 2014). مصرف بودند 
و  هاي سيب تحقيقات انجام شده بر روي پايه

گلابي نشان داده است كـه نـوع پايـه بـر كنتـرل      
هــاي پاكوتــاه  انـدازه درخــت مـؤثر اســت و پايـه   
حجم كـم  . شوند باعث كاهش اندازه درخت مي

هـاي پاكوتـاه منجـر بـه كـاهش رشـد        ريشه پايـه 
. (Jackson, 2003)گـردد   هاي هـوايي مـي   اندام

ــزان رشــد    ــژوهش حاضــر، در ســال دوم مي در پ
داري در هـر سـه    هش معنينسبت به سال اول كا

از آنجايي كه پايه پيرودوارف يك . تيمار داشت
تـوان دليـل كـاهش     پايه نيمه پاكوتاه اسـت، مـي  

رشد را با توجه به بررسي منابع، به نوع اين پايه و 
علاوه بر پايـه،  . نوع رشد ريشه آن مرتبط دانست

در ايـن  . نوع رقم نيز در ميزان رشـد مـؤثر اسـت   
اينكـه در هـر سـه رقـم در سـال      تحقيق، با وجود 

دوم كاهش رشد مشاهده شـد، امـا ايـن كـاهش     
بود و اين رقـم از گلابـي    بيشتر `KS10´رشد در 

  پايه                                                    شاه ميوه                 
Rootstock        KS6            KS10         Shahmiveh 

 شاه ميوه
Shahmiveh 

KS10 KS6پايه
Rootstock 

Aباند

Bباند
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  .آسيايي، در مجموع دوسال رشد كمتري داشت
بــا توجــه بــه نتــايج حاصــل از آنــاليز عناصــر  

دار بـودن تفـاوت    و غير معنـي ) 3جدول (غذايي 
پاكوتـاه   نيمـه بين ارقام پيونـد شـده بـر روي پايـه     

پيرودوارف، اين كاهش رشد بـه جـذب عناصـر    
ــدارد  ــاط ن ــذايي ارتب ــدرت جــذب   .غ اگرچــه ق

ــه از اهميــت خاصــي   عناصــر غــذايي توســط پاي
ــتفاده از     ــات اس ــه در مطالع ــت ك ــوردار اس برخ

هاي متفاوت براي گلابي اروپايي و آسـيايي   پايه
زيرا عناصر غذايي در رشد و  .قابل پيگيري است

در اين پـژوهش،  . نقش مهمي دارند تكامل گياه
ميزان جذب عناصر غـذايي در دو سـال متـوالي،    

داري را نشان نداد كه ايـن موضـوع    تفاوت معني
هـاي مـورد اسـتفاده     تواند به يكسان بودن پايه مي

  . در اين پژوهش مرتبط شود
در واقع پايه پيرو دوارف به دليل نيمه پاكوتاه 

ر آب و بودن و حجـم كـم ريشـه و جـذب كمت ـ    
عناصر غذايي، باعث كاهش رشد درختـان شـده   
است و باعث شده كه در سال دوم رشد كـاهش  

قدرت جـذب ريشـه در هـر سـال بـه دليـل       . يابد
ــن     ــا در اي ــد ام ــزايش ياب ــد اف ــد باي ــزايش رش اف
پژوهش با توجه به رشـد كـم پيونـدك در سـال     

توان نتيجه گرفت كه ريشه رشد چنداني  دوم مي
، بنابراين قـدرت جـذب آن   در سال دوم نداشت

البتـه دليـل   . در سال دوم بالاتر از سـال اول نبـود  
داري  تـوان بـراي عـدم معنـي     ديگري را كـه مـي  

جذب عناصر غـذايي در خـاك دخيـل دانسـت،     
كمبود برخي از عناصر به خصـوص نيتـروژن در   

بـود  %  11/0خاك است كه مقدار آن در خاك 

ــتاندارد    ــد اس ــدار آن از ح ــه مق %) 6/0- 5/0(ك
  . (Malakouti, 2014) كمتر بود

ــه     ــه پاي ــه ريش ــان داد ك ــر نش ــژوهش حاض پ
پيرودوارف بـه صـورت افقـي رشـد كـرده و بـه       

). 1شـكل  (كند  تر خاك نفوذ نمي هاي پايين لايه
اين عدم رشد عمودي باعث خواهد شد كه ايـن  
پايه به شرايط كم آبي و شرايط نامسـاعد خـاك   

ــه  هــاي ســبك آب حســاس باشــد و در خــاك ب
اين پايه بر . شود سرعت از دسترس آن خارج مي

هاي بذري مثل پايـه گلابـي درگـزي     خلاف پايه
هاي پاييني خاك جذب  تواند آب را از لايه نمي
بنابراين اگرچه پايـه پيـرودوارف موجـب    . نمايد

شــود ولــي بــه دليــل عــدم تحمــل  پاكوتــاهي مــي
شرايط نامساعد ناشـي از خشـكي اسـتفاده از آن    

هاي سـبك و منـاطق كـم آب توصـيه      در خاك
تـر لازم اسـت    براي يك ارزيابي قطعي .شود نمي

هاي آينـده نيـز    اين پژوهش در اين زمينه در سال
  .ادامه يابد

تجمع كم نشاسته در بالا و پايين محـل پيونـد   
باعث جوش خوردن بهتـر محـل پيونـد و انتقـال     

. گـردد  كافي مواد غذايي به ريشه و بالعكس مـي 
ها باعث فساد و بسته  تجمع كربوهيدراتدر واقع 

 Hassanpour et)گـردد   شدن آوند آبكش مي

al., 2006) . بررسي تجمع نشاسته در هر سه رقم
دهد كـه ميـزان تجمـع نشاسـته      پيوندك نشان مي

  . در گلابي آسيايي بيشتر از گلابي اروپايي بود
هـا در   وجود هر دو باند و يا فقط يكـي از آن 

د دليلـي بـر سـازگاري پيونـدي     توان ـ پيوندك مي
گـولن و  . .(Hassanpour et al., 2006)باشـد  



  1397، سال 2، شماره 34- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

202 

معتقدنـد كـه    (Gulen et al., 2002)همكـاران  
با وجود . نشانه سازگاري است Aتنهاوجود نوار 

دليل بر ناسازگاري پيوندي  Bاينكه در اينجا باند 
تـوان چنـين نتيجـه گرفـت كـه در       نيست اما مـي 

ــد   ــژوهش حاضــر وجــود بان ــر نيمــه   Bپ ــل ب دلي
سازگاري ارقام پيوند شده روي پايه پيرودوارف 

ميوه از نظر هـر دو بانـد مشـابه پايـه      رقم شاه. بود
تــوان آن را يــك رقــم ســازگار بــا پايــه  بــود مــي

ــوع در    ــن موضـ ــه ايـ ــت كـ ــرودوارف دانسـ پيـ
هاي مورفولوژيك نيز مشاهده شده بود و  بررسي

  . اين رقم رشد مناسبي را نشان داد
هاي مورفولوژيك  كه در بررسي `KS6´رقم 

 ،بـود  Bرشد مناسبي را نشان داد نيـز داراي بانـد   
اما چون بانـد   .در آن مشاهده نشد Aهرچند باند 

B توانيم آن را به عنوان يك رقم  را نشان داد مي
 `KS10´در مـورد  . نسبتا سازگار در نظر بگيـريم 

هرچند رشد مناسبي در طول دو سال نشـان نـداد   
را نشــان داد، بنــابراين  Bايــن رقــم نيــز بانــد امــا 
طـور قطعـي ايـن رقـم را ناسـازگار       تـوان بـه   نمي

. تر از بقيه بـود  هرچند رشد آن بسيار كم. دانست
رشد كم اين رقم، همانطور كـه قـبلاً اشـاره شـد     
ــه اســت و     ــاهي پاي ــر پاكوت ــل اث ــه دلي ــالاً ب احتم
ناسازگاري پيوندي ارتباطي به رشد كم اين رقم 

ــدا ــات انجــام شــده توســط   ن ــرا در تحقيق رد، زي
، نيـز  (Arzani et al., 2015)ارزاني و همكاران 

هاي پاكوتاه نشان نداده  رشد مناسبي را روي پايه

  . بود
ظاهر شـد امـا بانـد     Bدر دو رقم آسيايي باند 

A اين در حالي است كـه  . ها مشاهده نشد در آن
يـن  ميوه هر دو باند ظاهر گرديد كه ا در رقم شاه

ــه دليــل رابطــه خويشــاوندي دورتــر   مــي توانــد ب
گلابي آسيايي با پايه پيرودوارف نسبت بـه رقـم   

زيرا هر چه رابطه خويشاوندي بين . ميوه باشد شاه
تـــر باشـــد احتمـــال  پايـــه و پيونـــدك نزديـــك
 Mudge et(يابـد   سازگاري پيوندي افزايش مي

al., 2009 .(     در هـر حالـت ناسـازگاري پيونـدي
طولاني مدت است و براي پاسخ بـه  يك فرآيند 

  اين سؤال كه آيا پايه پيـرودوارف بـراي گلابـي   
آسيايي پايه مناسبي هست؟ نياز به پژوهش هـاي  

 .باشد تكميلي بيشتري مي

  
  سپاسگزاري

مواد گياهي مورد استفاده در اين پـژوهش از  
) شوراي علمي كشور( 4225طرح ملي به شماره 

ــماره     ــه شـ ــي بـ ــرح ملـ ــين طـ    84006و همچنـ
ــور  ( ــگران كشـ ــت از پژوهشـ ــندوق حمايـ   ) صـ

. شـود  تأمين شده است كه بدينوسـيله تشـكر مـي   
ــگاه علــــوم     ــئولين آزمايشــ ــين از مســ   همچنــ
باغباني و حشره شناسي و همچنين آقايـان دكتـر   
ــوكلي     ــدس ت ــادي و مهن ــر مهرآب ــي، دكت   رحمت

  .نمائيم تشكر مي
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