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  چكيده

 
اســاس  آبيــاري بــر كــمهاي گلابــي بــراي تحمــل بــه تــنش گــزينش مقــدماتي تعــدادي از پايــه .١٣٩٨ ظهوري، م.، عبداللهي، ح.، ارجي، ع. و عبدوســي، و.

 .٢٨٥ - ٣٠١ :٣٥-٢زراعي نهال و بذر مجله به .هاي رشد و فيزيولوژيكشاخص

  
تحمل به تنش خشكي از خصوصيات مهم مرتبط با پرورش درخت گلابي و انتخاب نــوع پايــه مــورد اســتفاده 

ا تنش هاي رشد و فيزيولوژيك مرتبط بباشد. بر اين اساس در تحقيق حاضر، ارزيابي شاخصبراي احداث باغ مي
در ســه  OH×F87و  OH×F69، پيــرودوارف، Pyrus betulifoliaهاي كشــت بــافتي درگــزي، آبياري در پايــه كم

روز از اعمــال تــنش  ٦٠اي طــي درصد ظرفيت مزرعه در شرايط گلخانــه ٥٠و  ٧٥شرايط بدون تنش، آبياري در 
) بــه lnαtgد نسبي و تعداد بــرگ (بر اساس دو شاخص سرعت رش 87OH×Fو  P. betulifoliaهاي بررسي شد. پايه

را نشــان دادنــد. ارزيــابي ماهانــه  كــم آبيــاريترتيب بالاترين و كمترين سرعت رشد و همچنين تحمل به تــنش 
هاي محلــول كــل و پــروتئين و هاي فيزيولوژيك محتواي نسبي آب برگ، ميزان پرولين، كربوهيــدراتشاخص

ترين ميــزان محتــواي درصــد پــائين ١/٧٢با  P. betulifoliaپايه  همچنين پايداري غشاء و نشت يوني نشان داد كه
نسبي آب برگ را در شرايط بدون تنش داشت. ليكن با توجه به كاهش بيشتر شاخص محتواي نسبي آب برگ بــه 

ها بجز تر از اغلب پايهدرصد ظرفيت مزرعه كه پائين ٥٠روزه در تنش  ٦٠و  ٣٠هاي درصد در دوره ٣/٥٨و  ١/٥٧
OH×F87  .جمع بندي نتــايج نشــان داد كــه ترتيــب نزولــي بود، داراي بالاترين قدرت رشد در شرايط تنش بود

 OH×F87، پايه درگزي و در نهايت پايــه OH×F69، پيرودوارف، P. betulifoliaدر پايه  كم آبياريتحمل به تنش 
سب براي احداث بــاغ گلابــي در شــرايط هاي تكميلي به منظور انتخاب پايه منابود كه بيانگر لزوم انجام ارزيابي

  است. كم آبياريواجد تنش 
  

، شــرايط OH×F Series، پيــرودوارف، Pyrus betulifolia Bungeتــنش خشــكي، گلابــي، هــاي كليــدي: واژه
  .گلخانه
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  مقدمه

دار، درخت گلابي در ميان درختان ميوه دانــه

تــرين گونــه از نظــر تجــاري بــه پس از سيب مهم

بــر اســاس آخــرين آمــار ســازمان  .آيدحساب مي

ســطح زيــر كشــت آن  (FAO)غذا و كشــاورزي 

ــال  ــان در س ــك  ٢٠١٧در جه ــدود ي ــيلادي ح م

ميليون و چهارصد هزار هكتــار و توليــد آن بــيش 

. سهم ايــران (FAO, 2018)يليون تن بود م ٢٤از 

از سطح زير كشت و توليد انواع مختلف گلابــي 

  بــه ترتيــب معــادل .Pyrus communis Lگونــه 

هـــــزار تـــــن بـــــود  ٢٠٤هـــــزار هكتـــــار و  ١٦

(Anonymous, 2017) .  

ترين ارقام تجاري گلابي ايران به ترتيــب مهم

(معــروف بــه  (Louise Bonne)رقــم لوئيزبــون 

ــــــــي)،    درگــــــــزي، ويليامزدوشــــــــسبيروت

(Williams Duchesse)  و اسپادونا(Spadona) 

تــرين . همچنــين مهم(Abdollahi, 2010)اســت 

هاي سري كــوئينس هاي همگروه گلابي، پايهپايه

(Tukey, 1964)هاي هيبريد سري الــدهم، پايه ×

ـــــــدال  و  (Oldhome×Farmingdale)فارمينگ

نظيـــــر  (Rhenus)هاي ســـــري رنـــــوس پايـــــه

ــرود باشـــــــــند مي (Pyrodwarf)وارف پيـــــــ

(Campbell, 2003) .  

هاي هاي بذري حاصــل از گونــهاز طرفي پايه

مختلــف گلابــي، در كشــورهاي مختلــف مــورد 

، (Westwood, 1993)گيرنــد اســتفاده قــرار مي

ليكن در مناطق مختلف توليد گلابي ايــران، پايــه 

بذري از رقم درگزي پايه غالب گلابي محسوب 

. شـــواهد اخيـــر (Abdollahi, 2010)شـــود مي

بيانگر كاهش شديد تقاضــاي نهــال گلابــي روي 

هاي پايـــه بـــذري و تمايـــل بـــه اســـتفاده از پايـــه

  باشد.همگروه مي

هاي گلابي رويشــي گلابــي متعلــق از بين پايه

بــه صــورت  Aبه سري كــوئينس، پايــه كــوئينس 

ــــاتي   محــــدودي در كشــــور در ســــطح تحقيق

(Tatari et al., 2016; Rahmati et al., 2015a; 

Rahmati et al., 2015b; Ghasemi et al., 2010)  و

استفاده شده اســت  (Abdollahi, 2010)تجاري 

ــراي  ــه ب ــن پاي ــودن اي ــب ب ــانگر مناس ــايج بي و نت

ـــــتانخاك ـــــي اس ـــــاي غن ـــــمالي و ه   هاي ش

باشـــد بـــويژه در تركيـــب بـــا رقـــم اســـپادونا مي

(Abdollahi et al., 2018) به دليل محدوديت .

خشــك و امكان استفاده از اين پايه در مناطق نيمه

× هاي گلابــــي ســــري الــــدهمخشــــك، پايــــه

، OH×F40 ،OH×F69فارمينگــــــدال شــــــامل 

OH×F87  وOH×F333  و پايــه پيــرودوارف در

پاكوتاه گلابــي هاي نيمهدهه اخير براي توسعه باغ

  اند. مورد استفاده قرار گرفته

رف به دليــل هاي فوق، پايه پيرودوااز بين پايه

ســازگاري و زودبــاردهي بيشــترين اســتفاده را در 

هــاي جديــد گلابــي كشــور دارد ها و باغنهالستان

(Abdollahi, 2010)هاي رويشــي . در كنار پايــه

و  P. betulifolia Bungeهاي بــذري فوق، پايــه

P. calleryana Decne.  نيز با هدف استفاده بــه

  هــــاي دليــــل مقاومــــت زيــــاد آنهــــا بــــه تنش

هــــاي پوســــيدگي طوقــــه زنــــده نظيــــر بيماري

(Chalice and Westwood, 1973)  و همچنين

ــــــــه خاك ــــــــاي خشــــــــكتحمــــــــل ب   ه
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(Stern et al., 2013)  ــه ــور وارد و ب ــه كش ب

صورت محدودي مــورد ارزيــابي مقــدماتي قــرار 

 ;Mansuryar et al., 2017a)گرفتــه اســت 

Mansuryar et al., 2017b;  

(Mansuryar, 2016مشــاهدات نشــان  . از سويي

ــم  ــل از رق ــذري حاص ــه ب ــه پاي ــت گرچ داده اس

هــاي غيرزنــده درگــزي از تحمــل نســبي بــه تنش

هــاي خشــك برخــوردار نظيــر كاشــت در خاك

. لـــيكن بـــه دليـــل (Abdollahi, 2010)اســـت 

محدوديت تحقيقات انجــام شــده، ايــن بــه معنــي 

هــاي منــاطق مطلوبيت مطلق اين پايه بــراي خاك

  شود.ر محسوب نميخشك و نيمه خشك كشو

هاي گلابــي در با توجه به تنوع گسترده گونــه

ـــــه،  ـــــزي، خاورميان ـــــرقي و مرك ـــــياي ش   آس

هاي مختلفـــي از اروپـــا و شـــمال آفريقـــا، گونـــه

  گلابــــي بــــراي اســــتفاده بــــه عنــــوان پايــــه و 

انــد تحمل بــه خشــكي مــورد اســتفاده قــرار گرفته

(Lombard and Westwood, 1987) ال .

 (Al Maarri et al. 2007)مئــآري و همكــاران 

را بــراي  P. syriacaهاي حاصل از گونــه دانهال

تحمل به خشكي توصيه كردند. عــلاوه بــر گونــه 

ـــــه ـــــوق، گون   ،P. amygdaliformisهاي ف

P. elaeagrifolia  وP. cordata  نيز كه تحمــل

هاي باشــند، در برنامــهبــالائي بــه خشــكي دارا مي

تفاده قــرار اصــلاحي بــراي توليــد پايــه مــورد اســ

  . (Bonany et al. 2005)اند گرفته

ـــهدر طبقه ـــي بنـــدي گون هاي مختلـــف گلاب

بـــراي تحمـــل بـــه  (Bell, 1991)توســـط بـــل 

ــهتنش ــامي گون ــده، تم ــده و غيرزن ــاي زن هاي ه

حوضه مديترانه متحمل به خشكي گزارش شــد و 

با منشاء جنوب شــرقي  P. betulifoliaتنها گونه 

كي گزارش شــد كــه بــا آسيا بسيار متحمل به خش

) Stern et al., 2013نتــايج اســترن و همكــاران (

ــه ــين پاي ــت دارد. از ب ــف موافق ــذري مختل هاي ب

گلابي گــزارش شــده در تحقيقــات مختلــف، دو 

 P. betulifoliaو  .P. communis Lگونــه 

Bunge  ـــورد اســـتفاده ـــه صـــورت تجـــاري م   ب

ـــرار مي ـــدق   ;Stern et al., 2013)گيرن

(Hancock and Lobos, 2008; Westwood, 1993. 

ــن، بررســي ــر اي ــاجي نيكــزاد قره عــلاوه ب آغ

(Nikzad Gharehaghaji, 2013)  نشان داد كه

ــــارجي ــــه خ ــــه پاي ــــروف ب ــــد مع ــــه پابلن   پاي

(Accession-63 BGH)  كه تحمــل مطلــوبي بــه

هاي زنده و غيرزنده در دشت قــزوين نشــان تنش

كثيــر مــورد ت Q1داده است و با نــام تجــاري پايــه 

، داراي رابطه (Abdollahi, 2010)گيرد قرار مي

ـــه ـــا گون ـــي ب ـــاوندي نزديك ـــرقي خويش هاي ش

كه بــه صــورت بســيار  Q1 باشد. علاوه بر پايهمي

هاي استان البــرز مــورد محدود در برخي نهالستان

ـــماري از  ــر ش ـــال حاضـ ـــت، در ح ـــتفاده اس   اس

ـــــه ـــــدهمپاي ـــــري ال ـــــدال و × هاي س   فارمينگ

ر كنـــار پايـــه بـــذري رايـــج پايـــه پيـــرودوارف د

گيرنــد. درگزي در كشــور مــورد تكثيــر قــرار مي

نيز در يــك تجربــه  P. betulifolia Bungeپايه 

هــاي منــاطق مقدماتي، سازگاري خوبي بــه خاك

خشك ايــران نشــان داد كــه نيازمنــد ارزيــابي نيمه

  .باشدميتري طولاني مدت و دقيق

يــت هاي فوق و اهمبا توجه به وجود تنوع پايه
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ــه ــي ده ــكي ط ــنش خش ــاطق ت ــر در من هاي اخي

مختلف كشور، در اين پژوهش ارزيابي مقدماتي 

هاي در شماري از پايــه كم آبياريتحمل به تنش 

ــداني  ــرايط گل ــي در ش ــامگلاب ــايج  انج ــد. نت ش

 اياي بـــرتوانـــد بـــه عنـــوان مقدمـــهحاصـــل مي

ها در شــرايط بــاغ و هاي تكميلي اين پايــهارزيابي

ادت رشد و عمق نفوذ ريشــه و همچنين بررسي ع

  امكان كاربرد تجاري آنها مفيد باشد.

  

  هامواد و روش
شــامل هاي مورد استفاده در اين پــژوهش پايه

  و پايــه .P. communis Lپايه درگــزي از گونــه 

P. betulifolia Bunge  در كنار سه پايه رويشي

OH×F69 ،OH×F87  ـــــــــــــــــرودوارف و پي

(Pyrodwarf) (Jacob, 1998) ند. به منظــور بود

اجتناب از تداخل عادت رشد انواع پايه بــذري و 

هاي همگـــروه و همچنـــين پرهيـــز از تنـــوع پايـــه

هاي بــذري، ژنتيكي در تكرارهــاي مختلــف پايــه

ــــزي و ــــذري درگ ــــه ب ــــا دو پاي ــــه ب   در رابط

P. betulifolia يـــك دانهـــال انتخـــاب و بـــه ،

ـــــا اســـــتفاده از روش    صـــــورت رويشـــــي و ب

ائه شــده توســط عبــداللهي و تكثير درون شيشه ار

ــراي  (Abdollahi et al., 2005)همكــاران    ب

ــزي و منصـــــوريار و همكـــــاران  ـــــه درگـــ پاي

(Mansuryar et al., 2016) ـــه ـــراي پاي   ب

P. betulifolia ها مورد ازدياد قرار گرفتنــد. پايــه

ــابي همگــي داراي يك ــان ارزي ســال ســن در زم

يمــه هاي رويشــي نها شــامل پايــهبودند. كليه پايــه

ـــــــــــــــده پاكوتاه و  OH×F69 ،OH×F87كنن

هاي پابلند به صورت عــاري از پيرودوارف و پايه

هــــاي معتدلــــه و ويــــروس از پژوهشــــكده ميوه

ــاني در  سردســيري موسســه تحقيقــات علــوم باغب

  كرج تهيه شدند.

، هــر پايــه بــا كم آبياريبراي اعمال تيمارهاي 

متر و با قطر حدود يــك سانتي ٥٠ارتفاع حداقلي 

كيلــوگرمي بــا  ١٠هاي متر تهيه و در گلداننتيسا

تركيب مساوي خاك، ماســه و كــوددامي كــاملاً 

مســـتقر  ١٣٩٥پوســـيده از اواســـط خـــرداد ســـال 

شدند. در هر تيمار آزمايشي ســه تكــرار و در هــر 

كرت نيــز ســه پايــه در نظــر گرفتــه شــد. بنــابراين 

تعــداد پايــه مــورد بررســي نــه عــدد در هــر تيمــار 

  . آزمايشي بود

 ٣ها گلخانه استقرار پايــهروزانه ميانگين دماي 

گراد و بــا طــول دوره طبيعــي درجــه ســانتي ٢٨ ±

تابش مــرداد و شــهريور در منطقــه كــرج در نظــر 

كــم گرفته شد. به منظور اعمــال تيمارهــاي تــنش 

ها در ، از نيمــه تيــر و پــس از اســتقرار پايــهآبياري

هــاي خاك، در همان سال نسبت بــه اعمــال تنش

درصد (تنش شــديد) و  ٥٠به صورت  كم آبياري

 Field)درصد (تنش خفيف) ظرفيت مزرعــه  ٧٥

capacity)  تنش به صــورت  بدوندر كنار شاهد

  درصـــــــــــد ظرفيـــــــــــت  ١٠٠آبيـــــــــــاري 

  مزرعـــه بـــر اســـاس روش اســـتفاده شـــده بـــراي 

ـــه هاي ســـيب توســـط آتشـــكار و همكـــاران پاي

(Atashkar et al., 2019)  اقــدام شــد. بــراي

تيمارهــاي تــنش آبيــاري، از روش وزنــي اعمــال 

استفاده شــد و پــس از تــوزين گلــدان در شــرايط 

درصــد  ١٠٠آبياري كامل و خروج آب اضــافي (



 ...هاي گلابي برايگزينش مقدماتي تعدادي از پايه

٢٨٩ 

ها تــوزين و ميــزان ظرفيت مزرعه)، روزانه گلدان

ـــاي  ـــاريآب لازم در تيماره ـــم آبي ـــس از  ك پ

  رسيدن به ظرفيت مزرعه مورد نظر اضافه شد.

ـــابي هـــاي انجـــام شـــده شـــامارزيابي ل ارزي

هاي هاي رشد و فيزيولوژيــك روي پايــهشاخص

روز پــس  ٦٠در معرض تنش، در طي بازه زماني 

از آغاز تنش بود. اســاس انتخــاب ايــن مــدت بــر 

ظهور موثر اثر تنش و قبل از خشك شــدن شــدن 

ها در تنش شديد بــود. بــه ايــن منظــور، شديد پايه

هاي رشد شامل ارتفاع (ميزان رشد) پايــه شاخص

هــاي زمــاني تعداد گره (تعــداد بــرگ) در دورهو 

روز  ٦٠و  ٣٠صفر (مرحله آغــاز تــنش) و ســپس 

  مورد ارزيابي قرار گرفتند. 

تر شـــيب بـــه منظـــور امكـــان مقايســـه ســـاده

ها، دو شــاخص هاي ميزان رشد نهائي پايــهمنحني

فوق شامل افزايش ارتفاع و تعداد گــره توليــدي، 

زاويــه  به صــورت ســرعت رشــد نســبي (تانژانــت

افــزايش رشــد) و تانژانــت زاويــه افــزايش تعــداد 

  برگ محاسبه و مقايسه شدند. 

ـــــــــــــد نســـــــــــــبي   ســـــــــــــرعت رش

(Relative Growth Rate = RGR)  بــر اســاس

  :رابطه

., 2012)et al(Liu  )1t-2)/(t1L-2(L = RGR  

ارتفــاع نهــال در  2Lمحاسبه شد كه در اين رابطه 

  بود. 1tارتفاع نهال در روز  1Lو  2tروز 

هاي فيزيولوژيـــك مـــورد بررســـي شـــاخص

 Relative water)شامل ميزان آب نسبي بــرگ 

content = RWC) ـرگ و مقــادير ــاي بـ ، دم

پرولين، ميزان پروتئين كل ، ميزان كربوهيــدرات 

شاخص پايــداري غشــاء كل، ميزان نشت يوني و 

روز  ٦٠و  ٣٠هــاي زمــاني بود كه در دوره سلولي

هاي برگــي در كليــه پس از آغاز تــنش در نمونــه

ها و كليـــه ســـطوح آبيـــاري در تكرارهـــاي پايـــه

  مختلف مورد ارزيابي قرار گرفت. 

بــرگ در  ٢٠براي نمونه برداري برگي، تعداد 

ها بجــز هاي مختلف شــاخهدوره مذكور از بخش

ــه برگ ــه نمون ــعه نيافت ــوان و توس ــيار ج ــاي بس ه

برداري شد و بلافاصله جهت نگهداري در دمــاي 

ـــا انجـــام ارزيابيه ســـانتيدرجـــ - ٧٠ هـــا گراد ت

نگهداري شدند. تنها در رابطــه بــا ارزيــابي ميــزان 

ــت  ــزان نش ــرگ و مي ــرگ، دمــاي ب آب نســبي ب

ــوني، ارزيابي ــا ي ــرگ و ي ــت ب ــل از برداش ــا قب ه

بلافاصله پس از برداشت برگ انجام شــد و ســاير 

هـــا در يـــك دوره زمـــاني ســـه ماهـــه از ارزيابي

  اه صورت گرفت.برداري در آزمايشگنمونه

ــــــداري غشــــــاء ســــــلولي    شــــــاخص پاي

ــر اســــــاس روش  ــــ   ســــــايرام و همكــــــارانب

(Sairam et al., 1994)  و بــا اســتفاده از ميــزان

) ECنشت يــوني بــر اســاس هــدايت الكتريكــي (

مـــدل  Walk Labمتـــر ( ECتوســـط دســـتگاه 

Trans Instruments ــراي ــد. ب ــت آم ــه دس ) ب

ه گيري محتــواي نســبي آب بــرگ از رابطــاندازه

   :زير استفاده شد

  

 

ــــه در آن  ــــرگوزن Wfك ــــر ب وزن  Wd، ت

وزن بــــرگ در حالــــت  Wtخشــــك بــــرگ و 

 تورژسانس بود.
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بــا اســتفاده از  پراكسيداسيون ليپيــدهاي غشــاء

ــــــدازه ــــــد و ديگيري غلظــــــت مالونان   آلدئي

  بــــــــر اســــــــاس روش هــــــــيس و پــــــــاكر

(Heath and Packer, 1968)  انجام شد. غلظت

گيري جــذب در طــول نــدازهآلدئيد بــا اديمالون

ارزيــابي شــد. همچنــين تهيــه عصــاره و  ٥٣٢موج 

ــدازه ــتفاده از ان ــا اس ــرگ ب ــرولين آزاد ب گيري پ

هيدرين بــا اســتفاده از عصــاره بــرگ و معرف نين

ارزيابي جذب نوري به كمك اسپكتروفتومتر در 

   نانومتر تعيين شد. ٥١٥طول موج 

ــــــــدازه ــــــــزان اســــــــتخراج و ان گيري مي

ـــــدرات ـــــق كربوهي ـــــرگ طب ـــــول ب   هاي محل

روش بـــه كـــار رفتـــه توســـط بايســـه و مـــركس 

(Buysse and Merckx, 1993)  انجــام شــد. بــه

اين منظور، پــس از تهيــه عصــاره اتــانولي بــرگ، 

نانومتر با استفاده از  ٦٢٥جذب نور در طول موج 

اسپكتروفتومتر قرائت شد. مقدار قندهاي محلــول 

محاســبه تر برگ گرم در گرم وزنبر حسب ميلي

  شد. 

هاي محلــول گيري غلظت پروتئينبراي اندازه

 (Bradford, 1976)برادفــورد در گيــاه از روش 

ليتر از معــرف استفاده شد. به اين منظور، سه ميلي

ميكروليتر آلبومين گــاوي  ١٠٠برادفورد به همراه 

كــردن كامــل دردســتگاه  مخلــوطتهيه و پــس از 

ــو ــذب محل ــد و ج ــپكترومترقرار داده ش ل در اس

ــوج  ــول م ــت  ٥٩٥ط ــد. غلظ ــت گردي ــانومتر ثب ن

گرم بر گرم بافــت تــازه بــا پروتئين بر حسب ميلي

ــرم  ــط س ــه توس ــتاندارد ك ــي اس ــتفاده از منحن اس

  آلبومين گاوي تهيه شده بود محاسبه شد. 

هــا بــا داده تجزيــه واريــانسرسم نمودارهــا و 

هـــاي كامـــل اســـتفاده از مـــوازين طـــرح بلوك

  و ســه نمونــه در هــر كــرت  تصادفي با سه تكــرار

افــــزار اكســــل آزمــــايش و بــــا اســــتفاده از نرم

(Microsoft Excel 2013) افــزار ســيگما و نرم

هــا بــا انجــام شــد. ميانگين (Sigma-USA)پلات 

اي دانكــن در ســطح استفاده از آزمون چند دامنــه

  احتمال يك درصد مقايسه شدند.

  
  نتايج و بحث

ــه ــابي پاي ــايج ارزي ــي در هاي مختلــف نت گلاب

و مقايســه آن بــا شــاهد بــدون  كم آبيــاريشرايط 

 هاي گلابـــي از نظـــرتـــنش نشـــان داد كـــه پايـــه

ـــاخص ـــورد ش ـــك م ـــدي و فيزيولوژي هاي رش

دار داشــتند. بــر ايــن اســاس، ارزيابي تفاوت معني

ــــاخص ــــروه ش ــــابي در دو گ ــــورد ارزي هاي م

ها و هاي رشــد، در بردارنــده ارتفــاع پايــهشاخص

ــدي ــرگ تولي ــداد ب ــاخص تع ــين ش هاي و همچن

  گيرند.فيزيولوژيك در ادامه مورد بحث قرار مي
  

  هاي رشدشاخص

دو شاخص رشد شامل ميزان افــزايش ارتفــاع 

ــه ــداد پاي ــزايش تع ها (ســرعت رشــد نســبي) و اف

روزه و در  ١٥هــاي بــرگ پــس از گذشــت دوره

ــي  ــوع ط ــال تنش ٦٠مجم ــاي روز از اعم ــم ه ك

ي ارزيــابي و هاي مختلــف گلابــروي پايه آبياري

داد كه در شرايط بدون تنش بالاترين  نتايج نشان

سرعت افزايش ارتفاع نسبي به ترتيب در دو پايــه 

ــد ــافتي  P. betulifolia پررش و پايــه كشــت ب
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هاي هـــــا در پايــــــهدرگـــــزي و پـــــس از آن

ـــــده پاكوتاهنيمه ـــــردوارف و OH×F69كنن ، پي

OH×F87 ١مشاهده شد (شكل .(  

ــه ــا توج ــد ب ــزان رش ــن مي ــه اي ــه پاي ــه اينك   ب

P. betulifolia  ــــب از ــــه ترتي ــــزي ب و درگ

شــوند، هاي گلابــي محســوب ميپررشدترين پايه

ــه ــدي پاي ــا گروهبن ــق ب ــت منطب ــي اس هاي گلاب

(Abdollahi, 2010; Westwood, 1993).  در

كننــده پاكوتاههاي قبلــي هــر ســه پايــه نيمهبررسي

مورد بررسي، در يــك رده ارزيــابي شــده بودنــد 

ــه كــه در  ســرعت رشــد  OH×F87اينجــا در پاي

كمتــري مشــاهده شــد. بــا توجــه بــه دوره كوتــاه 

در  OH×F87مدت ارزيابي لازم است رشد پايــه 

دوره چندساله در شرايط باغ مــورد بررســي قــرار 

  گيرد. 

وضعيت كاملاً مشــابهي در رابطــه بــا افــزايش 

دوره مــورد بررســي در رابطــه بــا  درتعداد بــرگ 

ه شد كــه تاييــد كننــده نتــايج هاي فوق مشاهدپايه

ها و ســرعت رشــد ســرعت افــزايش ارتفــاع پايــه

و  P. betulifoliaنســـبي بــــالاتر در دو پايــــه 

درگزي و كمتــرين ســرعت رشــد نســبي در پايــه 

OH×F87  ـــكل ـــود (ش ـــال حاضـــر ٢ب ). در ح

كــاري ايــران بــه هاي گلابي در منــاطق گلابيباغ

ننــده كپاكوتاهصورت نيمه متراكم روي پايــه نيمه

شوند، با توجه بــه شــواهد پيرودوارف احداث مي

در مقايسه با پايــه  OH×F87پايه كمتر اوليه رشد 

پيــرودوارف، لازم اســت انــدازه نهــائي و امكــان 

ــه  ــه در برنام ــن پاي ــا اي ــت ب ــراكم كاش ــزايش ت اف

ــرار  ــابي ق ــورد ارزي ــدتي م ــولاني م ــاتي ط تحقيق

  گيرد.

نتايج همچنين نشان داد كــه در شــرايط تــنش 

ــرآبياري ــ ــــطح  ،كس ــــد  ٥٠و  ٧٥در دو س درص

ظرفيت مزرعه، ميزان افزايش ارتفاع و رشــد پايــه 

ها و همچنين افزايش تعداد بــرگ در تمــامي پايــه

ـــاهش  ـــزان ك ـــن مي ـــيكن اي ـــت، ل ـــاهش ياف ك

هاي مختلــف گلابــي هاي رشدي در پايهشاخص

). در بــين ٢و  ١مورد بررسي متفاوت بود (شــكل 

حفــظ شــاخص افــزايش ها، بــالاترين ميــزان پايــه

كــم ارتفاع يا همان سرعت رشد نسبي در شرايط 

و پــس از آن در  P. betulifoliaدر پايــه  آبياري

مشــاهده شــد  OH×F69هاي پيــرودوارف و پايــه

  ). ١(شكل 

ــه ــا پاي ــرگ تنه ــداد ب ــاخص تع ــر اســاس ش   ب

P. betulifolia  به بالاترين ميزان توليد بــرگ در

رصــد ظرفيــت د ٥٠و  ٧٥ كــم آبيــاريدو شرايط 

ها ميــزان توليــد مزرعــه ادامــه دادنــد و ســاير پايــه

كــم برگ كــم و بــيش يكنــواختي در تيمارهــاي 

). مقايسه نتايج ارائه شــده ٢داشتند (شكل  آبياري

بر اســاس دو شــاخص افــزايش ارتفــاع و افــزايش 

تعداد برگ بيانگر ايــن بــود كــه بخشــي از حفــظ 

و هاي پيــرودوارف رشــد و افــزايش ارتفــاع پايــه

OH×F69  به دليل افزايش طول ميــانگره و نــه بــه

  دليل افزايش تعداد برگ بود.

بــر اســاس هــر دو شــاخص افــزايش ارتفــاع و 

 P. betulifoliaافزايش تعداد برگ، تنها در پايه 

كاهش تدريجي دو شاخص رشدي در دو ســطح 

درصد ظرفيت مزرعه مشاهده شــد  ٥٠و  ٧٥تنش 

ـــه ـــن دو ســـطو در ديگـــر پاي ـــر دو ها در اي ح ه
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. كم آبياريروزه بعد از تنش  ٦٠دوره  درها هاي مختلف گلابي بر اساس شاخص ارتفاع (سرعت رشد نسبي) پايهمقايسه ميزان رشد پايه - ١شكل 

درصد ظرفيت مزرعه اعمال و با  ٥٠و  ٧٥در دو سطح  كم آبياريارزيابي شد. تيمارهاي  )grαtg(سرعت رشد نسبي بر اساس تانژانت نمودار رشدي 
ها بر دار ميزان افزايش ارتفاع پايهدرصد ظرفيت مزرعه) مقايسه شد. حروف مشابه در انتهاي نمودارهاي رشد، بيانگر عدم تفاوت معني ١٠٠شاهد (

  خطاي استاندارد است. ±ودي نمودار بيانگر ميانگين باشد. خطوط عماي دانكن در سطح احتمال يك درصد مياساس آزمون چند دامنه
Fig. 1. Comparison of the relative growth rate of different pear rootstocks on 60 days after deficit irrigation regimes. 
The growth rate of rootstocks was evaluated using the tangent of the growth line (tgαgr). Deficit irrigation regimes 
were applied at 75 and 50 percent of the field capacity and compared with control plants (100% of filed capacity 
irrigation). Similar letters at the end of growth lines indicate no significant differences (P<0.01) using Duncan’s 
Multiple Range Test. The vertical lines on the line show mean ± standard error. 
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. كم آبياريروزه بعد از تنش  ٦٠ها طي دوره هاي مختلف گلابي بر اساس شاخص افزايش تعداد برگ در پايهمقايسه تعداد برگ پايه - ٢شكل 
درصد  ٥٠و  ٧٥در دو سطح  كم آبيارينمايش داده شد. تيمارهاي  )grαtg(شاخص افزايش تعداد برگ بر اساس تانژانت افزايش تعداد برگ 

دار درصد ظرفيت مزرعه) مقايسه شد. حروف مشابه در انتهاي نمودارهاي تعداد برگ، بيانگر عدم تفاوت معني ١٠٠اعمال و با شاهد (ظرفيت مزرعه 
خطاي  ±باشد. خطوط عمودي نمودار بيانگر ميانگين اي دانكن در سطح احتمال يك درصد ميها بر اساس آزمون چند دامنهتعداد برگ پايه
  استاندارد است.

Fig. 2. Comparison of the leaf number of different pear rootstocks on 60 days after deficit irrigation regimes. The leaf 
number of rootstocks was evaluated using the tangent of the leaf number line (tgαgr). Deficit irrigation regimes were 
applied at 75 and 50 percent of the field capacity and compared with control plants (100% of filed capacity 
irrigation). Similar letters at the end of leaf number lines indicate no significant differences (P<0.01) using Duncan’s 
Multiple Range Test. The vertical lines on the lines show mean ± standard error. 
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 ٧٥توجه داشت و بين ســطح شاخص كاهش قابل

داري درصــد ظرفيــت مزرعــه تفــاوت معنــي ٥٠و 

مشاهده نشد. ايــن كــاهش تــدريجي دو شــاخص 

افــزايش ارتفــاع و افــزايش تعــداد بــرگ در پايــه 

، بيانگر وجود بالاترين ســطح P. betulifoliaبذر

ــه تــنش  در ايــن پايــه در  كــم آبيــاريمقاومــت ب

يگر مــورد ارزيــابي اســت. بــه هاي دمقايسه با پايه

ها، بــا مواجهــه بــا اين صــورت كــه در ديگــر پايــه

هاي رشدي كــاهش قابــل توجــه و تنش، شاخص

چشمگيري داشتند كه البته ميزان آن بسته به نــوع 

پايه تا حدي متفاوت و بيانگر ميزان تحمل آن بــه 

  باشد. كمبود آب در محيط ريشه مي

 P. betulifoliaبــر اســاس ايــن نتــايج، پايــه 

ــنش متحمــل ــه ت ــه ب ــاريترين پاي ــه  كــم آبي و پاي

OH×F87 ترين پايــه ارزيــابي شــد. ايــن حســاس

در رابطــه بــا  (Bell, 1991)بندي بل نتايج با طبقه

ـــه ـــنش گون ـــه ت ـــل ب ـــراي تحم ـــي ب   هاي گلاب

ــاران  ــترن و همك ــايج اس ــين نت ــكي و همچن خش

(Stern et al., 2013)  مبنــي بــر تحمــل بــالاي

در  (Lavi-1) ١- ده لاويهمگـــروه گـــزينش شـــ

 فلسطين اشغالي منطبق بود.

 

  هاي فيزيولوژيكشاخص

ــابي ميــزان محتــواي آب نســبي بــرگ و  ارزي

ــن دو  ــنظم اي ــرولين بيــانگر تغييــرات بســيار م پ

در  كــم آبيــاريشاخص بــر اســاس شــدت تــنش 

ـــه ـــه پاي ـــود كلي ـــابي ب ـــورد ارزي ـــي م   هاي گلاب

م كــها با افــزايش شــدت ). در كليه پايه١(جدول 

ميزان محتــواي آب نســبي بــرگ كــاهش  آبياري

دار نشــان داد. در دار و پرولين افزايش معنــيمعني

هاي گلابــي ميــزان محتــواي آب نســبي كليه پايــه

  بـــرگ در شـــرايط بـــدون تـــنش بـــين كمتـــرين 

ـــه  ٣/٨٣درصـــد) و بيشـــترين ( ٣/٧٢( درصـــد) ب

 OH×F69و  P. betulifoliaهاي ترتيب در پايــه

  ). ١مشاهده شد (جدول 

دهد كه در شــرايط طبيعــي اين نتايج نشان مي

ــه  ــز پاي ــنش ني ــدون ت داراي  P. betulifoliaو ب

باشد و تحمــل بيشــتر محتواي نسبي آب كمتر مي

تواند ناشي از ايــن مي كم آبيارياين پايه به تنش 

ها، تــنش خصوصيت باشد. همچنين در كليه پايــه

ــاري ــبب  ٧٥ كــم آبي ــه س ــت مزرع ــد ظرفي درص

 ٦٥تــواي نســبي آب بــرگ بــه حــدود كاهش مح

درصــد ظرفيــت  ٥٠ كــم آبيــاريدرصــد و تــنش 

ــزان  ــه مي ــاخص ب ــن ش ــبب كــاهش اي ــه س مزرع

اين كــاهش  OH×F87بيشتري شد. ليكن در پايه 

ــرودوارف، خصوصــاً پــس از  ــه پي بيشــتر و در پاي

روز از آغــاز تــنش، از شــدت كمتــري  ٣٠مــدت 

  ).١برخوردار بود (جدول 

ــه ــرولين در كلي ــزان پ ــنش  مي ــطوح ت ــم س ك

افــزايش يافــت. بيشــترين ميــزان افــزايش  آبيــاري

بــود و بــه  P. betulifoliaميــزان پــرولين در پايــه 

ــزان  ــي ١٤٠و  ١٣٣مي ــر ميل ــرم وزن ت ــرم در گ گ

). بــا افــزايش مــدت ١برگ مشاهده شد (جــدول 

تنش، ميزان پرولين به طور منظمي افزايش يافت. 

هــا اولبه طور كلي در گياهان سنتز پــرولين و پلي

ازكارهايي است كه در شرايط تنش خشكي ساز 

ل افزايش يافته و از اين طريق هدررفت آب ســلو

   ;Blum 2005)دهــــــد را كــــــاهش مي
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روز پس از  ٦٠و  ٣٠ درهاي گلابي محتواي نسبي آب برگ و پرولين در پايهميانگين مقايسه  - ١جدول 
  درصد ظرفيت مزرعه ٥٠و  ٧٥تنش كسرآبياري در دو سطح 

Table 1. Mean comparison of relative leaf water content (RWC) and proline in pear 
rootstocks 30 and 60 days after deficit irrigation regimes at 75% and 50% of  

field capacity (F. C.) 
 

  پرولين (ميكروگرم بر گرم وزن تر)
Prolin (μg g-1FW) 

  محتواي آب برگ (درصد)
RWC (%) 

 (درصد ظرفيت مزرعه) كم آبياري
Deficit Irrigation (% F. C.) 

پايه
Rootstock 

60 days 30 days 60 days 30 days -- -- 
40.1c 42.0c 80.0a 72.3a 100 

Pyrus betulifolia Bunge. 72.3b 58.6b 65.8b 64.2b 75 
140a 133a 58.3c 57.1c 50 
34.4c 32.4c 80.7a 75.7a 100 

Dargazi genotype 59.5b 49.4b 65.7b 67.7b 75 
125a 107a 57.4c 61.9c 50 
37.2c 31.1c 78.3a 83.3a 100 

OH×F69 (Daynir) 62.8b 64.7b 66.5b 64.5b 75 
132a 114a 59.5c 58.9c 50 
38.2c 36.3c 81.7a 81.5a 100 

Pyrodwarf 65.6b 67.5b 69.4b 72.3b 75 
135a 122a 58.9c 67.0c 50 
33.3c 32.1c 82.1a 73.5a 100 

OH×F87 (Daytor) 59.7b 48.4b 62.5b 62.4b 75 
124a 109a 56.0c 53.5c 50 

  دار ندارند.اي دانكن در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيباشند بر اساس آزمون چند دامنهكه داراي حروف مشابه مي ،هايي، در هر ستونميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 1% probability level- using Duncanʼs 
Multiple Range Test. 

 

(DaCosta and Huang, 2006 علاوه بــر ايــن .

ــــيد ــرولين از اس ــ ــــيت پ ــــا خاص ــــه ب هاي آمين

ــا  ــنش ب ــرايط ت ــه در ش ــت ك ــيداتيو اس ضداكس

هــاي فعــال اكســيژن بــه كاهش خسارت راديكال

  كند. پايداري غشاء كمك مي

ــژوهش نشــان داد كــ ــن پ ــايج اي ــهنت   هايه پاي

P. betulifolia  پيـــــرودوارف و ،OH×F69 

ــنش  ــزان رشــد خــود را در شــرايط ت بيشــترين مي

حفط كردند. ميزان پرولين نيز به ترتيب بيشــترين 

ــانگر نقــش  ــن ارتبــاط بي ــزايش را نشــان داد. اي اف

كليدي پرولين در تحمل به تــنش خشــكي اســت 

ـــدول  ـــب١(ج ـــابي رج ـــاران ). ارزي پور و همك

(Rajabpoor et al., 2014) هاي در مورد گونــه

نشان داد كــه در  Prunusمختلف درختان جنس 

هاي ايــن جــنس و بــويژه گونــه ترين گونهمتحمل

P. scoparia  ــالاترين ميــزان ــه طــور طبيعــي ب ب

پرولين در برگ وجود دارد و بــا افــزايش شــدت 

دهــد. تنش اين ميــزان افــزايش بيشــتري نشــان مي

ين پژوهش بويژه در رابطــه هاي ااين نتايج با يافته

منطبق است  P. betulifoliaبا پايه متعلق به گونه 

(Stern et al., 2013).  

و پــروتئين كــل  ي كــلهاميزان كربوهيدارت

ــنش  ــرايط ت ــه در ش ــد ك ــي بودن ــم دو شاخص ك

و با افزايش شــدت تــنش، رفتــار متفــاوتي  آبياري

نشان دادند. بــر ايــن اســاس ميــزان كربوهيــدارت 

ها افــزايش ايش شدت تنش در كليه پايهكل با افز

ــــروتئين كــــل كــــاهش نشــــان داد    و ميــــزان پ

). اگرچــه گــزارش شــده اســت كــه در ٢(جدول 

گياهـــان، تحمـــل بـــه تـــنش خشـــكي بـــا حفـــظ 

ـــه، متابوليت ـــيدهاي آمين ـــع اس ـــويژه تجم ـــا ب ه

ــدارت ــي همــراه اســت كربوهي ها و اســيدهاي آل

(Merewitz et al., 2011) افــزايش ايــن مــواد ،

 



 ١٣٩٨سال  ،٢، شماره ٣٥- ٢جلد  ”نهال و بذر زراعيبهمجله ”

٢٩٦ 

 روز  ٦٠و  ٣٠ درهاي گلابي و كربوهيدارت كل در پايهكل ميزان پروتئين ميانگين مقايسه  - ٢دول ج
  درصد ظرفيت مزرعه  ٥٠و  ٧٥در دو سطح  كم آبيارياز تنش  پس

Table 2. Mean comparison of the total protein and carbohydrate in pear rootstocks on 30 and 
60 days after deficit irrigation regimes at 75% and 50% of field capacity (F. C.) 

 
  كربوهيدرات كل (گرم در صد گرم وزن تر)
Total Carbohydrate (g 100 g-1 FW) 

 پروتئين كل (گرم در صد گرم وزن تر)
Total Protein (g 100 g-1 FW) 

 درصد ظرفيت مزرعه)( كم آبياري
Deficit Irrigation (% F. C.) 

پايه
Rootstocks 

60 days 30 days 60 days 30 days -- -- 
2.3c 1.3c 0.23a 0.22a 100 

Pyrus betulifolia Bunge. 3.4b 2.0b 0.18b 0.19b 75 
4.5a 3.2a 0.10c 0.17b 50 
2.0c 1.5c 0.23a 0.21a 100 

Dargazi genotype 3.0b 2.2b 0.14b 0.16b 75 
3.7a 3.0a 0.09c 0.15b 50 
2.1c 2.0c 0.21a 0.21a 100 

OH×F69 (Daynir) 3.1b 2.5b 0.15b 0.16b 75 
4.3a 3.9a 0.06c 0.15b 50 
2.0c 1.9c 0.22a 0.20a 100 

Pyrodwarf 3.4b 3.0b 0.16b 0.16b 75 
4.5a 3.9a 0.07c 0.14c 50 
2.4c 2.2c 0.20a 0.22a 100 

OH×F87 (Daytor) 3.5b 3.4b 0.13b 0.17b 75 
4.5a 3.9a 0.05c 0.15c 50 

  دار ندارند.اي دانكن در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيباشند بر اساس آزمون چند دامنهكه داراي حروف مشابه مي ،هايي، در هر ستونميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 1% probability level- using Duncanʼs 
Multiple Range Test. 

 

تواند ناشي از وجود ساير ســاختارهاي تحمــل مي

. در شــودگياه و در اثر ادامه فرآيند فتوسنتز ناشي 

 هايافزايش ميزان كربوهيــدراتاينجا نيز اگرچه 

ها هــاي پايــهدر برگ كــل و كاهش پــروتئينكل 

غييرات ارتبــاط مســتقيمي تمشاهده شد، ليكن اين 

با ميــزان تحمــل پايــه نداشــت. بطوريكــه در پايــه 

  تر، هماننــد دو پايــه متحمــلOH×F87تر حساس

P. betulifolia  ــــــزان ــــــرودوارف، مي و پي

گــرم بــر ميلي ٥/٤افــزايش كــل هايكربوهيدرات

  ).٢گرم وزن تر برگ را نشان داد (جدول 

هايي بــود كــه ميــزان نشــت يــوني از شــاخص

هاي شـــتن تغييـــرات مـــنظم در شـــدتضـــمن دا

، ارتبــاط مســتقيمي بــا كــم آبيــاريمختلف تــنش 

خشــكي نشــان داد. بــر تــنش ميزان تحمل پايه بــه 

ــه   P. betulifoliaتر متحمــلايــن اســاس در پاي

ـــس از  ـــوني پ ـــزان نشـــت ي ـــر از ٣٠مي   روز كمت

 OH×F69درصد و در دو پايه پيــرودوارف و  ٢٥

درصــد  ٣٠ز اين ميزان طــي ايــن دوره بــه كمتــر ا

). اين در حالي است كه طي ايــن ٣رسيد (جدول 

كــه بيشــتر  OH×F87دوره در دو پايه درگزي و 

  ٣٠در هــر دو دوره  تحت تاثير تنش قرار گرفتنــد

روز پس از اعمال تــنش ميــزان نشــت يــوني  ٦٠و 

  ). ٣درصد بود (جدول  ٣٠بالاي 

ميـــزان شـــاخص پايـــداري غشـــاء از طريـــق 

گرچــه بــا شــدت  آلدئيــدديمالونارزيابي ميــزان 

تنش در هر پايه ارتباط مســتقيم نشــان داد، لــيكن 

تر بيشـــتر نبـــود هاي متحمـــلميـــزان آن در پايـــه

ــدول  ــان مي٣(ج ــايج نش ــن نت ــه ). اي ــد ك در ده

شاخص ميزان نشت يوني، عوامل متعدد ديگر بــه 

آلدئيد دخيل بوده و اين شــاخص ديمالونغير از 

 انحصــارين شــاخص تواند در گلابي به عنوانمي

  براي ميزان پايداري غشــاء و جلــوگيري از نشــت 
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روز پس  ٦٠و  ٣٠ درهاي مختلف گلابي ميزان نشت يوني و پايداري غشاء در پايهميانگين مقايسه  - ٣جدول 
  درصد ظرفيت مزرعه  ٥٠و  ٧٥در دو سطح  كم آبيارياز تنش 

Table 3. Mean comparison of the electrolyte leakage and membrane stability in pear 
rootstocks 30 and 60 days after deficit irrigation regimes at 75% and 50% of  

field capacity (F. C.) 
 

  مول در گرم)آلدئيد (ميليمالون دي
Malondialdehyde (mmol g-1) 

 درصد نشت يوني
Electrolyte leakage (%) 

 مزرعه) درصد ظرفيت( كم آبياري
Deficit Irrigation (% F. C.) 

پايه
Rootstocks 

60 days 30 days 60 days 30 days - - 
0.15c 0.14b 17.9c 15.0c 100 

Pyrus betulifolia Bunge. 0.18b 0.15b 21.4b 19.2b 75 
0.22a 0.20a 27.8a 23.5a 50 
0.16b 0.14c 13.9c 16.5c 100 

Dargazi genotype 0.24a 0.18b 23.7b 24.3b 75 
0.25a 0.21a 32.0a 31.3a 50 
0.17c 0.17c 15.4c 15.8c 100 

OH×F69 (Daynir) 0.22b 0.19b 20.2b 23.1b 75 
0.25a 0.23a 27.5a 27.7a 50 
0.17b 0.16c 18.6c 18.0c 100 

Pyrodwarf 0.23a 0.19b 24.7b 21.4b 75 
0.24a 0.22a 29.6a 27.8a 50 
0.21b 0.19c 15.8c 17.6c 100 

OH×F87 (Daytor) 0.23a 0.21b 22.7b 25.5b 75 
0.24a 0.26a 30.5a 30.2a 50 

  دار ندارند.اي دانكن در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيباشند بر اساس آزمون چند دامنهكه داراي حروف مشابه مي،هايي، در هر ستون ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 1% probability level- using Duncanʼs 
Multiple Range Test. 

 

  يوني مد نظر قرار گيرد.

  

  گيرينتيجه
مــورد هاي مختلــف گلابــي ارزيابي و مقايسه پايه

استفاده در ايــن پــژوهش بيــانگر وجــود بــالاترين 

ــ ــزان مقاوم ــنش مي ــه ت ــاريت ب ــم آبي ــهدر  ك  پاي

P. betulifolia  بود كه با گزارشات متعدد قبلــي

ــين  ــكي در ب ــنش خش ــه ت ــل ب ــا تحم ــه ب در رابط

هاي گلابي تطابق داشت. از سوي ديگــر در گونه

ـــه ـــه ها ســـاير پاي ـــهك ـــه گون ـــق ب ـــي متعل   همگ

P. communis  ــاوتي از ــز ســطوح متف ــد ني بودن

ــه تــنش  ــ كــم آبيــاريتحمــل ب ه مشــاهده شــد، ب

 كــم آبيــاريصورتي كه بيشترين تحمل به تــنش 

هاي مــورد ارزيــابي در ايــن گونــه در در بين پايــه

پايـــــه پيـــــرودوارف و كمتـــــرين آن در پايـــــه 

OH×F87  .مشاهده شد  

فيزيولوژيــك مــورد  هايشاخصهاي ارزيابي

بررســي در ايــن پــژوهش شــامل ميــزان محتــواي 

ميـــــــزان پـــــــرولين،  ،نســـــــبي آب بـــــــرگ

ل و پروتئين كــل و همچنــين هاي ككربوهيدرات

هاي پايداري غشــاء و نشــت يــوني نشــان شاخص

ها، اگرچــه همگــي داد كــه در بــين ايــن شــاخص

كــم رفتار بسيار مــنظم و وابســته بــه شــدت تــنش 

ها داشــتند، لــيكن ميــزان پــرولين و در پايه آبياري

از جــز هائي بودنــد كــه بنشــت يــوني از شــاخص

ســطح  ، بــاكــم آبيــاريوابستگي به شــدت تــنش 

نيــز در ارتبــاط  كــم آبيــاريها به تنش تحمل پايه

 ترهاي متحمــلدر پايــه كامل بودند. بر اين اساس

و پيــرودوارف ميــزان  P. betulifoliaپايــه شامل 

پرولين به ترتيب در بالاترين سطح و نشــت يــوني 

 كــم آبيــاريشــديد ترين سطح در تــنش در پائين

  قرار داشت. 
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پــرولين بــر اســاس نتايج نشــان داد كــه ميــزان 

خصوصيات ذكر شده آن در ارتباط با تحمــل بــه 

خشكي ارتباط نزديكي بــا آن داد و ميــزان نشــت 

هائي اســت كــه در ارتبــاط بــا يوني نيز از شاخص

توانــد بــه عنــوان يــك ســطح پايــداري غشــاء مي

شاخص فيزيولوژيك مــرتبط بــا تحمــل بــه تــنش 

مــد نظــر قــرار گيــرد. لــيكن بررســي  كم آبيــاري

ارتبــاط كامــل بــا تحمــل  آلدئيــدديمالونن ميــزا

ــه ــه جــز پاي ــن نشــان داد كــه ب ها نداشــت كــه اي

ــز ديمالونشــاخص  ــل ديگــري ني ــد، عوام آلدئي

تواند در پايداري غشــاء مــوثر و تعيــين كننــده مي

  باشند.

بر اساس نتــايج ايــن پــژوهش، ترتيــب نزولــي 

  بــه ترتيــب در پايــه كــم آبيــاريتحمــل بــه تــنش 

P. betulifolia ،پيــرودوارف ،OH×F69 پايــه ،

مشاهده شد.  OH×F87درگزي و در نهايت پايه 

 بــرهمكنشبا توجه به عدم پيوند ارقــام گلابــي و 

هــاي محيطــي از پايــه در تحمــل بــه تنش× رقــم 

، لازم اســت در كم آبيــاريجمله تنش خشكي و 

ت مرحله بعدي اين ارزيابي بــا اســتفاده از تركيبــا

ايط گلـــداني و پيونـــدي ارقـــام تجـــاري در شـــر

همچنــين كشــت در بــاغ مــورد ارزيــابي طــولاني 

  تري قرار گيرد. مدت

ـــه  ـــيات  P. betulifoliaپاي داراي خصوص

ليكن تنهــا ايــراد  ،(Bell, 1991)باشد مطلوب مي

هــاي تواند تحمل كمتــر آن بــه خاكاين پايه مي

قليائي باشد. بر اين اساس، ارزيــابي تكميلــي ايــن 

لاني مدت و بــا اســتفاده از پايه طي يك برنامه طو

ــي روي آن،  ــام مختلــف تجــاري گلاب ــد ارق پيون

ــه در ســطح مي ــن پاي ــد امكــان اســتفاده از اي توان

تجاري و در مناطق داراي تنش خشــكي و ســطح 

  . را تعيين كندهاي قليائي تحمل آن به خاك

در نهايت با توجــه بــه ســازگاري گــرده كليــه 

ــه ــان اگون ــديگر و امك ــا يك ــي ب ــام هاي گلاب نج

اي در اين جــنس، اســتفاده از هاي بين گونهتلاقي

ــــه ــــين گون ــــد ب ــــذور هيبري ــــهب ــــين گون   اي ب

P. betulifolia  وP. communis  ـــــا و ي

ـــهبرنامـــه ـــراي توليـــد هاي ب نژادي و گزينشـــي ب

ـــه ـــهپاي ـــين گون ـــدمي ايهاي همگـــروه ب از  توان

هاي ديگر استفاده از خصوصــيات مطلــوب گزينه

براي تحمل به تنش خشــكي  P. betulifolia پايه

ــد باشــد كــه  ــورد توجــه بيشــتر و باي ــده م در آين

  تري قرار گيرد.دقيق

  
 سپاسگزاري

نگارندگان از زحمــات كاركنــان آزمايشــگاه 

هاي كشت بافت و بيوتكنولوژي پژوهشكده ميوه

ــوم  ــات عل ــه تحقيق ــيري موسس ــه و سردس معتدل

باغبــاني، بــويژه خــانم مهنــدس زينــب صــالحي و 

ــد ــريم دودانگــه كمــال تشــكر را خــانم مهن س م

ها و ارائه شده توســط دارند. همچنين از راهنمائي

دكتر داريوش آتشكار، عضو هيــات علمــي آقاي 

ــگزاري  ــاني سپاس ــوم باغب ــات عل ــه تحقيق موسس

  كنند.مي
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